Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Metalltransport genom Varmullen

Sammanfattning

Den har utredningen av paverkan av dagvattnets metaller pa Varmullen under perioden 2020 tom g1 2023 har
tillkommit genom ett samarbete mellan Klardlvens vattenrad, Uddeholms AB och Hagfors kommun som en del i
genomforandet av den lokala atgardsplanen for Varmullen som togs fram 2019. Till huvudrapporten bifogas 8
delrapporter med sammanstallningar och resonemang kring olika problemomraden.

Dagvatten ar bendmningen pa det vatten som regnar ner éver tatort, samlas upp i dagvattennatet och kommer
ut i recipient. Det sker ingen rening av dagvatten i Hagfors kommun, utdver en central yta av Uddeholms
verksamhetsomrade som leds till en reningsdamm pa omradet. De recipienter som tar emot dagvatten fran
staden och jarnverksomradet fors ut via Uvan, Gorsjobacken, Hagéalven eller direkt till Varmullen.

Metaller med urbant ursprung tillférs recipienten Varmullen via dagvatten, Uddeholms reningsdamm, det
kommunala reningsverket Lappkarr samt fran lakvattnet fran Holkesmossen. Viss transport sker dven genom
grundvatten som passerar industriomradet. Aven atmosfariskt nedfall tillkommer. Processvattnet fran Uddeholm
renas i UHBs reningsdamm, dit dven en stor yta av dagvatten renas.

Resultat:
Metalltransporter genom
Varmullen kg/ar AsKg Pbkg Cdkg Cokg Cukg Crkg Mokg Nikg Znkg
Fran kommunens dagvattennat 1,8 5 0,3 3 22 10 17 3 297
Fran UHBS och Valmets
dagvattennat 0,7 3 0,06 2,3 11 40 505 19 540
Fran UHBS reningsdamm 0,8 8 0,1 1,7 12 6,9 270 10 2 869
Fran grundvatten under UHBs yta 0,8 1,6 1,0 0,8 4,8 0,33 480 2 4
Fran Lappkarrs reningsverk 0,7 0,3 0,04 0,7 14 0,7 0,01 1,2 18
Fran Holkesmossens deponi 0,8 1 0,00 0,8 1,0 1,2 40 2 7
Summa beraknade urbana
metaller till Varmullen 6 19 2 10 66 58 1312 40 3734
Summa beraknat transporterat ut
fran Varmullen 121 127 5,4 48 286 146 924 176 4 845

Berdknade transporter
sammantaget i vattendragen
uppstroms Deponin, Hgf stad och

UHB 113 106 5,0 35 207 89 24 122 1043
Atm nedfall, finns i sjon mellan
matperioderna samt ovrigt okdnt 2 2 -1 4 14 -2 -412 14 68

% okand ursprung i relation till

beradknad transport ut ur

Varmullen 2% 2%  -19% 8% 5% 1% -45% 8% 1%
% sparade urbana metaller av den

arliga transporten ut fran

Varmullen 5% 15% 28% 20% 23% 40% 23% 77%
Kg "finns i sjon" varje medeldygn
under matperioden 1,73 2,2 0,08 0,7 6,4 2,3 24 2,7 171

Sammantaget berédknas nastan 4 ton zink komma fran kianda urbana kéllor varje ar, varav c:a 850 kg fran
dagvatten. 77 % av det totala mangden zink som rinner ut vid Stjern kommer fran kanda lokala urbana kallor. For
krom ar motsvarande siffra 40 % och for nickel 23%. Alla metaller har inte analyserats lika frekvent. De siffror
som ar gulmarkerade i tabellen bor betraktas som mycket osdkra.
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Provtagningsresultat och metalltransporter ndrmare i fljande delrapporter:

DELRAPPORT 1: REDOVISNING RESULTAT AV PROVTAGNINGEN ,

DELRAPPORT 2: KALLFORDELNING AV URBANA METALLER | DE FYRA RECIPIENTERNA
DELRAPPORT 3: REDOVISNING VARJE METALL | DAGVATTNET

DELRAPPORT 4: REDOVISNING METALLTRANSPORT VIA DAGVATTEN FRAN UDDEHOLMS YTOR.

Ett representativt urval av lokaler dar dagvatten gar ut i recipient, 8 lokaler pa stadens nat och 3 i Uddeholms
verksamhetsomrade har provtagits. Omfattningen av provtagning ar stor: 77 prover pa dagvattnet samt 214
prover i de fyra recipienterna har tagits under projektperioden. Dagvattnet karakteriseras genom analyser pa
stoft (susp), pH, ledningsformaga (kond.) samt totala mangden organisk kol (TOC). Fér nio metaller har
transporter beraknats -— arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar krom, molybden, nickel samt zink. Ofta lag
kadmiumbhalterna under detektionsgransen. Principen “worst case” har da tillimpats. Aven jirn, mangan samt
kvicksilver har analyserats. Kvicksilver har dock aldrig detekterats. For jarn och mangan ses ingen 6kning i
transporten nedstroms Varmullen jamfort med uppstréoms. Se kap Provtagningslokaler och analyser pa sidan 13.

Genom att identifiera dagvattennétets utslappspunkter och kartlagga uppstroms ytor har dagvattenflodet
simulerats utifran vedertagna avrinningskoefficienter (STORM-TAC). Dygns och arsnederbord har erhallits fran
SMHIs GRIDD-databas. Transport av metaller fran dagvattnet har efter det berdknats. Storms schablonberaknade
halter av metaller har dock inte anvéants, da mer an 50 analysresultat fran dagvattenproverna finns att tillga for
varje metall. Skillnaderna mellan schablonhalter och de halter som anvants vid berakningar kan vara betydande
och férklaras. T.ex. 6verskrids ofta zink, medan arsenik, kadmium, bly och koppar understiger de nationella
beraknade medelvarden. Se Metallhalter som anvands vid berakningarna av dagvattentransporter pa sidan 19
samt dven DELRAPPORT 5: PAVERKAN PA ANALYSRESULTATEN — VADRET, VATTENFLODEN OCH SAMBAND MELLAN
OLIKA PARAMETRAR

Vid de tillfallen som det varit mojligt har samordnade analyser bade i recipient och i dagvattnet skett . Resultatet
visar stora skillnader fraimst beroende pa flodet genom Varmullen — vissa perioder ar sjon instangd da bada
kraftverken uppstroms och nedstroms ar stangda. Vanligen ar metallhalterna da hogre. Tillfloden fran de mindre
vattendragen kan da vara av betydelse. Vid andra tillfdllen — under vinterperioden — dr genomstrémningen i
Varmullens hog (el produceras)och metallhalterna sjunker. Nagra exempel visas i DELRAPPORT 6: RESULTAT AV
SAMORDNAD MATNING GENOM RECIPIENTEN

Metalltransporter genom Uvan och Gorsjobacken har berdknats med linjar interpolering, vilket ar den metod
som rekommenderas. Se Transportberdkningar pa sidan 20. Pa grund av stora forandringar i flodet i Uvan genom
regleringen av uppstroms vatten samt paverkan av tillfalliga utslapp bl.a. orsakat av kraftiga lokala regn (first
flush-effekten) kan detta satt att rakna ge stora felaktigheter. Justeringar dr nédvandiga att gora. En utredning av
detta har gjorts, med forslag pa nya provtagningsrutiner for att gora langsiktigt miljouppféljning majlig, se
DELRAPPORT 7: BEHOV AV FORANDRINGAR | RECIPIENTKONTROLLEN

Under projektet har analyser av metallhalter i Varmullens ytvatten tagits, nagot som dittills inte varit med i
recipientkontrollen. Denna provtagning ger underlag till statusklassning av Varmullen med avseende pa
prioriterade @mnen. Da Varmullens vatten dr mycket mjukt bér en diskussion om metod fér klassning ske. Se
DELRAPPORT 8 UNDERLAG FOR BEDOMNING AV ZINKHALT | VARMULLEN

Forslag pa atgarder:

En gemensam dagvattenstrategi for Hagfors kommun, Valmet och Uddeholms AB bor upprattas med
kontrollprogram och forslag pa atgarder. Slambrunnar och reningsfilter fér metaller bor kunna sattas dar hogre
metallutslapp ar identifierade vid platser dar terrdngen sa medger och. Om Gorsjobacken kan renas i vatmark
innan den nar Varmullen vore det mycket bra.
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Uppdrag

Uddeholms AB (stalverk) och Hagfors kommun har beslutat att gemensamt arbeta med problematiken kring
metallhalter i dagvatten som gar ut i Varmullen. Ett led i detta &r att under en kortare period analysera
dagvattnet pa olika utslappspunkter i staden och pa industriomradet. Denna utredning har tillkommit efter
myndighetskrav att Uddeholms AB ska utreda belastningen fran sitt dagvatten till Varmullen. Rapportens syfte ar
dven att ge en bakgrund som kan vara till hjdlp for kommande arbete med dagvattenproblematiken bade i
industrin och staden. Klarédlvens vattenrad har aktivt deltagit under hela processen dar Anna Sjors har gjort
berdkningarna och ansvarar fér innehallet i denna rapport.

Omradesbeskrivning

Varmullen ar en sjo med en mycket snabb omsattnings om kraftverken producerar el samt under perioder da de
sldpper forbi vatten. Andra perioder ar intaget till de bada kraftverken upp och nedstréms stdngda och inget
vatten rinner ur Varmullen. Detta intraffar regelbundet |dnga perioder pa sommaren d& man sparar vatten i
Uvasystemet uppstréms sjon. Stalverket Uddeholm och gjuteriet Valmet ligger i sjons s6dra ande — gratt pa
kartan. Verksamhetsomradet ar till stor del utbyggt pa slagg. Ytterligare beskrivning av omradet och dess historia
finns i kap 1 och 2 i ”Lokal Atgardsplan fér Varmullen”, finns pd www.klaralvensvattenrad.se
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Varmullen
Vérmullens Varmullen ar en del i Uva-
avrinningsomrade systemet. Uvan rinner upp i

Dalarna och rinner ut i Klardlven
vid Rada, systemet ar utbyggt for
vattenkraft med manga
uppstréms magasin. Soderifran
kommer Hagélven in fran kallsjon
Stora Ullen som dven den
regleras. Stora Ullen ar
kommunens vattentdkt. Det
tredje inflodet i Varmullen ar
Gorsjobacken som kommer fran vV
och O Gérsjdarna. Har finns aldre
reglerings-dammar, som idag inte
nyttjas. Ytterligare nagra mindre
backar tillfors sjon.

/ Bollfallet

S Tollsasen \
Skalviken

utlopp ur
Varmullen

Hagalven och / 2 S Varmullen omsattingstid ar
Gorsjobackens £ beriknad av SMHI till i

inlopp i .

Varmullen genomsnitt drygt 5 dygn. Under

' inlopp i perioder da Kraftbolaget sparar
Varmullen  vatten i magasinen uppstroms
kan sjon vara stangd, med noll-
tappning bade vid Hagfors
kraftverk och vid Stjarnfors
kraftverk. Lite vatten kommer da in fran kylvattnet som tas fran Uvan
uppstroms kraftverket samt fran Hagéalven och Goérsjobacken och Varmullen
eget avrinningsomrade.

Hydrologiska data:
Varmullen SUBID 9892, Sj6id 666141-138041. Utloppspunkt SWEREF99 ar 424966, 6657917.

Medeldjup [m]: 5,49

Maxdjup [m]: 13,0 enl. VISS, 16 m uppmatt vid
Sund av vattenradet

Medelomsattingstid [ar]: mkt varierande pga. reglering 0,0146

Yta [m?] 1549 136

Max amplitud enl. regleringsdom 0,669 m

Skillnad i sjons yta mellan 1 jan 2020 och 31 mars 2023 amplitud 15 491 kbm

under projektperioden 2020-2023 q1 (mer vatten i sjon vid
projektslut)
Volym enl. SMHI osdker uppgift, [m?3] 7 710 000 kbm
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Histogram flodet ut fran Varmullen, antal dygn med olika fléde
under perioden 2020 tom 2023 gl
Dygnsmedelfldde kbm/s

<2 (2, 71 (7, 12] (12,171 (17,221 (22,271 (27,321 (32,371 (37, 40] > 40

Under projektperioden tillampades nolltappning (under 2 kbm/s under medeldygnet) 19 % av dagarna. 20 % av
alla dagar ligger utflédet 6ver 27 kbm /s. Omséattningstiden ar da drygt 3 dygn. Ytvattnet omséatts snabbare &n sa.
Over 30 kbm/s maste vattnet braddas forbi kraftverken. Kraftverket strax uppstréms Hagfors, Malta kors idag
med begransningar for att maskineriet ska halla till nya kraftverket &r klart. Elkraft produceras i intervallet 11-13
kbm/s — dar med halvfart i Hagfors och Stjern - och vid floden 6ver 20 kbm/s

Vid "halvfart” gar bara den ena turbinen i Hagfors. Hagfors klarar ca 30 m3/s innan luckorna 6éppnas om bada
turbinerna gar att kora. Stjern ar lite mindre, ca 28 m3/s och dit tillkommer mer vatten fran bl.a. Hagédlven,
kylvattnet fran Uddeholm mm Det innebar att det ofta slapps lite vatten genom ett utskov vid Stjern nar det kors
mycket i Uvan. Stjern har lagre fallh6jd och det ar darfor mer ekonomiskt att kéra fullt uppstroms och spilla lite
vid Stjern om det ar stor efterfragan pa elkraft. Vid langre tappning anpassas flédet. Kalla Fortum.

AVR 9892, kalla SMHIs vattenWebb

Flodesstatistik Total stationskorrigerad Total naturlig Under Projektperioden
(1991-2020) vattenféring [m3/s] vattenféring [m3/s] 2020-g1 2023 [m?3/s]
dygnsmedelvarden

HQ50 95,2 111 Max 109 kbm/s

HQ10 72,1 87,5

HQ2 45,7 61,0

MHQ 48,6 64,0

MQ 17,5 17,5 Medel 17,6

MLQ 3,01 2,18 Min 0 kbm/s

Forklaring: HQX &r hogsta vattenforingen pa X ar, M star for medel: MHQ hogsta, MQ medel och MLQ &r lagsta
medelvattenforing. Differensen mellan stationskorrigerad (hansyn tagen till lagringen av vatten i alla uppstréms
dammar) och naturlig vattenféring ar antagligen storre dn vad SMHI anger.

Hela Uvan ar c:a 10 mil lang, fran kalla till utloppet i utloppet i Klaralven. Fallstackan ner till Stjarnsforsdammen
ar c:a 230 m. Alven faller ytterligare 14 meter ner till Rddasjon. Vattenféringen vid utloppet av Virmullen
motsvarar c:a 78 % av hela Uvans vattenforing, raknat utifran medelvattenféring MQ. Kalla hydrologiska data
fran Fortum samt SMHI

Varmullens Hela avrinningsomradet
avrinningsomrade
Area [km?]: 28,54 1284,77
Regleringsvolym [Mm?3]: 1,04 437,30
Regleringsgrad [%]: Cal2% 79 %
Dammanldggningar enligt dammregistret: 2 73

Rapportansvarig : Anna Sjérs romboland30291@gmail.com 2023-06-25



PROJEKT

‘ﬁkMu\_\-‘s\

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Grundvattenmagasin:

wn
. S 13°40°
A T i \ | P
Sl T ST skdviken R \
Lo
W\ 2 A€ d Js"’ I
- . (
asbe dvatte aga [ /7 ‘ \
ord e #
138,34 / S
|
Aen { i
‘ \ \
- ( ‘ Dalen Hastberg
. ¢ -— -
sYanzas geologiska undergiikning - / { = Sundsfall 4 I
\ ) { WA R X | Kallkall- I
\ LJ \ Jh A\ { dalén N I 1
\l , il - o akn N~ \
{ )
1 Grundvattnets stromningsriktning | /
A 1
?'] e1e1e1 Rérligvattendelare B\ 192,98, .
backen 1\
i Tillrinningsomrade per ]?e & \';
grundvattenmagasin J1 2K "
\§ E Grundvattenmagasinets avgransning Q : \\
1 RN
izl AN \
g : ; ‘ Y b
§ Tatande lager ovanpa magasin J1 ‘ §
56655& Magasinﬁt.i.elomréden, i\lkarl"tor 1 6655
£ uttagsmojligheter
= e
=
Tatande
z I o
2 lager
Q )
é 1-51/s ; A
] I BY
3 5-251/s | Fapdvin /g
2 ; 474
® / Lt
= o 7\
3 - - :’/f 7o
: ‘ N7
£ :
< Il
=
H
& da
8 =
<
& H

© Sveriges geologiska undersokning (SGU) 0 0,5 1,0 15 2,0 25 km Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrangkartan
s L | | ] | | ] ©Llantmateriet

Huvudkontor:

5‘;’1‘ §§°U sala Skala 1:50 000 Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.

Tel: 01.3~§7P 9000 Gradnit i brunt anger latitud och longitud

E-post: kundservice@sgu.se ireferenssystemet SWEREF99.

www.sgu.se

En detaljerad geologisk utredning ligger till grund fér ovan kartering av grundvattenmagasinen. Det finns tva
magasin med en rorlig vattendelare ungefar vid Vagbacken. De tva magasinen méts i Hagalvens
utstromningomrade, delvis under jarnverket. Lagg marke till ett tatande lager ovanpa magasinet strax sdder om
jarnverkets omrade — inringat med rott, beskrivs mer detaljerat nedan.
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Karteringen under jarnverket har visat att har finns tva grundvattenmagasin, ett évre och ett undre. Dessa skiljs at av
ett silt- eller lerlager med en varierande méktighet pa 5-10 meter. Oster om Jarnverksomradet finns ett
grundvattenmagasin som utgors av en grusas som |6per genom Hagfors samhalle som en markant rygg for att sedan,
ldngre sdderut, dyka ner under markytan innan den, séder om Hagélven, ater bildar en as. Grundvattnet i grusasen
och pa Jarnverksomradet star i forbindelse med varandra via jordarter med lag hydraulisk konduktivitet, vilket
innebér att genomslappligheten ar |ag. Grundvattenstromningen genom de lagkonduktiva massorna ar riktad fran
asen mot Jarnverksomradet.

Nedan redovisas tva principiella profiler, grundvattennivaer inom Uddeholms verksamhetsomrade och
grundvattennivaer i grusasen samt flédesriktning (Kalla: Swecos kartlaggning).
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R&d linje ar profilen
"Norr” i ovan sektion
genom verket.

BIa linje ar profilen
”Soder” i ovan
sektion av
fyllnadsmassor och
grundvatten-magasin.
Berdkningar visar pa
ett utlackage av

128 000 kbm
grundvatten per ar till
Varmullen.

UHB har Iatit
analysera
grundvattnets
innehall av metaller.
Inte ovantat ar det
molybden som
"lacker” mest.

Utlackage med grundvatten till Varmullen, Pb

Mo

Metall, kg/ar 12,5

Héanvisning: Provotidsutredning ]
fran Uddeholms AB inlamnad dec
2018.

Industriomradet i sodra viken av
Varmullen ar till stor del utbyggt B
pa slaggmaterial. Senaste -
utfylinaden gjordes 2008. Kartan

¥
visar Varmullens strandlinjer vid '_jiaj 3
olika tillfallen. '
=
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Uddeholms verksamhetsomrade

Industriomradet i sodra viken av Varmullen &r till stor del utbyggt pa slaggmaterial. Senaste utfyllnaden gjordes
2008. Ett omfattande arbete har lagts ner pa att kartlagga hela verksamhetsomradet och dagvattennaten.
Genom modern teknik kan lutningarna i terrdngen anvidndas for att avgransa de olika omraden.

Markfuktighets-kartering har gjorts genom en kartering av omradet med hjalp av lantméteriet databas for
laserdata. Nivaskillnader i markytor &r c:a 6 m. Ldgomraden (réda) kan ansamla vatten vid kraftiga regn,
alternativt om Varmullens yta blir for hog.

OVERSIKTSKARTA OVER
UDDEHOLMS AB m.fl.
1 Hagfors kommun, Varmlands lan.

Uppréttad genom Lantméiteriet @ laserdata samt
underlag frén Uddeholing AB, 2021-10-20.
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UHB1 Murarstationen

UHB3 S Lastbilsparkeringen

Verksamhetsomradet kunde efter karteringen delas in i 20 delavrinnings-omraden som i detalj har karterats
avseende pa typ av yta. Omrade 7, 8 och 9 leds till Uddeholms reningsdamm (som ligger inom omrade 14).
Omrade 10 Murarstationen, ar det omrade dar verksamhet bedrivs som orsakar hog belastningen av
fororeningar till dagvattnet, da mycket trucktrafik. lager av ravaror och omlastningar sker har. Har har dagvattnet
har analyserats under lang tid. Omrade 6 (Lager 2) har utslappspunkt vid lokal UHB2, ndra Hagdlvens mynning.
Omrade 12 inkluderar Valmets kylvatten och avvattnas till Gorsjobacken (Lokal UHB3). Omrade 20 leds till det
kommunala dagvattennitet, men har i sammanstillningen riknats in i UHB/Valmets dagvatten.

Pa samma séatt har ytan som avleds via det kommunala dagvattennatet kartlagts. Ytan in i 36
delavrinningsomraden, varav 7 avleds till Hagédlven, 6 till Gorsjobacken, 11 till Uvan samt 12 direkt till Varmullen.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Fororeningar i dagvatten och deras uppkomst

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Maénga amnen fors med dagvatten ut i recipient. Har en lista pa de aktuella metallernas olika kéllor. ”Laga halter”
har bedémts undersokningsomradets dagvattnet om de ligger under STORM-TACS medelvérden.

Metallféroreningar i dagvatten, kalla Naturvardsverket m.fl.

Metall
Arsenik (As)

Bly (Pb)

Kadmium
(Cd)

Kobolt (Co)

Koppar

(Cu)

Krom (Cr)

Molybden
(Mo)

Nickel (Ni)

Zink (Zn)

Kvicksilver
(Hg)

Paverkan

Mycket giftigt for
manniskor och djur.
Cancerframkallande.

Mycket giftigt for mann
iskor och djur. Ger
skador pa
nervsystemet.
Ackumuleras i miljén
Mycket giftigt for
manniskor och djur.
Ackumuleras i miljon.

Inte giftigt i lagre
koncentrationer.

Mycket giftigt i hoga ko
ncentrationer i vatten
miljon.

Ackumuleras i miljon
Cancerogent

Mycket giftigt for mann
iskor och djur, ackumul
eras i miljon

Betraktas som ogiftigt.
Mycket vattenlosligt.

Cancerogent, mest
giftigt for lagre
djurgrupper och vaxter,
Ackumuleras i miljon

| héga doser

Toxisk for vattenorgani
smer ,.mej ej for
landlevande djur. Ar
en essentiell metall,
dvs livsnodvandigt.
Ackumuleras i miljon.
Mycket giftigt

Anrikas latt i inre organ

Huvudsakliga urbana kéllor

Fran impregnerat virke,
metallindustri.
Atmosfariskt nedfall.

Balansvikter pa hjul,
fordon, dackslitage,
avgaser

Fordon, lackage fran plat
och flisupplag,
handelsgodsel,
atmosfariskt nedfall.
Elektronikskrot, batterier,
legeringar..

Tak, ledningar,
bromsbeldgg, atmosfariskt
nedfall.

Infrastruktur, slitage av
rorliga motordelar,
dubbdack, rostfritt stal,
impregnerat virke
Anvands i vissa
stallegeringar for att hoja
korrosionsbestandigheten,
varmetaligheten och
styrkan Anvands i ugnar
och finns darfor i viss typ
av slagg.

Infrastruktur, fordon,
diesel, bensin, smérjoljor,
batterier, rostfritt stal

Avges latt fran all
galvaniserad plat och
rostskyddsbehandlade
fordon, Aven

dackslitage, motorolja, sm
orj-olja kan avge zink

Diffus spridning via varor, a
vfallshantering, industriutsl
app.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Kommentarer (projektets méatningar)

Generellt 1aga halter, aven fran
Holkesmossens deponi ddr deponering av jord
fran saneringen i Stjarnfors har gjorts. Den
jorden hade godkéant laga halter att laggas pa
deponin.

Laga halter, hogst fran UHBs ytor med hog
trucktrafik och markbart fran Hagfors stads
genomfart, Dalavagen..

Mkt laga halter, hdgst fran Angfallhedens
flisupplag. Oftast under detektionsgrans

Laga halter, i paritet med arsenik och bly i
dagvattnet. Markbart i metallutslappen fran
deponin. | dag en bristmetall delvis pga.
elektrifieringen av bilar

Laga halter generellt, hogst i avloppsvattnet
fran Lappkarr, men dven dér lagre an rikssnitt i
sanitdrt avloppsvatten.)

Normala eller hoga halter, hogst i UHBs
dagvatten.

Detekteras i mycket héga och varierande
halter i UHBs dagvatten. Detekterat dven efter
Holkesmossens deponi, som har viss tackning
av slagg. Detekteras dven i utloppet fran
Jarnvagsmuseet (Hgf 8) under perioder med
snosmaltning aven fran UHBs snotipp

Laga halter generellt, forhojda i UHBs
dagvatten. Ovantade toppar under vintern
2021-2022.

Forhojda halter vanligt inom projektets alla
lokaler. Staltillverkningen pa Uddeholm sker
med bilskrot som ravara. Zink i stoftet fran
ugnar ateranvands idag, men luftnedfall av
zink har skett 6ver omradet under lang tid.
Zink ar forhallandevis lattlosligt inom ett pH
intervall

Mkt laga halter - Ej detekterbart i ndgon av
analyserna i detta projekt..

2023-06-25
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Provtagningslokaler och analyser

Provtagningen under projektperioden har varit mycket omfattande. 214 vattenprov i recipient och 77 prover i
dagvattnet har analyserats. Da det har varit méjligt har provtagningen synkroniserats 6ver hela omradet.
Dagvattnet karakteriseras genom analyser pa stoft (susp), pH, ledningsférmaga (kond.) samt totala méngden
organisk kol (TOC). 12 metaller —aluminium, arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, mangan, molybden,
nickel, zink samt kvicksilver har analyserats i varje prov.

| recipientkontrollen tre lokaler (Uvan uppstroms Varmullen , Varmullen samt Uvan nedstroms Varmullen)
analyseras aven kalcium och filtrerade metaller utéver sedvanliga analyser av basparametrar och naringsamnen.
Varannan manad mater Klaralvens recipientkontroll tva lokaler i Uvan strax uppstroms utloppet och nere vid
Stjern, utloppet av Varmullen. Matlokalen uppstréms Varmullen ligger NEDSTROMS stadens dagvattenpaverkan.
Under 2022 har darfér dven en lokal i Uvadn UPPSTROMS dagvattenpaverkan provtagits — bendmnd Gatta-badet.
Under projektet har titare provtagning skett under 2022.

Recipientkontrollen har inte tidigare analyserat metaller i Varmullens ytvatten, vilket efter uppmaning av
tillsynsmyndigheten skett under projektet, prov har bl.a. tagits vid Sundbron som ligger strax uppstréms sjons
utlopp i Uvan.

Under projektet har, synkroniserat med ordinarie recipientkontroll, Hagédlven provtagits, uppstroms Uddeholms
verksomrade men nedstroms dagvatten utslappen fran staden. Gorsjobacken omfattas av kommunens
recipientkontroll, uppstroms och nedstréms Holkesmossens deponi. Har tas prover 4 ggr per ar. Under projektet
har provtagningen utdkats i dessa lokaler. Da dagvattenutslapp fran genomfartsleden (Lokal Dalavagen Hgf 2)
och aven fran parkeringsplatser anslutna nedstroms paverkar vattendraget har en tat provtagningen dven skett
langre ner i Gorsjobacken. Gorsjobacken ar den recipient som i forhallande till sitt flode paverkas mest av urbana
metallutslapp.

Analyser har skett pa ackrediterat lab. nere i Karlstad, som dven star med utrustning. Flaskor levereras i
sammanhallna kit, samtliga flaskor ar i kittet ar taggade med lokalidentifikation. Risk for hopblandning &r
minimal. Provtagaren ar godkand recipientprovtagare. Inga prov filtreras i falt. Proven kyls och férvaras i
kylvadskor. Transporter av proverna sker organiserat fran Hagfors ner till lab. pa tisdagar, och provtagning har
darfor skett mandag da det har varit mojligt.

Analyser av metaller sker med ICP metod. Det finns en detektionsgrans som ofta underskrids for kadmium, nickel
och i alla prover for kvicksilver. Berdkningarna har da utforts efter metoden "worst case” dvs om halten anges
under detektionsgranden, satt t.ex. till 0,10 ug/l, har berdkningen anvéant halten 0,09 ug/I.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Provlokaler och provtagningsfrekvens

Recipientprovtagning
Provtagning av 12 metaller
i sju lokaler har skett
regelbundet under hela
perioden for att
komplettera L

- B
recipientkontrollen. Lokal [

S = 7

,Sodra Varmullen,
S ndbron L) |

Uvan Badplatsen har till PR
kommit, men har inte Y _ Rkbarget
provtagits under hela Uvan StJ?'_’F] A / /A:"'[ g 4,‘ ord [ adl v \
projektperioden. Vid flera 'T‘Z‘(' R .swmmj‘ Xgr: Hangb ST % ..Orbacken
tillfdllen har en X "smm-:,-/"/’z':ffm “\" A "‘*" )‘)" v',,VY2 R Ivzgtréms
heltdckande kartlaggning %, \  {_im } 74 B n' Nedstroms . pgonln
gjort. - [ [ @ ussingen Hemmarberg & '/1’ 1,/‘;_\- SO deponin a0 s
‘ \ AL Dalkaristorp. ;A / 4’, A\ Hagfors 4 oA
( ddeholm Hagalven Orbécken Vamusdsen  arbsmossen /|
o et | .. utlopp / , " Innan e\ )
4 2N bt [ hagaven kulvert 1 pot i
- 3e S Kinget- | ,/I = | vattenwerk, { k sy
TN Y sewdel) mm S, vt T ,
XS A AR P N it / (ipiad Canial
Recipient Lokal Antal Antal Filtrerade Kommentar
prov metaller metaller
Hagalven Hagélven vid Dalavagen (uppstroms) 1 12 nej mar-23
Hagéalven vid mynningen 20 12 nej Vid gangvagsbron
Hagalven efter Gorsjobackens utlopp 1 12 nej mar-23
Gorsjobacken  YV21 uppstroms deponin 20 10 nej Jarn och mangan tas
ej
YV5 nedstroms dagvattenutslapp 14 10 nej Kommunens kontroll
YV2 nedstréms deponin 20 10 nej
Nds Sjukhusdammen 3 12 nej
Uppstroms Dalavagen 3 12 nej
Nedstroms Dalavagen men fére Valmets 3 12 nej
kylvattenutslapp
Strax uppstréoms kulverteringen 21 12 vissa analyser filtrerade
Strax innan mynningen i Hagalven 7 6 ej Co, Cu har tidigare ingatt i
och As UHBs
dagvattenprovtagning,
Uvan Gattabadet uppstroms staden 8 12 nej start mars 2022
Klaralven 208 Vid bagen, uppstroms UHBs 28 12 ja Ingar i RC
vattenintaget
Klardlven 210 ups Stjarns kraftverk 28 12 ja Ingar i RC
Varmullen Sodra viken vid jarnverket
Sodra viken vid Sundsbron 23 11 ja start mars 2022
Norra viken 14 11 ja metaller ingar inte i
RC, héar extra analyser
Summa i recipient under perioden 2020- 214 1481 totala mangden metall analyseri
tom gl 2023 recipient
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Dagvattenlokaler AT =

Kallkalldalen

Utover dagvatten sa finns vesraSind X
4ven andra urbana e 20 ‘
metallkallor vars '
metallutsldpp berdknats i \
denna rapport. Dessa ar: ' \
1. Holkesmossens \
deponi utsldpp av %= St - [ N
renat lakvatten i =~ = ' '
Gorsjobacken
2. Uddeholms g
reningsdamm renar N
processvatten men r
aven en dagvatten .
fran en stor del av L S
Uddeholms /
verksamhetsyta :
3. Lappkarrs
reningsverk (norr om Dalkaristorp
Hgf 7) utslapp av
urbana metaller fran
avlopp, uppblandat :
med en del i Ly
“ovidkommande” ,
vatten. ]
4. ”lackage” av /
grundvattnets bidrag '
till metaller in i Varmullen under Uddeholms verksamhetsomrade.

Bjorkliden

MHaniluan

Tabell 6ver frekvens dagvattenanalyser under projektet utéver analyser av utslapp fran ovan urbana kallor

Lokal Antal Kommentar Recipient Beskrivs

prov pa sid
Hgf 1 5 Villabebyggelse Hagalven 31
Hgf 2 9 Kontroll av dagvatten fran genomfartsled Gorsjobacken 37
Hgf 3 3 Villabebyggelse Uvan 43
Hgf 4 5 Blandat bebyggelse inkl. smaindustri Uvan 44
Hgf 5 Smaindustri + fjarrvarmeverk, biobrdnsleeldat med Uvan 45

3 flisupplag
Hgf 6 0 For djup brunn, utgar -
Hgf 7 Fanns alltid vatten, flerfamiljshusstor andel gronytor ev Varmullen 48

8 paverkan fran vatmark
Hgf 8 Kontroll av UHBs snotipp, villaomrade + parkmark Hagalven 32

12 uppstroms paslaget fran en smaltande snotipp
UHB 1 Hart trucktrafik och lager av ravaror, bl.a. bilskrot. Lang Varmullen 49

period av analyser men inte alla 12 metaller analyserades

18 fore 2022
UHB2 5 Lager av fardigt stal. Stadas ofta. Ny lokal 2022 Varmullen 51
UHB 3 9 Kontor, parkering + Valmets kylvatten. ny lokal fr 2022. Gorsjobacken = 32
Summa 77 Totalt 1145 analyser inkl. susp, pH, konduktivitet samt TOC

Rapportansvarig : Anna Sjérs romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Vattenfloden

Vattenvolymer recipient

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Berdkningar har gjorts utifran faktiska matning av fléden vid utloppen av vattendragen alt. SMHIs simuleringar
under projektperioden. Sammanslagning av floden under hela projektperioden divideras med antalet dagar och
sedan multiplicerat med 365 for att fa ett “medelar”, anpassat till analysresultatet.

Recipient kbm "medelaret" | % av utflédet vid Stjern
Orbéacken, méatt av SGU ups Valmets uttag av kylvatten 6 203 455 1%
Hagalven, matdata Fortum flode fran Ullendammen + SMHI

fran AVR nedstréms Ullendammen 25322 355 1%
Uvans utfléde i Varmullen, matt vid kraftverket av Fortum 522 031 415 91%
UHB vattenintag ( fran Uvan) matt av UHB* 9155 209 2%
Valmet Kylvatten (fran Uvan) uppskattat av Valmet 83 568 0,01%
Varmullen SMHIs varden fran lokala AVR 9026 665 2%
Grundvattenldckage ut under UHB 128 000 0,02%
Total vattenomsattning 571 950 667

Uvan nedstroms Varmullen, matt av Fortum vid Stjern 568 304 247

Avdunstning under aret och/eller felmatning 3 646 420 0,64%

Volymer dagvatten

Dagvattnets volym har berdknats utifran nederbérd
angivet av SMHIs Griddfunktion PTHBV och STORM-
TACs avrinningskoefficienter, den senare varierar med
typer av ytor, En detaljerad uppdelning av ytor har
darfor gjorts, ett delomrade for varje
dagvattenutslappspunkt. UHB har 20 sadana
delomraden och i Hagfors stad 36 delomraden.
Dagvatten utgor som forvantat en relativt stor andel av
vattenflodet fran Varmullens lokala AVR, 10 % men
endast 0,3 % av hela vattenomsattningen. Storst
paverkan pa vattenkvaliteten av dagvatten ar pa
Gorsjobacken, med hela 5 % dagvatten, exklusive
lakvattnet fran Holkesmossen.

Dagvattnets ursprung  Gorsiobocke

Uddeholms n, blandat
dagvatten industri och
till kommunalt
Virmullen __— & _— dagvatten
17% 17%
Uvan ups
K It Varmullens
l;)mmttjtna AVR,
agv.a en kommunalt
till
Varmullen dagvatten
T 24%
29%

Hagélvens AVR,
ommunalt dagvatten
+1/3 av snétippens

yta...
Recipient Mangd % dagvatten i Total Medel 6ver % hardgjord yta
dagvatten egna nederboérd ytan: Evapo- av den yta som
medelaret, recipienten over ytan transpiration avvattnas till
kbm dagvatten
Gorsjobacken, blandat industri
och kommunalt 318592 5% 735379 43% 20%
Uvan ups Varmullens AVR,
kommunalt AVR 461 397 0,1% 988 768 47% 36 %
Hagalvens AVR, kommunalt
dagvatten + 1/3 snétipp 247 748 1% 702 620 35% 16 %
Kommunalt dagvatten till
Varmullen 558 798 Summa 10% 1516 561 37% 19 %
Uddeholms dagvatten till
Varmullen 333552 451521 74% 82 %
SR el CEEHEE 1920087 03% 4394850 44% 29%
Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Industrins anvandning av ravatten fran Uvan

<2 miljoner kbm vatten har fororenats eller ar yivatien fran
omridet som genomgdr rening innan det Ateriamnas till sjon
Varmullen, efter automnatisk proviagning (30 st prov/dygn)
skiokas varje veoka ett samlingsprov for analys.

11 miljoner kbm vatten lAnas
frén Uvén till kyining.

Bild fran Uddeholms AB

Uddeholm mater kontinuerligt sitt intag av ravattnet fran Uvan. Ravattnet anvands dels till kylvatten, dels till
processvatten. Processvattnet anvands framst till Vakuumavgasning vid staltillverkningen. Den sker for i stort
sett samtliga stalsorter. Uppskattat fléde av vatten till reningsdammen fran avgasningen uppgar till ca 240
kbm/h.

Berdakningar

UHBs A: Matt B: Ut fran C:Varav B-C ger C/Bger % A-B ger rent
ravatten inkommande reningsdammen, beradknad berédknad dagvatten i kylvattnet
ravatten vissa ar problem dagvatten, process- utgdende fran som gar till
med matning kbm vatten, kbm reningsdammen Varmullen
2016 11378 983 1958 545 132 268 1826277 8% 9552 706
2017 11087 871 3539 748 152 900 3386 848 5% 7701023
2018 10 980 100 3929183 113 109 3816074 3% 7164026
2019 11153 798 1713 044 179 243 1533801 12% 9619 997
2020 11 168 899 1881906 163 953 1717953 10% 9 450 946
2021 10 184 084 1698985 162 664 1536321 11% 8 647 763
2022 10 863 534 1751771 121952 1629819 8% 9233715
Ql 2023 2715730 390 856 30212 360 644 9% 2355086

Valmet maéter sitt kylvatten varje manad fran och med ar 2022. Under 2023 pagar en process dar energin i
kylvattnet tas tillvara, vilket medfér en minskning av det totala behovet. Kylvattnet leds tillsammans med
dagvatten fran en storre yta ut i Gérsjobacken vid lokal UHB 3 . Berdknad andel kylvatten vid UHB 3s utlopp har
under projektperioden varit c:a 75%.

Valmets %
ravatten Kbm Beraknat Berdknatut  dagvatten i
ravatten tot kbm dagvatten vid UHB3 utloppet

/dygn per ar kbm/ar kbm/ar UHB3

2021 235 85 644 31051 116 695 27%
2022 246 89 650 25922 115573 22%
ql2023 192 17 313 7158 24 471 29%

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Metodbeskrivning vid berakning av dagvattnets metalltransporter

Berakning av mangd dagvatten

Projektomradets hela dagvattennat har kartlagts, ytor av olika slag har identifierats. Dagvattennatet inom
Uddeholms verksamhetsomrade har i detalj inméatts. Kommunens dagvattennat var sedan tidigare bra kartlagt.
Felaktiga pakopplingar har justerat for att nd malet att inget sanitart vatten ska ledas ut via dagvattennatet.

Detaljerade omraden for varje utslappspunkt sedan kartlagts, inklusive varje tak. Areaberdkningar for hardgjorda
ytor, takytor samt gronytor gjordes utifran Uddeholms AB egen indelning av upptagningsomraden for
dagvattennatet samt kommunens primarkarta i form av byggnader. For att genomféra berdkningarna behévdes
skapa korrekta ytor med respektive area av det befintliga indatat. Nya ytor skapades for olika typer av hardgjorda
ytor samt gronytor. Detta gjordes med hjélp av vaglinjer fran kommunens primarkarta samt digitalisering fran
Lantmateriets ortofoto. Darefter matchades ytorna med hjalp av upptagningsomraden till respektive omrade och
sammanstallningar utférdes for varje enskilt omrade. 20 ytor pa industriomrade och 38 pa kommunens
dagvattennat skapades.

Lantmaéteriets laserdata fran 2021 “Laserdata Nedladdning, skog” anvédndes for att skapa en markmodell i form
av GeoTIFF-raster som anvdndes for att kunna visualisera ett antal terrdnganalyser bl.a. lutning,
terrangskuggning samt markfuktighetsindex éver Uddeholms AB industriomrade.

Utifran karakteristiken pa varje yta beraknas hur stort fléde dagvatten de ger upphov till. Nationella berdkningar
visar att av det regn som faller ner 6ver parkmark kommer c:a 25 % att draneras bort genom dagvattnet, medan
fran ett tak gar i princip allt regnvatten ut i dagvatten-ledningen. Har finns forstas stora felkallor — allt takvatten
gar inte ut i dagvattennatet, utan en del drdneras ut i spillvattennétet (felaktig pakoppling) och en del takvatten
anvands till bevattningar pa egna tomten (bra) — och snd blir kvar pa taken som kan dunsta bort. StormTac Web
Modellen baseras pa flodesproportionella matningar pa olika platser i Sverige och i lander med liknande
klimatforhallanden.

Tabell: Storm-TACs avrinningskoefficienter

Omradestyp Total del av arsnederborden som gar
ut i dagvattennatet

Parkomrade 25 %

Kvartersmark 50 %

Gator/asfalterade ytor 80 %

Byggnader (tak) 90 %

Grusade ytor 45 %

Vid den simulering av totala floden av dagvattnet har “Markanvandningsmodell” beskriven i Svenskt vattens
utvecklings rapport 2019:2 anvants. Avrinningsvolymen har uppskattats med hjalp av avrinnings koefficienter (se
exempel ovan tabell) och lokala regndata fran SMHIs GRIDDdatabas for den period rapporten avser.

Genom att identifiera dagvattennatets utslappspunkter och kartlagga de ytor som dagvattnet kommer fran har vi
berdknat dagvattenflédet utifran vedertagna avrinningskoefficienter.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Metallhalter som anvands vid berdkningarna av dagvattentransporter

De halter som anvénts vid berdkningar av transporter beror pa vilken typ av yta som dagvattnet kommer fran —
det ar forstas stor skillnad mellan dagvatten fran parkmark och dagvatten fran en parkeringsyta. Det finns en
valdigt komplett nationell databas — STORM-TAC - med medelvdarden som matts upp i dagvatten. For varje typ av
yta finns dagvattnets medelvarden fér manga metaller beroende pa ytans beskaffenhet. Sedan viktas halterna
ihop till ett medelvarde fér den specifika ytan enligt % tak, % hardgjord yta osv.

STORM-TACs halter har jamforts med vara uppmatta halter som — undantaget zink och dven vid vissa lokaler
undantaget krom och nickel - ar betydligt lagre dn de av STORM angivna. Darfor har vara uppmatta medelhalter
anvants for berdkning av utslapp fran det kommunala ledningsnatet. Dessa kan vara hogre dn STORM-TAC for
vissa omraden, men ar det oftast inte.

Metalltransporten fran de dagvattenytorna pa kommunen dar ingen provtagning har skett har delats in i tva
grupper dar ytans % hardgjord yta avgor — 6ver 20 % vag eller parkeringsyta raknas in i den mer férorenade

gruppen.

For Uddeholms dagvatten avviker medianhalterna for Zn och Cr uppat fran de varden som redovisas for mer
fororenat industriomrade (STORM-TAC 2018) vilket ar férvantat. P4 samma satt som for kommunens ytor delas
de 20 ytorna in i mer eller mindre férorenade enl. uppgift fran verksamheten.

Tabellen visar de halter som anvants vid berdkningarna och STORM-TACs halter for motsvarande ytor.

Susp TOC
MEDELVARDEN As Pb Cd Cu Cr Ni Zn Femg/l mg/l mg/I
STADEN
Ex. STORM-TAC Flerfamiljs
omraden 3 15 0,70 30 12 9 130 5,6 100 20
Hgf <20 % hardgjort yta (satts
till medel N=49) 1,3 29 0,34 13,4 6,3 3,4 150 1,6 66 18
Ex. STORM-TAC gles
stadsbebyggelse 18 0,85 26 8,5 8,8 120 4,9 85
(parkeringsyta) 3 (20) (0,45)  (40) (15) (6) (140) (15) (149) 15 (22)
Hgf >20 % gata, parkering,
industriyta 1,2 6,9 0,60 32 13 5,8 399 6,8 68 31
JARNVERKSOMRADET
Ex STORM-TAC Industriomr.
mer férorenat 4 40 2,1 79 16 22 400 8 220 24

UHB dagvatten Medel alla

analyser N=27, anvands till

“snalla ytor” 2,5 12 0,2 44 141 58 2 190 16 275 17
UHB dagvatten Medel

analyser exklusive UHB3 (som

ar utspatt med kylvatten)

Overvikt av UHB1, N=15, men

varierar for de olika

metallerna 3,8 18 0,3 55 223 95 3113 21 362 20

Fet stil: halter 6ver STORM-TAC

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Transportberakningar

Transporter av metaller genom recipient har berdknats med linjar interpolering, vilket &r den metod som
recipientkontrollen anvander. Da metallhalterna i recipient varierar pa grund av stora skillnader i flode, paverkan
av kraftiga lokala regn (first flush-effekten) och andra lokal utsldpp blir detta satt att rakna pa ett vatten som har
en hog grad av kraftigt varierande halter fullt med felaktigheter. En jamforelse med anda satt har gjorts, men vad
som ar mest korrekt gar inte att avgora. Under projektet har prov tagits aven i tillflodena Gorsjébacken och
Hagalven, samordnat med recipientkontrollen, fér att kunna géra samma typ av berakningar pa
metalltransporten i dessa tillfloden som gors i recipientkontrollen.

Ett exempel pa att man bor LINJAR INTERPOLERING kan visa valdigt olika transporter

betrakta transporter Bild 1 Ett varde pa 4,4 under hogfloderperioden ger véldigt mkt znickel

beraknade med linjar Totalt kg: 1157 pa hela peridoen 3 ar och 1 kvartal.
interpolering med stor m Dygnsfldde Stjern kmby/s Nickel kg perdygn @ Nickel uppmatt
forsiktighet visas fran 120 12
berakning av uttransporten av <
nickel fran Varmullen, matt vid 100 10 g
Stjern. Ett mycket hogt varde E
4,4 ug/l under december 2021 P s %
ger hela 500 kg mer £ E
uttransport 4n om man E; o . 5”
ersatter extremhalten med ett @ %
mer sannolikt varde. Det ar en ;ﬁ » . . g
effekt av att extremvardet =
uppmattes under hogflodet. ?
D4 paverkas mangden 0 > %
AME ML W )
Mo A A MRRAN, i L

transporterat nickel tva H.JM“
- IR Sl o
manader fére och tva manader 0

efter provtagningen.
P gning Om man satter Median 0,27 ug/| i stillet for extremvardet

Fér nickel har detta blir den totalt mangden Ni 571,38 en avsevard skillnad!
extremvarde tagits bort och m Dygnsfléde Stjern kmb/s Nickel kg per dygn @ Nickel uppmatt
ersatts med medianvardet. Det 120 1
verifieras av att det nu blev -
mer balans — kvar blir 14 kg S
B ) i 100 10 2
okant nickel, 8 % av utflodet. »
o
kol
Aven fér andra metaller har o 80 8 z
liknande justeringar mast £ e
< [J]
goras. Detta utreds sarskilt i 2 50 6 o
0 o
delrapport, DELRAPPORT 7: % g
BEHOV AV FORANDRINGAR | & 40 4 5
RECIPIENTKONTROLLEN >
20 2 ;
S
4
vt M,“'ﬂ Ul
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Hur sparas metallernas kalla?
For att lokalisera metallernas ursprung har féljande tillampats:

tt av Fortum nere vid Stjern

~

Varmullens niva, ma

1. Traditionell baklangesberdkning ger en grov bild utifran transportberakningar i varje vattendrag
uppstroms och nedstroms kanda utslapp. Linjar interpolering med vissa justeringar har anvants for att
berdkna transporterna in i Varmullen fran de tre tillférande vattendragen. Metoden har dven anvénts pa
delstrackor. T.ex. har deponins paverkan tagits fram med denna metod (baklangesberakning mellan
stationen YV2 och YV21 i Gorsjobacken). For Hagélven har detta inte varit mojligt da ingen regelbunden
provtagning skett uppstroms staden.

2. For att fa en uppskattning av metallinnehallet i Varmullens vattenvolym finns mojlighet att berdakna
volymen vid varje provtagningstillfalle. Dygnsvarden pa Varmullens ytnivaer fran Fortum har anvants.
Varmullen regleras vid kraftverket Stjern i Uvan nagra km nedstroms Varmullen. Sjons yta varierar
normalt inte med dn hogst 0,5 meter. Skillnaden mellan 1 jan 2020 och 31 mars 2023 var + 0,01 m, vilket
motsvarar volymen 15 947 kbm. Mangden metaller i den volymen raknas utifran analysen i ytvattnet 25
mars 2023 och ar valdigt forsumbar.

3. Fran de 10 provtagna dagvattenlokalerna berdknas metalltransporterna sa har: Periodens nederbord
har hamtats fran SMHIs GRIDD-data och multipliceras med hela ytan. Volymen dagvatten beraknas
sedan med STORM-TACs avrinningskoefficienter. Berdkning av metallmangder fran de provtagna
dagvattenutslappen har gjorts utifran medelvarden som multipliceras med dagvattenvolymen justerar
till normalaret under projektperioden.

4. For de ytor varifran dagvatten inte analyserats har schablonberdkningar fatt goras efter ytornas
beskaffenhet och darefter val av metallhalter. Har finns forstas en stor osakerhet. Har har specifika
kallor alltsa inte kunnat sparas. Ytor har delats in i tva grupper dar olika metallhalter sedan anvénts. Se
sid 19.

5. Slutligen kan ndmnas att kylvatten har sparats genom temperaturmatning av provet vid varje tillfalle.

1321 Varmullens niva paverkar inte méangden zink i sjon lika mycket som 550

genomstromningen gor.
Analyser tagna vid Sund.
132 ° ® 500

131,9

150

131,8

. . . 100

131,7

' o
131,6 . . >0
131,5 0

0'\;6\/ 6"0\/ 6”9\/ 0“9\’ 0‘9’0\/ 0“’9\/ 6\9\/ 0"010\/ 0"’9\/ '\9’0\/ '\,\’9\/ \ZVQ\/ 0\/0\/ Q'VQ\/ 0”’9\/
A S I A I N R R A A A A N
v v v v v v v v v v v v v v %

Varmullensyta @ kg Zink, finns i sjon matdagen Flodet genom sjon métt vid Stjern dygnsmedel kbm/s
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Resultat

Karakteristik av dagvattnet

Analyser av, pH, TOC (totala méangden organiskt kol) grumlighet (susp) och ledningsférmaga(konduktivitet)
karakteriserar dagvatten. Om standardavvikelsen ar stérre an medelvardet varierar halterna kraftigt- Dessa ar
gulmarkerade i tabellen nedan. Vattnet fran Uddeholms ytor har ett hégt pH beroende av verksamhetens art.
Dagvattnets hoga pH sjunker direkt da det kommer ut i Varmullen, dar pH ligger kring 6,7-7. pH paverkar pa
metallernas I6slighet i vatten. Lagre pH okar l6sligheten for t.ex. zink i vatten.

Stadens dagvatten
Antal analyser

Parameter Medel STDAV Median MAX totalt
pH 7,3 0,4 7,2 8,1 48
TOC, mg/l 18,1 18,1 12 73 47
Susp mg/I 65 122 14 720 48
Konduktivitet mS/m 45,1 129,8 16,1 827 42

Uddeholms dagvatten
Antal analyser

Parameter Medel STDAV Median MAX totalt
pH 8,0 0,7 8,0 9,3 19
TOC, mg/I 16,6 14,6 9,8 61 18
Susp mg/I 275 539 80 2900 30
Konduktivitet mS/m 20,4 8,2 21,6 35,7 17

Variationen av en parameter inom varje lokal kan askadliggéras med laddiagram. Manga ”uteliggare” visar pa
stor spridning av de olika parametrarnas halter.

Mangden organiskt kol
varierar inte mycket i de
flesta lokaler.

80 Hgf 2 (Dalavagen) och
70 Hgf 5 (fran flisupplaget)

60 varierat mest. UHB1 och
50 UHB 2 kommer dérnast.
40 Ett hogt TOC kan
30 . komma sig av att
20 ° dagvatten ansamlas i
10 - =" *- -— fickor, om forklaringen

0

1

Variation i totalt organiskt kol i dagvattnet

inte finns i t.ex.
flisupplag eller stor

andel gronytor.
M Hgf1TOC, mg/l M Hgf 2 TOC, mg/l [ Hgf 3 TOC, mg/I

M Hgf4TOC, mg/l M Hgf 5 TOC, mg/l [l Hgf 7 TOC, mg/|
M Hgf8 TOC, mg/l M UHB 1TOC, mg/l [l UHB 2 TOC, mg/I

M UHB 3 TOC, mg/l
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Variation i suspenderat material (grumlighet) i dagvattnet

1000
800

o
600
400
200 .
0 -a-i-—»_L--ix--\_s Ban S
1

M Hgf 1 Susp mg/l M Hgf 2 Susp mg/l [ Hgf 3 Susp mg/I
B Hgf4Suspmg/l I Hgf5 Suspmg/l [l Hgf 7 Susp mg/I
M Hegf8Suspmg/l Il UHB 1 Suspmg/l Il UHB 2 Susp mg/|

Bl UHB 3 Susp mg/I

Vattnets grumlighet,
suspenderat material,
varierar kraftigt och kan
beddmas som tidvis
mycket hogt.

De lokaler som uppvisar
hogsta variationen ar
Hgf 2 och UHB1, bada
med hog
trafikbelastning.
Darefter Hgf 5 (fran bl.
flisupplaget) och UHB2,
fran ytan Lager 2

Skalan ar bruten vid
Susp= 1000 mg/I

Variation i ledningsférmaga(antalet joner) i dagvattnet

O
O

X
1
B Hgf 2 Kond. mS/m [l Hgf 3 Kond. mS/m [l Hgf 4 Kond. mS/m
M Hgf 5 Kond. mS/m [ Hgf 7 Kond. mS/m [l Hgf 8 Kond. mS/m

B uHB 1 Kond. mS/m M UHB 2 Kond. mS/m [l UHB 3 Kond. mS/m

Konduktivitetsvarden
langt 6ver 90-
percentilen — det
indikerar i de har
analyserna att
dagvattnet ar paverkat
av vagsalt.

De stationer som berdrs
ar Hgf2 (Dalavagen),
forvantat, och Hgf8
(jarnvagsmuseet) den
senare sparas till
paverkan av
smaltvatten fran
Uddeholms snotipp.

Variation i ledningsférmaga(antalet joner) i dagvattnet
100

80

60
20

1

B Hgf 2 Kond. mS/m [l Hgf 3 Kond. mS/m [l Hgf 4 Kond. mS/m
B Hgf 5 Kond. mS/m [l Hgf 7 Kond. mS/m [l Hgf 8 Kond. mS/m

B uHB 1 Kond. mS/m M UHB 2 Kond. mS/m [ UHB 3 Kond. mS/m

Klipper man skalan vid
Kond < 100 ser man
tydligare vilka lokaler
dar paverkan vagsalt
ger en stor variation .
Utover Hgf 2 och Hgf 8,
dven Hgf 7 som
avvattnar vagen ner
mot Lappkarr.
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Riktvarden

Nationella riktvarden for tillatna utsldpp av dagvatten i recipient saknas. Svenskt vatten har sammanstillt en litsa
pa forslag pa arsmedelvdrden som inte bér 6verskridas vid dagvattenutslapp till recipient. Det ar
miljomyndigheten som kan satta lagbundna tillatna halter vid utslépp till recipient, det sker da i samband med
provning enl. miljobalken. For att skydda recipient har t.ex. Linkdping och Goteborg miljonamnder listat
maximala riktvarden pa metallhalter som kan accepteras i dagvattnet. Stockholm har satt upp begrasningar av
maximalt tillatna hoga floden in i VA—natet, vilket dd medfor att industrier/verksamheter garna anlagger

dammar som dven fangar in slam — dar metallerna finns. Oftast sker detta pa "frivillig ” vdg i kommuners,
vaghallare och industriers miljéarbeten.

Tabellen visar de olika lokalernas medelvirden p& dagvattnet under projektperioden. Overskridandet av Svenskt
vattens forslag pa riktvarden berdknade som medel pa arsbasis &r markerade. Dar inga riktvarden finns, ar de
hogsta medelvardet markerat med gult.

Kond
Medelvarden ms/ Susp TOC As Pb cd Co Cu Crr Mo Ni Zn Fe
projektperioden m pH mg/| mg/| pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l pg/l pe/l pg/l pg/l - mg/l

Hgf 1 Dalkarlstorp 9 7,3 26 8 3,9 1,4 0,02 0,5 3,1 1,6 4 1,2 29 1 Hagélven

Hgf 2 Dalavagen 120 7,2 182 39 1,2 6,6 0,19 55 39,5 17,0 13 7,2 345 8  Orbacken

Hgf 3 Dalen 7 7,0 53 8 0,6 2,3 0,02 1,5 6,5 3,6 5 2,0 178 5 Uvan

Hgf 4 5 6,8 10 13 0,5 1,6 0,04 0,9 10,0 3,6 3 2,0 75 2 Uvan

Angfallheden

Hgf 5 Rondellen 14 7,2 190 54 1,6 10,6 0,49 53 21,5 16,0 8 8,7 340 13 Uvan

Hgf 7 Lappkarr 32 7,8 19 8 0,5 0,9 0,02 0,6 3,4 1,9 5 1,1 157 1 Varmulle
n

Hgf 8 J-museet 52 7,2 35 13 1,1 1,5 0,03 1,7 8,3 3,9 63 3,4 50 2 Hagélven

UHB 1 Murarstat. 29 8,6 741 28 5,5 28,1 0,16 18,5 95,8 491 4150 193 6600 43 Varmulle
n

UHB 2 Legeringen 13 8,5 98 11 0,8 6,0 0,03 2,4 12,4 39 130 13 367 5 Varmulle
n

UHB 3 Valmet 17 7,2 33 11 0,5 1,8 0,03 1,8 13,6 51 137 10 69 4 Orbacken

+parkering

Riktvarde Sv. 40 8 0,08 18 10 15 75

Vatten (arsmedel)

Tabell som visar andelen som 6verskrider olika riktvarden

Antal som inte klarar Svenskt vattens Antal

riktvarden for beraknat arsmedelvarde As Pb Cu Cr Ni Zn  Susp pH  lokaler

Kommunens dagvatten Saknas 1 2 2 0 5 3 0 7

UHBs och Valmets dagvatten Saknas 1 1 3 1 3 2 0 4

Maxhalter for utslapp till recipient

Antal tillfallen i % dér Linkdpings riktvarde

fér maxhalt dverskrids As Pb Cu Cr Ni Zn | Susp pH

Kommunens dagvatten 0% 10% 12% 12% 0% 76% 29% 0%

UHBs och Valmets dagvatten 19% 31% 41% 62% 33% 0% 60% 11%

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Beraknade metalltransporter 2020 — g1 2023

Kg per ar medelaret AsKg Pbkg Cdkg Cokg Cukg Cr kg Mo kg Nikg Znkg
Staden: Orbacken utan

Valmet/Uddeholm (-UHB3) 0,28 0,62 0,02 0,47 3,1 1,4 4 0,77 36
Staden till Uvan 0,45 2,00 0118 1,15 8,3 3,4 3 1,84 126
Staden till Hagdlven 0,38 0,71 0,02 0,51 3,2 1,5 4 0,83 37
Staden direkt till Varmullen 0,65 1,65 006 1,19 7.7 35 6 1,87 98
Summa urbana metaller fran

stadens dagvattennat 1,76 4,98 0,29 3,33 22,3 9,7 17 5,31 297
UHBs dagvatten till Varmullen (ej

ytan till Reningsdammen) 059 2,87 0,05 1,94 9,0 31,7 453 16,4 491
UHB dagvatten till Gorsjobadcken 0,10 0,45 0,01 0,37 2,4 8,4 53 2,4 49
Berdknat UHB dagvatten 069 3,33 0,06 2,30 11,4 40,1 505 18,8 540
Summa allt dagvatten 2,45 830 0,35 5,63 34 50 523 24 836
UHBs reningsdamm 0,8* 7,63 0,10 1,7* 12* 6,3 270 10,0 2869
Utstrommat grundvattnet under

UHBs yta 0,8* 1,6 1,0 0,8* 48 0,333 479 2,16 4
Fran Lappkarrs reningsverk 0,7 028 004 0,7* 14,2 0,7 0 1,2 18
Fran Holkesmossens deponi *** 080 095 000 0,78 1,0 1,24 40 2,15 7
SUMMA berdknade urbana

metaller 6 19 2 10 66 58 1312 40 3734

Berdknade summa 1”icke-
urbana”metallerfran uppstroms

vattendrag** 113 106 5,0 35 207 89 24 122 1043
Summa transporter med kand

kalla ut fran Varmullen 119 125 6,5 44 272 148 1336 162 4777
Summa vid utloppet Stjern 121 127 5,4 48 286 146 924 176 4845
Atm. nedfall + “finns i sjon” ****

+ okant 2 2 -1 4 14 -2 -412 14 68

Andel av metallen vid utloppet vid

Stjern som har en kand lokal

urban kalla 5% 15% 28% 20% 23% 40% 23% 77%
* uppskattade transporter da metallen ej mats regelbundet.
** |cke urbana metalltransporter har berdknats utifran de metallhalter som uppmatts uppstroms staden i de tre
vattendragen Uvan (vid Gatta) , Hagalven (vid UHBs gamla damm)och Gérsjobacken (vid YV21).
***Holkesmossens bidrag ar en "baklangesberakning” av skillnaden mellan tvd matpunkter i Gorsjobacken fore
och efter deponin (YV21 resp. YV2), médngder berdknade med linjar interpolering.
**** Nivaskillnad mellan projektstart och projektslut, berakning se sid 21, punkt 2.

Nickel: Ett enskilt hogt varde Ni=4,4 ug/l i dec 2021 vid hdg vintertappning paverkar orimligt mycket och ger
sannolikt en betydligt hogre transport dn den verkliga. Detta har justerat s att transporten blir mer rimligt, se sid
20.

For molybden &r det ett motsatt forhallande — mycket mer molybden beraknas fran kdnda kallor &n vad som
uttransporteras vid Stjern. Sannolikt ar transporten ut farn Varmullen, beraknad i Stjern for 1ag. Det kan bero pa
tillfalligheter vid matning — Molybden ar en lattloslig metall och tillfalliga utslapp kan vara svara att fanga med
nuvarande frekvens av provtagning i recipienten.

Resultatet presenteras dven i cirkeldiagram, nasta sida, samt per recipient och per metall i DELRAPPORT 2:
KALLFORDELNING AV URBANA METALLER | DE FYRA RECIPIENTERNA samt DELRAPPORT 3: REDOVISNING VARJE
METALL | DAGVATTNET. Aterigen maste papekas att transporterna ska uppfattas som ungefarligen uppskattade.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Kalla AsKg Pbkg
Kommunalt dagvatten 1,8 5,0
UHBs dagvatten 0,7 3,3
UHBSs reningsdamm 0,8 7,6
UHB lackage fr grundvatten 0,8 1,6
Lappkarrs reningsverk 0,7 0,3
Holkesmossens deponi 0,8 1,0
Summa ovan 5,6 18,8
Lappkarrs
reningsverk; Urbant Pb kg

UHB lackage fr
grundvatten; 1,6;
9% N
r

0,3; 1°|A;

Kommunalt
dagvatten;
5,0; 28%

' N\

UHBs
reningsdamm; __\
7,6; 43%

dagvatten;
3,3; 19%
Urbant Cr kg Lappkarrs
UHB lackage fr reningsverk;
Kommunalt

0,7; 1%

grundvatten; \ [
0,3; 1%

|

dagvatten;

7 a7 17%

UHBs
reningsdamm;
6,3; 11%

UHBs
dagvatten;

40,1; 70%
LapRKAMS ) ehant Ni k
reningsverk; g
1,2; 3% Kommunalt

UHB lackage fr

grundvatten; _\
2,2; 6% ‘

UHBs
reningsdamm;
10,0; 27%

dagvatten;
5,3; 14%

UHBs
\ dagvatten; 19;
50%
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Cd kg

Cokg Cukg Crkg Mokg Nikg Znkg
0,3 3,3 22,3 9,7 17,4 5,3 297
0,1 2,3 11,4 401 505 19 540
0,10 1,7 12,0 6,3 270 10,0 2869
1,01 0,8 4,8 0,3 479 2,2 4
0,04 0,7 14,2 0,7 0 1,2 18
0,00 0,8 1,0 1,2 40 2,2 7
1,5 9,6 65,7 58,4 13125 39,6 3734
Smer, UbantCu kg
14,2; 22%
Kommunalt
dagvatten;
22,3; 34%

.
_—
>

UHB l4ckage fr

grundvatten;
4,8; 7% UHBs
11,4; 18%
b K Kommunalt
Urbant Mo kg dagvatten;

Holkesmossens 17,4; 1%
deponi; 40; 3%

UHB lackage fr

grundvatten; —, UHBs
479; 37% dagvatten;
505; 38%
270; 21%
Lappkarrs
. Urbant Zn kg
renlngs:er 5 Kommunalt
18; 0% \ dagvatten;
/_ 297; 8%
‘ UHBs
) — dagvatten;
540; 15%

UHBs
-eningsdamm; ————
2 869; 77%
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Felkallor

Baklangesberdkningarna av metalltransporter stammer daligt med de berdkningar av summerade tillskott fran de
olika kallorna. Listan pa felkallor blir darfor omfattande.

Metodfel

Antagen transport av metaller genom Varmullen &r i recipientkontrollen berdknad genom linjar interpolering,
vilket kan ge grovt felaktiga mangder. T.ex. kommer en valdigt hog metallhalt som matts i feb uppstroms
Varmullen att paverka hela arsberdkningen genom att berdakningsmetoden ger forhéjning av metallhalten under
perioden tva manader fore och tva manader efter provtagningen, detta under en period da flédet genom
Varmullen ar mycket hogt. Det ar ytterst osannolikt att halten av t.ex. nickel var forhdjd mot normalt under en sa
lang period, utan det ar betydligt mer sannolikt att det var en ytterst kortvarig férhjning. Orsaken till det enskild
hoga metallhalten kan vara att provdagen sammanféll med ett “first flush” forstarkt av trummtining och
rannstensspolning i samband med regn och tévader. Utreds ndrmare i DELRAPPORT 5: PAVERKAN PA
ANALYSRESULTATEN — VADRET, VATTENFLODEN OCH SAMBAND MELLAN OLIKA PARAMETRAR

Felkallor av flodesuppgifter

Uppmatta floden vid Hagfors och Stjerns kraftverk far betraktas som mycket exakta. Gorsjobackens flode mats av
SGS och far dven det betraktas som tillforlitligt. Resten av flodesuppgifter som anvands vid berdkningarna
innehaller alla felkallor.

Matning av flodet ut fran Uddeholms reningsdamm och ut fran det kommunala reningsverket Lappkarr har
kranglat periodvis och schabloner har fatt anvandas.

Kylvattnet stillet till ndgra problem. Bade Valmet och Uddeholm tar vatten fran Uvan uppstroms matpunkten i
Hagfors kraftverk. Uddeholms AB mater detta uttag. Uddeholms vatten anvands dven som processvatten och
den strommen gar till reningsdammen dar det méts i utgaende, det rena kylvattnet nar Varmullen omatt.
Raknefelet ar blir att det ar osdkert hur stor volym dagvatten som leds till reningsdammen (dr STORMS
avrinningskoefficienter tillfyllest pa denna typ av yta?)

Valmet har paborjat matning manadsvis 2022. Kylvattnet fran Valmet blandas med dagvatten fran en relativt stor
yta och leds ut i Gorsjobacken nedstroms punkten dar flodet mats av SGS. Osaker volym haér alltsa vid var lokal
for metallkontroll, som &r EFTER pakopplingen av Valmets kylvatten. Kylvattnet har schablonmadssigt uppskattats,
uppdelat pa respektive Gorsjobackens utlopp (Valmets) och tillférsel direkt till Varmullen (Uddeholms del). Se
uppgifter sid 17

Nederbordsmangder

Arsnederbdrden som matas in i STORM vid berikningarna av dygnsflodet kommer fran SMHIs Griddfunktion,
ruta 6ver Varmullen, och ar alltsa uppskattningar. Arsnederbérd har erhallits fran SMHIs data Gver Varmullens
avrinningsomrade, omrade nr 9892. Vid berdkning av dagvattenmangden, kbm, har sedan STORM TACs varden
pa avrinningskoefficienter anvants, olika varden for varje typ av yta. De ar gjorda pa arsbasis. Hur de &r
anpassade efter Hagfors lokala klimat ar okant.

Avrinningskoefficienter

De avrinningskoefficienter som anvands for att berdkna mangden dagvatten kan behéva anpassas battre efter
skotsel av industri och gatumiljé under vintern. Hur justeras i STORM-TAC om snén tas bort fran ytan? Det blir
mer eller mindre fel vattenvolym vid dygnsberakningarna, om dessa arsbaserade koefficienter anvands vid
mangder nederbord och vid olika arstider.
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Saknade metallhalter

Uppmatta metallhalter far betraktas som mycket exakta. Felkéllor finns for de metaller som inte har méts
regelbundet eller som saknas vid de interna kontrollprogrammen. Problemet vid transportberakningar uppstar
for metallerna arsenik, kobolt och koppar da de normalt inte mats i utslappet fran Uddeholms reningsdamm.
Koppar mats i Lappkarrs kontrollprogram, men inte kobolt molybden och arsenik. Vid kontrollprogrammet for
Holkesmossens deponin mats inte kobolt. Dessa metaller har fatt schablonmassigt uppskattas for att
slutsummeringen av transporterna ska bli rimliga.

Avvikande metallhalter

Det finns en stor felkalla vid dagvattnets metalltransporter da uppskattade halter har anvants vid
arsberédkningarna. For dagvatten fran Hagfors stad har medelhalter fran de c:a 50 provtagningstillfallens anvants.
Dessa avviker fran de av STORM-TAC beraknade framst av géller koppar, bly och kadmium — dar stadens
dagvattens medel och medianhalter ar betydligt lagre an de som STORM-TAC beraknar, anpassade till ytornas
beskaffenhet. Nickel och krom kunde férvantas vara hégre i dagvatten fran Hagfors stad pa grund av luftnedfallet
men sa ar inte fallet. Zinkhalter &r som férvantat ofta hégre, men inte alltid.

Kanda felkallor vid GIS-arbetet

Medelfelet i bade hojd och plan for indata samt inméatningen.
Ofullsténdiga Va-nat, byggnader samt Ovriga ytor.
Flertal antagande géllande dréaneringen utifran dagvattennatet.
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Datalagring och programvaror

All analysdata finns lagrat analysféretaget SGS, det som ingar i recipientkontrollen ldggs dven in i nationella
miljodatabasen, vilket dven resten av analysresultaten borde laggas in. Kalla: SGS Atmis.se

Karakteriseringen av de ytor som avvattnas via dagvatten finns hos Hagfors kommuns GIS-funktion, dven
inmatningarna av ytor hos Uddeholm och Valmet. De excelark som anvéants vid berdkningar finns éverlamnat till
kommunens GlIS-avdelning och till Uddeholms AB.

Indata:

Lantmateriet (Hagfors kommun ar en del av geodatasamverkan):
Ortofoto farg 0,5 m upplésning

Topografiska Webbkartan Nedtonad

Topografiska Webbkartan

Fastighetsgrédnser, vektordata

Laserdata fran 2021 “Laserdata Nedladdning, skog”

Hagfors kommun:

Primarkarta, byggnader, vagkanter samt ovriga ytor.

Ett urval av kommunens dagvattennat inom avgransningsomradet.
Avgransningsomradet kring Uddeholms AB fastighet, HAGFORS 2:61.

Uddeholm AB:
Dagvatten-upptagningsomraden
Va-natet (en konstant kartering pagar)

Programvaror:

QGIS, 6ppen kallkod
SAGA-GIS, 6ppen kallkod

FME desktop, Safe software
Topocad, Adtollo

Adobe Acrobat Reader, Adobe

GNSS-Instrument (Swepos Natverks-RTK - Lantmaéteriet):
Trimble:

Faltdator TSC5

GNSS-mottagare, Trimble R12i

Kallista:

Geodatasamverkan, https://www.lantmateriet.se/sv/om-lantmateriet/samverkan-med-
andra/geodatasamverkan/

SWEPROs, https://www.lantmateriet.se/swepos

QGIS, https://qgis.org/en/site/

SAGA-GIS https://saga-gis.sourceforge.io/en/index.html

FME-desktop, https://www.safe.com/

Topocad, Adtollo https://adtollo.se/

Adobe Acrobat Reader https://www.adobe.com/se/

Trimble, https://geospatial.trimble.com/

SMHI Griddade nederboérd- och temperaturdata — PTHBV https://www.smhi.se/data/ladda-ner-data/griddade-
nederbord-och-temperaturdata-pthbv

STORM-TAC oOppna kallor
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DELRAPPORT 1: REDOVISNING RESULTAT AV PROVTAGNINGEN
Hagalven

Hagalven som recipient har provtagits i sin
mynning, strax uppstroms Gorsjobackens
inflode. En studie har gjort 6ver
metallhalterna uppstrom, i mynningen och i
utloppet nedstroms Gorsjobacken den 25
mars 2023. Se sid 91
Medelflédet under perioden har varit 0,79
kbm/dygn (Berdknade fléden fran Fortum
vid utloppet av Ullen + SMHIs
flédesberdkningen pa ytan nedstroms) i
~ denna punkt, vilket motsvarar ungefar 4 %
av vattenflddet in till Varmullen.
Inga férhojda metallhalter har uppmatts i
recipient. 20 prov har tagits val spridda
under projektperioden.

| Hagélvens delavrinningsomrade

l 7 &= | Tennisb.

Dalkarlstorg

Al Medel Median  Max
Lokal: Hagilven vid As 0,21 0,19 0,32
Danvigen 22 Pb 0,27 025 0,70
i , o 0012 0010 002
i Co 0,31 0,275 0,76
Cu 0,52 0,52 1,10
| cr 0,27 025 044
Teckenforklaring Mo 0,52 028 2,70
Dagvattenbrunnar Ni 0,32 0,29 0,54
. Hugstret L. = Inlopp
o'F s R ;:. * Nedstigningsbrunn Zn 2'53 2'1 6'00
3 Hagalvven 1 4 Utlopp Fe 786 680 1800
- | — vag
"F“gﬂgm{” || — Dagvattenledning Mn 64 52 180
\% - e /| ™ Bostadsomrade Under snésmaéltningsperioden kan skonjas
ot  Hagahistal a‘::‘es:;z'Z'gﬁade en svag uppgang av Mo, mdjligen orsakat av
. - ool “ B Byggnad UHBs snotipp, dar viss avsmaltning nar
i . R

For att se effekterna nedstréms Gorsjobackens mynning i Hagélven, se

sid 91

Metallhalter i Hagdlvens mynning, Obs Zn annan skala. Bakgrund flodet genom Hagalven

apr-21 | ——
maj-21 | —

jun-20

g &8 &8

jun-20 —

jul-20 | —

aug-20 [ —

sep-20 e

okt-20 [k

dec-20

feb-21 (Hem
mar-21 [ —————

jun-21 I ——

jul-21 |-

aug 021
okt-21

dec-21
feb-22

Hagalven kbom/man @ As

mar-22 | e—
apr-22 e

HZn

alven. Dagvattnet fran Industriomradet

Hugstret provtogs 2019, inga forhojda halter
av metaller.

O PR N W b U1 O N

maj-22 | ——
jun-22 [ —

aug-22
sep-22

okt-22 |ikem

nov-22

mar-23 |——

dec-22 mm
feb-23 e
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Lokal Hgf1, Dalkarltorp

.

Hgf 1
Dalkarltorp

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Lokal Hgf1, Dalkarltorp bestar av en gles

villabebyggelse.

STORM-TAC ger en avrinningskoefficient pa
ytan av 38 % pa arsbasis. Metallhalterna ar
genomgaende laga. 5 analyser har tagit under
2022, tamligen val spridda 6ver aret. Inget
dagvatten vid minusgrader eller torrperioder.

; 3 y Hemb.gérd ’ !
: J Hgf 1 Mede | Media | Std Max | STORM
| n halter
g, Kond.
mS/m 9,0 9,2 4,3 | 14,7
pH 73 73| 03| 76
& Susp 455
mg/I 26,5 2,9 | 29,8 | 63,0
Fe mg/l 0,8 02| 12| 29
As g/l 3,9 29| 15| 58
Pb pg/l 1,4 06| 14| 32 6,6
; Cdug/l | 002| 002 001 003 0,33
[
i Co peg/l 05 02| 06| 15
b Iy Cu ng/! 3,1 29| 15| 51 17,3
|| .’;“ Cr tot
i TECKE’;‘;O;KLARING pg/! 16 0,8 15 4,0 5,01
HAGALVEN Dagrattendetaier Mn 110,
2 ug/l 459 | 18,0 | 456 0
Lig bebyggelse 8  Dagvattenbrunn Mo
e pe/l 37 26| 24| 79
[ 50  100m £ | [ Bygonaa — Korbana -
] . Ni pg/! 1,2 16| 08| 22 2,4
. ‘“ ) z |
Alla uppmatta halter ligger under de av STROM-TAC berédknade nHe/ 23,2 220 | 173 | 57,0 373
arsmedelhalterna for denna typ av yta. Vissa matningar TO?II - 79 41| 140
forhallandevis hégt arsenikhalt, vilket ev. kan sparas till me : : ' :
preparering av djur, en verksamhet som lar ske inom omradet
Hegf 1
Dalkarltorp, 5
analyser As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp TOC pH
Medelvarde 4 1,4 0,0 0,5 3,1 1,6 4 1 29 26 8 7,3
Riktvarde
medel 8 0,08 18 10 15 75 40
Maxvarde 6 3 0,03 2 5 4 8 2 57 63 14 7,6
Riktvarde Max 15 10 0,9 30 15 30 30 40 Intervall 6-9
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Lokal Hgf 8, Jarnvdagsmuseet

Lokal Hgf 8, Jarnvagsmuseet

11 prov, tdmligen val spridda éver arets
manader har tagits i denna lokal.

Alla uppmadtta halter ligger under de av STROM-
VAC berdknade arsmedelhalter for denna typ av
yta- Maxhalten for zink har dock 6verskridit en

e
Hantverksvage® &

Snétipp

) Lgkmannaga$ gang 4 mars 2023 (snésmaltning). En viss
paverkan fran UHBs snolager kan skonjas genom
+ / forhojda molybdenhalter.
] [

Hgf 1 Medel | Median | Std Max iT?RM
alter
Kond.
. mS/m 52 25 73 | 286
pH 7 7 0 7
Susp
mg/| 35 5 70 | 240 475
Fe mg/I 1,9 0,4 3,8 14,0
As pg/! 1,1 1,0 0,5 2,4
Dagvattenlokal g/
Jarnvagsmuseet P g/l L5 051 21| 73] 68
Cd pg/! 0,03 0,03 | 001 | 006 | 031
Co pg/| 1,7 0,6 3,6 13
Avrinningsomradet bestar av delar av de gamla lokstallarna, delar C;r“tgo/tl 83 3.9 81 26 17,9
av UHBs snétipp samt gles villabebyggelse och ganska stor andel ug/l 3,9 1,0 6,2 22 5,3
parkmark. o o . . Mnug/! | 130 63| 122| 360
STORM-TAC ger en avrinningskoefficient pa ytan av 28 % pa
. . . . . Mo pg/! 63 29 | 106 | 390
arsbasis. Metallhalterna ar vid detta omrade varierande under
aret, ev beroende av paverkan fran Uddeholms snotipp. Det kan Ni pg/! 34 2,1 3.1 12 2,1
forklara de relativt héga zinkhalterna. Zn pg/! 50 27 75| 280 39
Snotippen har varit foremat for sarskilt noggrann ytundersokning, ToC,
. mg/| 13 12 3 17
se sid 33
Hgf 8 Museet dagvatten till Hagalven fran UHBs , ind.omr samt
gronytor, Antal analyser: 11
As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp TOC pH
Medelvarde 1,1 1,5 003 1,7 83 39 63,3 3,4 50 35 13 7,2
Riktvarde medel .. 8 008 .. 18 10 15 75 40 ..
Maxvarde 2 7 0,1 13 26 22 390 12 280 240 17 7,4
Intervall
Riktvarde Max 15 10 09 .. 30 15 30 30 40 .. 6-9
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Uddeholms snétipp

Kartlaggning av dagvattenavrinningen for snétippen gjordes genom en ny inmatning av ytan samt kringliggande
omradet med hjalp av GNSS-teknik- dvs inmatning pa plats. Darefter skapades en markmodell med hjalp av
inmatningen. Se nedan.

En mer detaljerad markmodell av snétippen utifran Lantmateriets laserdata “Laserdata Nedladdning, skog” fran
2021 kompletterade ovan inmatning.
Ea

Rapportansvarig : Anna Sjérs romboland30291@gmail.com 2023-06-25



PROJEKT

— NORR

1:500 (A3)

Oversiktskarta for
SNOTIPPEN

gl Hagfors Ltort i Vérmlands lan
Upprattad genom Lantmateriet © Ortofoto farg
0,4 m uppldsning, 2022-10-17.
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TECKENFORKLARING

= Draneringsriktning for dagvatten
— Snétippen, kantlinje
Snotippen, sodra delen
Snétippen, norra delen

Ricardo Archer
GIS-ingenjor

Skapad av:

WAGrORS
ERATENEIN

Markmodellerna anvandes for att skapa simuleringar av dagvattenavrinningen fran
snotippen samt en jamforelse av resultaten. Detta lade till grund for en
sammanstallning av omradet. Slutsatsen blev att ungefar en tredjedel av snotippens yta
avleds ner till Hagélven. Utloppet lokaliserades och smaltvatten och annat dagvatten
kunde nu provtas, lokal doptes till Hgf 8 Jarnvagsmuseet, beskrivs pa sid 32 Foto t.h.
taget 16 jan 2023. En viss uppgang av metallhalter kan skonjas dar under kortare
perioder av snésmaltning. Den storre ytan i norr leds via ett dike ner till Gorsjobacken,
den SV delen leds dven den till Gérsjobacken fast langre nedstroms, ndra mynningen.
Zinkhalt under snésmaltning inringat i diagrammet nedan.

Provtagningstillfallen Hgf 8
80

60 A

40

20

HL‘L A_

okt-22

Ll A

jun-22 jul-22

AW |

maj-22 aug-22 sep-22 nov-22 dec-2

-20

-40

E Nederb6rd [mm]  ==se==Zinkhalter Hgf 8

Temperatur [°C]
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30,00
25,00
5 20,00 =
-]
E 15,00
& )
E
S 10,00
ﬁ
5,00 7
s A /
0,00 A .’.ll /N Yom 5- I ";L_ . H |
As g/l Pb g/l Cd pg/l Co pg/l Cu pg/l Cr tot pg/I Ni pg/I
Hgf 8 Hgf 8 Hgf 8 Hgf 8 Hgf 8 Hgf 8 Hgf 8
Jarnvagsmuse Jarnvagsmuse Jarnvagsmuse Jarnvagsmuse Jarnvagsmuse Jarnvagsmuse | Jarnvagsmuse
#. Medel allt 1,1 1,5 0,0 1,7 8,3 3,9 3,4
m2022-03-21 0,57 0,3 0,02 0,78 2,5 0,6 1,60
m2022-04-04 0,98 0,1 0,04 1,00 2,6 0,3 2,60
2022-05-11 1,00 0,1 0,02 0,15 2,5 0,6 2,00
2022-05-25 1,00 0,3 0,02 0,26 3,5 0,9 2,50
W 2022-06-01 1,70 1,9 0,02 1,60 6,7 8,5 7,00
02022-12-06 1,10 3,3 0,04 1,00 18,0 5,3 3,70
m2023-01-16 0,51 0,3 0,03 0,16 3,9 0,7 1,50
W 2023-03-14 2,40 7,3 0,06 13,00 26,0 22,0 12,00
m2023-03-20 0,46 0,5 0,03 0,55 3,0 1,0 1,20
2023-03-25 1,10 1,2 0,03 0,23 4,0 1,1 1,70
450,00
--Under snosmaltnings-
400,00 perioden i mars 2023 har
350,00 tatare prov tagits. Den
‘5‘ 300,00 14 mars mattes de hogst
2 250,00 halterna av alla metaller
2 ' undantaget Mo.
E 200,00
% 150,00
100,00 Hoga Mo-halter bor
50,00 indikera vatten fran )
. - . .UHBs srTouppIag, men ar
: Mo yg/! Zn ug/! inte alltid. Men oftast,
Hef 8 Hef8 kopplat till hoga
Jarnvagsmuse Jarnvagsmuse metallhalter. Se analyser
72022-321 390 27 den 14 mars 2023 t.ex.
H 2022-04-04 £y} 27
2022-05-11 5 2
2022-05-25 17 8
20220601 39 62
02022-12-06 29 40
2023-01-16 14 39
W 2023-03-14 93 280
H 2023-03-20 25 34
2023-03-25 12 17
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Gorsjobacken
R 1 Vs T ; :
“Provpunkter ldngs Gorsjobacken ; olika frekvens j - Uppstimedaponin Y2

| 2. Nedstréms deponin (YV2) Gorsjobacken som
3 Nedstroms sjukhusdammen F :
.I 4, Uppstroms Dalavégen recipient har provtagits
| 5. Strax nedstréms Dalavigen langs med hela backen,
| 6 fore utloppet UHB3 .
| 7 strax vid kulverteringen men med olika frekvens.
| 8 Nedstroms kulvert

Lakvatten-Avialisa

sverk i dammen,= .| mdjets Lokal 1 och 2 provtas i
ulleri Holkesmossens
| Ko A recipientkontroll. En

Vérdgénrral

studie har gjort 6ver
metallhalterna langs
backen under olika
forhallanden. Se sid 90

. Varmullsdsen Karbismossen "\
l.,/ 1\’- - L

Medelflédet under perioden har varit 0,2
kbm/dygn matt av SGS métta strax uppstréms
lokal 6. Nedstroms tillkommer Valmets kylvatten,
mellan lokal 6 och 7. Flodet i lokal 7 motsvarar
ungefar 1 % av det totala vattenflodet in till
Varmullen.

C_')rbéckens delavrinningsohf&d L N

oy . B

Backen ar paverkad av dagvatten fran
Holkesmossens deponi, fran dagvatten fran
staden och fran ett omrade (nr 12) inom
UHB/Valmet. Kartan t.h. visar kommunens
dagvattennat till Gorsjobacken

21 prov har tagits i lokal 7, val spridda under
projektperioden. Se tabell nedan.

Medel  Median Max
As 0,26 0,25 0,47
Pb 0,44 0,28 2
Cd 0,01 0,01 0,03
Co 0,30 0,2 1,5
Cu 1,72 1,4 6
Cr 0,76 0,52 3,5
Mo 8,63 7,55 16
Ni 1,18 0,5 8,5
Zn 8,55 4,2 53 Teckenftrklaring
Fe 746 690 1600 4 Utlopp
—— Dagvattenledning
Mn 53 48 140 o
Il Byggnad
[ Bostadsomrade
Ovrigt omrade

Rapportansvarig : Anna Sjérs romboland30291@gmail.com 2023-06-25



Ly

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Lokal Hgf 2 Dalavagen

Lokal Hgf 2, Dalavdgen avvattnar hela
genomfartsleden samt kontorsbyggnader fran
Norra skolan och séderut tom Lilldsen, Ytan bestar
till c:a 20 % av vag och takytor. Resten ar
gronomraden. STORM-TAC ger en
avrinningskoefficient pa ytan av 45 % pa arsbasis..
Metallhalterna ar paverkade av framst trafiken pa
Dalavagen

Cu, Cr, Ni och Zn halter ligger 6ver de av STROM-
VAC beriknade drsmedelhalterna for denna typ av
omrade. Halterna ar dock lagre dn vad dagvatten
enbart fran en vagyta skulle vara. Koppar kan dven
harrora fran Stadshusets tak.

Dagvattenprovpunkt "Dalavagen"
i A | -

Lokalen har provtagits 9 ggr.
Hgf 2 STORM
Mede | Media halter
| n Std Max
Kond.
mS/m 119,6 11,7 268 827,
Slielrclng 2 pH 72 71| 04| 81
Susp
mg/I 167 88 225 720, 455
“e | Femg/ 7,6 55| 59| 19
As ug/| 1,4 1,1| 09 2,9 3,9
Pb pg/! 7,6 43| 61 18, 10,8
Teckenférklaring Cd g/l 0,2 02| o2 0,5 0,37
Dagvattenbrunnar C |
Hagfors #e Dagvattenprovpunkt ° ug/ 6’0 4’0 5’7 20
— et Cu pg/l 433 | 290 | 31,1 | 110, 17,3
— Vdg
s B Byggnad Cr tot
Omrade [,lg/| 19,0 9,7 17,3 57, 7,5
Mn pg/| 259 165 | 227 | 660
Mowg/l | 125| 110| 90| 36
Ni ug/I 8,0 52| 65 22 3,9
Zn pg/l 346 270 296 1100 55
TOC,
mg/|
Analyser vid Hgf 2, Dalavagen jmf med riktvarden ‘

As Pb Cd Cu Cr Ni Zn Susp pH
Medelvarde 1,4 76 0,2 43 19 8 346 167 7,2
Riktvarde
medel .. 80,08 18 10 15 75 40
Maxvarde 3 18 0,5 110 57 22 1100 720 8,1
Riktvarde Intervall
Max 15 10 0,9 30 15 30 30 40 6-9

Kommentar: Det har ar en lokal dér man tamligen enkelt

skulle kunna goéra atgarder med en slammficka och ev

ett filter som fangar upp en del metaller. Vid kraftiga regn bidrar
lokalen med forhallandevis mycket metallféroreningar

Sl s - bécken,
till Gérsjobacken och Varmullen véldigt
o3

tydigt
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Dalavagen — atgarder behovs snarast

Genomfartsleden Dalavagen
genom Hagfors ar Trafikverkets
ansvar. Vagen avvattnas
tillsammans med byggnader
och gronytor (kommunens) till

ett gemensamt
dagvattenutsldapp nere vid

iz e GOrsjobacken
Orbécken

N

3
3

Trasig
agvattenlednin
Ovre delen

[

;ﬁ\

Tr"é;ig i;dnlng, ‘ Fou ‘
4

v 14 ‘ 5 _,’”“‘.f{ T
fotad uppifran
o el

; Utloppet ar i dag mycket e
Tk D N sondertrasat och atgarder ar i A R S e
nodvandiga. Kraftiga floden kommer att paverka vagbanken genom erosion. Har behovs atgarder goras, bade f
att rena dagvattnet och for att férhindra erosion.

s

or

Ytan som avvattnas till lokal Hgf 2 o gg Dagvattenutsldpp frdn Dalavédgen, Hgf 2
ar c:a 83 000 kvm, 2 % av Hagfors § ‘3‘8
stads totala yta som avvattnas via g 20
dagvatten. 4 % av staden totala E 18 T ‘ me illlm
. 5 As pg/l Pb pg/l Co pg/l Cr tot pg/! Ni pg/l
utsldpp av koppar och krom Hgf 2 Haf 2 Hef 2 Hef 2 Hef 2
beraknas komma harifran. For ny, 2019-10-14 2,70 15,0 10,00 35,0 15,00
zink och nickel ar siffran 3 %. Som 2022-03-21 14,7 1,10 5,0 4 9,7 5
alt fororenat dagvatten kommer 2022-04-06 0,5 18 1,0 3,2 16
utslappen stotvis. Vid kyla eller 2022051174 0,74 39 3 6.9 4
torrvader rann inget vatten ut har. F2022-06-01 3,1 0,72 34 2,20 838 3,20
2022-10-18 0,5 1,7 0,6 5,3 3,1
2022-12-06 2,00 18,0 6,90 32,0 12,00
2022-12-20 2,90 15,0 20,00 57,0 22,00
W 2023-03-25 * 1,50 43 6,10 13,0 6,10
B Medel allt 1,4 7,6 6,0 19,0 8,0
® Median allt 1,1 43 4,0 9,7 5.2

Rapportansvarig : Anna Sjérs romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

UHB 3 S Parkeringen

STORM-TAC ger en avrinningskoefficient pa ytan
av 75 % pa arsbasis. Lokalen har provtagits 9 ggr.

UHB 3 Mede | Media Std Max | STOR
| n M
halter
Kond.
mS/m 16,9 15,9 4,2 | 22,9
pH 7,2 721 02| 7.6
Susp
mg/| 33,4 10,3 | 46,1 130 455
Femg/l | 787 1,8 | 209 | 670
As ug/l 0,5 0,3 0,4 1,4 3,75
Pb pg/! 1,8 10| 20| 60 11,5
Cdpg/l | 0,03 003] 002 01 0,45
Co pg/! 1,8 05| 24| 66
Cu pg/l 13,6 7,4 11,0 33 22,3
Dagvattnet spads ut t kylvatt Valmet tar fran | "t
agva net spads ut av rent kylva ?n sgm almet tar fran g/ 50,9 79| 865 | 270 12,
Uvan. Kylvattnet, med ursprung Uvan, tillkommer och har Mn
berdknats till 74 % av arsflédet, alltsa ar dagvattnet mkt ug/! 1236 48,0 | 134 | 39
utspatt av rent kylvatten. Detta vatten mats sedan ar Mo
2022. | april 2023 har atgarder har gjorts pa Valmet for att ug/l 136,6 59,0 | 218 | 750
aterta vdrmen fran vattnet och darmed minskat den totala | Nipug/l 96 31| 130 36 64
volymen. Znug/l | 695 600 | 653 | 220| 224
I . I . . . . o TOC’
Alla halter dr darfor lagre an 6vrigt dagvatten fran mg/| 11,3 100 | 5,6 24

industriomradet, men hogre dn Uvans vatten.

UHB3 jamfors med riktvarden, men obs att vattnet ar mycket utspatt av kylvatten

As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn  Susp TOC pH
Antal analyser 8 9 9 8 9 9 9 9 9 8 7 7
Medelvarde 1 2 0,03 2 14 51 137 10 69 33 11 7,2
Riktvarde
medel 8 0,08 18 10 15 75 40
Maxvarde 1 6 0,1 7 33 270 750 36 220 130 24 7,6
Intervall
Riktvarde Max 15 10 0,9 30 15 30 30 40 6-9

Rapportansvarig : Anna Sjérs romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Valmet kylvattenutsldpp blandas med dagvatten och férorenat grundvatten?
For att ge ett underlag till diskussion om lampligheten att spada ut dagvatten med kylvatten visar har diagram

dar metallhalter i UHB 3 ja

mfort med “rent” kylvatten fran Uvan. Den 13 feb 2023 var det kallt, marken frusen,

och inget dagvatten i andra lokaler. Detta datum kan paverkan av dagvatten (ytligt) bedémas vara mycket liten
och uppmatta halter kan antas beskriva halterna i kylvattnet. D3 de avviker fran “rent” Uvavatten, matt samma
dag sa ar slutsatsen att paverkan maste ske fran annat dn dagvatten, kanske en renspolingseffekt av gamla
ledningar eller ev grundvattenintrang. Valmet utreder detta nu.

lamforelse metallhalter i vatten fran Uvan med utloppet fran yta 12 (UHB3) den 13

m
2 Zn pg/l 4
-]
€ o = c
S50lg5sg Zn pg/| 1,7
cE =T *°
o
Q Niug/l 0,60
o]
€ © b=} c
S5oS§EE  Nipg/l 019
£ $UE5
o
L Crtotpg/l 3,8
o]
€ © b=} c
SS oS8 5ET cCrtotpg/!l 021
ctE T°*5
o
2 Cu pg/! 8
=]
[<e] b=} c
S50255C  cupgl 029
ctE T°*5
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ni, Co, Pb och As, annan skala den 13 feb 2023 .
o
2 Njpg/l 0,60
o]
£ % c S
% = _‘i §¢ g Ni pg/I 0,19
S EZ
o
L  Coug/l 0,08
o]
eI c
SESSEE copg/l 007
ez *°
o
£ Pbug/l 0,19
-]
E3 = c
SE555ET Poug 0,18
£ ez -
(2]
2 Aspug/l 0,30
o]
eg = c
Sc2§g E S Aspug/l 0,19
EEx =5
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

feb 2023 . Pga kyla minimal paverkan fran ytligt dagvatten

En tydlig paverkan av metallerna krom, koppar nickel och zink finns i utloppet. Kélla kanske

grundvattenintrangning i

ledningarna fran Valmet?

Rapportansvarig : Anna Sjérs romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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PROJEKT N

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

300
= 250 Uppmatta halter i utloppet UHB 3 Sédra Parkeringer
9 200 ink. Valmets kylvatten
2 Den 12 feb 2023 &r sannolikt
& 150 paverkan av dagvatten mycket
E 100 liten (fruset).
o
) B B =
0 —
Cr tot pg/l Mo pg/I Ni pg/l Zn pg/l
UHB 3 UHB 3 UHB 3 UHB 3
m2022-05-117,4 270,0 110 36,00 110
W 2022-05-25 130,0 750 31,00 220
m2022-06-01 3,1 12,0 69 3,70 60
m2022-09-13 3,9 36 3,10 67
W 2022-10-09 2,2 39 0,66 15
2022-12-20 7,9 28 1,70 29
2023-02-13 3,8 59 0,60 4
W 2023-03-25 * 5,4 48 1,30 10

Jamforelse metallmedelhalter i
dagvatten fran yta 12 (UHB3) som till Obs bruten skala for Zink!
70 % bestar av kylvatten pa arsbasis
med rent kylvattnet (fran Uvan)
13,4
6,0
2,4
0,8
0,2 0 02 0,07 0,4 0,4 124 0,3 39,0 30 3667
-_— —-— — -
Cupg/l Cupg/l Crtot Crtot ' Znpg/l Zn ug/l
As As Pb Pb Co Co Ni Ni ung/l Cupg/ :lg/ol :lg;: npg/l Znug/
pe/l | ug/l wg/l | pe/l | peg/l pe/l pg/l g/l
3 HB 2 : HB 2 3 HB 2
Uvén UHB 2 Uvan UHB 2 Uvan UHB 2 Uvan UHB 2 Uvén | U Uvan | U Uvén | U

Rapportansvarig : Anna Sjérs romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Uvan
s - e " Uvan provtas i recipientkontrollen varannan
: Uvans delavrinningsomrade \ manad, strax uppstréms industriomradet vid
b=} -O= bron Bagen samt nedstroms Varmullen vid
Y Stjern. En lokal uppstréoms Hagfors stad, vid

Gatta-badet har tillkommit under projektet.
Medelflodet under perioden har varit 17
kbm/s men kan bli 6ver 130 kbm/s vid
varfloden. Uvans flode utgor éver 92 % av
vattenflédet in till Varmullen.

8 prov har tagits vid Gatta, 28 vid Bagen. Alla
Hastbarg halter bedéms som laga eller mycket laga,
men maxhalter kan forekomma som alltsa
beror pa tillfalliga utslapp fran stadens
dagvattennat, t.ex. da gatubrunnarna spolas

rena.
Medel Medel Max
Gatta Bagen Bagen
As 0,21 0,21 0,27
Pb 0,17 0,19 0,28
Cd 0,01 0,01 0,01
Co 0,07 0,07 0,12
Cu 0,21 0,36 0,58
Cr 0,19 0,25 0,85
Mo 0,05 0,13 0,94
Teckenfdrklaring Ni 0,20 0,36 30
b |l il 2,03 2,99 11
— vag Fe 686 637 930
i Mn 33 48 110
Cnngs onwdde |
I Hande! Lokal Bagen, nr 208 i recipientkontrollen
i anvands for att berdkna transporter in i

Varmullen. | projektet har dven lokalen vid
Gatta anvants for berdkning av
0 200 a0m Metalltransporter fran uppstroms omrade.

Lokal: Bagen i Uvan, ups industriomrade - diagrammet vill visa toppar av zink och nickel dec
2021 - orsak okand, metaller sekundar y-skala

,, 60 12 _
< 50 10 @
o 40 83
x =
tr?'>‘230 6§
EZOI- I_ 4%
o L L L Lol L :
:Lh L Lo LALLM RLLLLL b v L] =
E O O O O 0O O O 0O 0 O o ™o «A -« A A - N N N N N NN oo
R S N B B I R RN NN BRI B
SEES5323§388ERES 2y E578€8858 ¢

Uvan kbm/méan
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Hgf 3 Dalen
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Hgf 3 Dalen. Lokalen avvattnar ett villaomrade
med smahus och lokalgator. STORM-TAC ger en
avrinningskoefficient pa ytan av 39 % pa arsbasis.
Dalen har flera dagvattenutlopp i Uvan. Provet har
tagits i ett av de nedre, och har beromts
representativt for hela Dalen. Lokalen har
provtagits 3 ggr. Maxhalter uppmattes under
snosmaltning mars 2023. Halter mkt lagre an
STORM:s varden for smahusbebyggelse utom for
zink.

Hgf 3 STORM
i halter,
| smahus
: Medel | Median Std | Max
I Kond.
/ msS/m 7,1 64| 11| 87
pH 7,2 70| 03| 77
Susp
mg/| 41,2 30,0 35, | 100 45
el % Femg/l | 49| 62| 23| 69
o B — oo .
]l s As pg/l 0,6 04| 04| 11 3
: S Pb pg/! 1,8 13| 15| 43 11
" m QPP I
AR _ﬂ\ Cd pg/! Under detektionsgrins 0,55
.L (U, Co pg/!
; UTLOPP“ ‘btfd. _ L Lo LO 2.
53] Cu pg/! 6,3 56| 16| 91 23
T UtLoee Jom Cr tot
J O] ug/l 2,9 28| 18| 54 5
g : Mn
B J ug/l 103 80| 33| 150
® R e
UTLOPP: o, UTLOPP Mo
: Hiops ug/l 4,8 3,8 2,9 8,8
s & Ni pg/! 18 14| 09 34 6,5
Zn g/l 136 102 | 119 | 330 83
TOC,
mg/| 9,0 8,9 2,2 12 11
Hgf 3 Dalen dagvatten till Uvan fran
villaomrade Antal analyser 3
As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp TOC pH
Medelvarde 06 1,8 0,02 1,5 6,3 2,9 5 1,8 136 41 9 7,2
Riktvarde medel .. 8 008 .. 18 10 15 75 40
Maxvarde 1,1 43 0,03 29 9,1 5,4 9 3,4 330 100 12 7,7
Intervall
Riktvarde Max 15 10 0,90 .. 30 15 30 30 40 6-9
Rapportansvarig : Anna Sjérs romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Hgf 4 Angfallheden

Hgf 4 Angfallheden, Lokalen avvattnar ett
mindre industriomrade samt ett litet
SR villaomréde. STORM-TAC ger en
P ’ avrinningskoefficient pa ytan av 52 % pa

r arsbasis. Lokalen har provtagits 5 ggr.
Maxhalter under snésmaltning mars 2023.
Halter mkt lagre an STORM:s varden for ett
"mindre férorenat industriomr”, dven for zink.

/ Dagvattenprovpunkt "Sodra Angfallgheden”

11 L 0
—
e T

Lastarcuagen L astarevi

Hgf4 | Medel | Median | Std Max STORM
halter*
Kond.
S/m 5,2 5,9 1,1 6,3
pH 6,8 68| 02| 70
* Susp
mg/| 10,3 12,0 5,0 15,0 91
Fe
mg/I 1,5 2,0 0,6 2,1
As
ug/! 0,5 0,5 0,1 0,5 4
Pb
ug/l 1,6 1,5 0,9 3,0 15
Cd
A ug/l 0,04 0,03 0,02 0,07 1,1
*QObs att Stormhalter i tabellen visar medelvarden av mindre Co
fororenade industriytor vilket inte ar for denna typ av yta da gg/' 0,9 10 03 1,2
o o u
smahusbebyggelse Ingar. g/l 10,0 6,8 78 2 35
Cr
tot
ug/l 3,6 2,5 3,8 11 9,1
Mn
ug/l 71,6 69,0 | 14,4 97
Mo
ug/! 2,8 2,0 1,7 5,9
Ni
ug/l 2,0 2,0 1,2 4 12
Zn
ug/l 75,0 40,0 57,8 150 210
TOC,
mg/I 12,6 12,0 1,7 15 24

Hgf 4 Angfallheden - dagvatten till Uvan fran villaomrade + norra Angfallhedens
ind. omr. Antal analyser=5

As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp TOC pH

Medelvarde 05 16 004 09 100 36 28 20 75 10 13 6,8
Riktvdarde medel 8 008 .. 18 10 .. 15 75 40

Maxvarde 0,5 3,0 0,1 1,2 22 11 6 4 150 15 15 7,0

Intervall

Riktvarde Max 15 10 09 .. 30 15 .. 30 30 40 6-9

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Hgf 5 Rondellen

. Hgf 5 Rondellen, Lokalen avvattnar ett minder
.<).. industriomrade samt ett litet villaomrade.

Y STORM-TAC ger en avrinningskoefficient pa
ytan av 52 % pa arsbasis. Lokalen har
provtagits 5 ggr. Halter lika eller ngt lagre dn
STORM:s varden for ett mindre férorenat
industriomr. undantaget kadmium, krom och
zink. Kadmium harror fran varmeverkets

A % & ~Dagvaenpmvplalsl

1
-

A flisupplag, rod ring.
7 e | Hgf5 | Medel | Median | Std Max | STORM
Teckenférklaring halter,
Dagvattenprovplats industri-
yta
‘ runn
* Dagvattenutiogp Kond.
A ~—— Dagvattenledning
— vig ms/m 13,9 19,9 8,5 20
\ -, I Vattenyta pH
N Byggnad, 7,2 7,4 0,3 7
) ustriomréde Angfallheden Sus p
: R Lo ccomice mg/| 87,0 300 | 865 | 220 91
— - Fe
13,3 16,0 3,8 16
Lokalen &r svar
att provta pa 1,9 2,1 0,6 3 4
rund av dju
& - up 11,0 8,1 9,3 28 15
nedstignings-
brunn. 2,0 0,8 2,4 7 1,1
Utslappet i
Uvan ligger 44 31 21 7

under Uvans

32,4 270 | 121 47 35
vattenyta och

gar inte att 10,7 12,0 71 20 9,1
provta. Tva
brunnar har 393 470 | 108 | 470
provt?glFs, d?n 60 so| 30| 10
ena valdigt néra
utloppet, bla 5,4 4,8 3,6 12 12
plupp. Fotot pa

820 410 | 948 | 2700 210

brunnen
markerad med
rott pa kartan
ovan.

38,4 28,0 27,0 70 24

Hgf 5 Rondellen dagvatten till Uvan frdn Angfallhedens sédra

ind.omr
As Pb Cd| Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp TOC pH
Antal analyser 3 5 5/ 3 5 5 3 5 5 5 5 3,0
Medelvarde 2 11| 1,97|4,4 32,4 10,7 6 5 820 87 38 7,2
Riktvarde medel 8| 0,08 .. 18 10 .. 15 75 40
Maxvarde 3 28| 65| 7 47 20 10 12 2700 220 70 7,4
Intervall
Riktvarde Max 15 10| 09| .. 30 15 .. 30 30 40 6-9

Rapportansvarig : Anna Sjérs romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Varmullen
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/K\ Djupkarta
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‘\ 2 ~~~"Grundomrade

Ekolodad 1990

Allmdnna data
Klardlvens vattensystem
Areal 154,0 ha

Volym 7,710,000 m*
Storsta djup 16m
Medeldjup 5,0m

Ek karta nr 12326

\a Top karta nr 1232
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Tre provtagningslokaler har
anvants i Varmullen under
projektperioden. Den norra, i
Skalviken, har provtagits genom
recipient kontrollen under lang
tid. Dock ar inte metaller
analyserats inom
recipientkontrollen, vilket skett
under projektet, men med olika
frekvens. Den norra viken av
Varmullen kan betraktas som
nagot avskild resten av
Varmullen da det stora flodet
genom sjon inte passerar viken.
(Bla pil)

Lokalen ndrmast UHBS
verksamhetsyta bedoms inte
vara lamplig for framtida
provtagning, fraimst for att
djuphalan &r liten och
svarlokaliserad och att isen inte
ar hallbar vintertid bland annat
pga. utslapp av UHBs kylvatten.

Lokalen vid Sund &r battre for att
se Varmullens tillstand under de
olika genomstromningslagen.
Har far man dessutom med all
paverkan fran stadens
dagvatten, Lappkarrs
reningsverk och UHBs och
Valmets verksamhetsomrade.
Lokalen lattillganglig, dven utan
bat fran brygga pa vastra
stranden vid Sund. Har finns
dven den djupaste djuphalan, 16
m djup, latt att hitta och hari
projektet provtagits bade fran
bat och under is.

2023-06-25
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Paverkan av urbana metaller fran dagvatten
kommer till Varmullen fran Hagfors stads
centrumomrade, de storre flerfamiljsomraden,
villaomraden i norra delen av staden samt fran
Uddeholms verksamhetsomrade. Dagvatten star
har for

10 % av den lokala tillrinningen till sjon.

R\ Varmullens delavrinningsomrade

Vissa utlopp gar ut i Uvan nedstroms
provtagningspunkten Uvan 208 och har raknats in i
de som nar Varmullen. De som nar Hagélven
nedstroms Gorsjobdackens mynning i Hagalven har
aven de rdknats in i Varmullens lokala
dagvattentillforsel.

Analyser i Varmullen under projektperioden

Medel Medel .
Sodra Norra
N=23 N=14 Max Sodra
As 0,23 0,22 0,30
Pb 0,32 0,29 0,95
Cd 0,01 0,01 0,02
Co 0,10 0,08 0,20 R, :
cu 0,90 0,83 2,50 Teckenfdrklaring
A Utlopp
Cr 0,30 0,28 0,51 | —— Dagvattenledning |/
— vy
Mo 3,40 2,67 14 \| B:Sgnad
Ni 038 039 084 [ Bostadsomréde
5 ) ) Industri
Zn 25 19 ‘A Handel
/ Owrigt omrade
Fe 599 551 B Reningsverk
Mn 55 58 o

Zink ar den enda metall som ligger 6ver bg¢domningen laga eller mycket Iaga halter i sj6. Den hogsta halten, maj
och juni 21 togs i ytvattnet nara Uddeholns verksamhetsomrade. Fran feb 2022 har analyser tagits vid Sund. Se
narmar utredning om beddmning av zinkhalt i Varmullen sid 81.

Tva lokaler i Varmullen Sund hedstroms paverkan av stad + industri Norra viken bedéms
ha langre omsattning pga vattenflodet. Vid perioder med lag genomstromning toppar
Zink, alltid hogre vid Sund &n vid Norra Viken (bruten skala vid 100 ug/I

50

100
w 45 90
S~
£ 40 80
2 35 70
T 30 60
© S
s 25 50 o
>
£ 20 40
(]

%15 30
2 10 20
| | 11l | 1| .
0O000000000dddddddddANNNNNNNNNN®M®
N I I I s B N R R NN RN NN NN
O = =2 C C 5 W o 0 o0 - e oI £ 0 0 - - = Cc o >0 c o -

@« © 2 S X o c Q © 2 X o @ o © = X O O ©
&EEE\E m%onq“_’gmga go-cq“_’gmg.imﬁoc-o-‘lq“_’g

Stjern KBm/man M Zn Norra Viken B Zn vid Sund Mo vid Sund
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Hgf 7 Sattra

‘ :‘3’; " Hef 3 Medel Median Std Max STORM
F 3 i » halter,
:%_ \V‘Q‘ Kond.
N | mS/m | 31,9 35,4 | 14,4 | 50,1
o o manEs > (! pH 7.8 78| 02| 81
@ i ;l?x:_ell Monica Susp
_ mg/! 19,8 33| 347 | 120 50
N
i s “,,% Fe
— 5 mg/| 78,5 1,0 | 164 | 500
As
pg/! 0,5 04| 02 1 3
i Pb
ug/! 1,0 04| 12| 41 9,5
Lapplrr Cd
/% e}ﬁﬂ%@sm ) ug/! 0,0 00| 00] 00 0,35
b= U e i —— Co
= i g \ | Teckenforklaring
A 4 Ao Depetbrmer ug/! 06 02| 09| 31
A 3 ot ) % Dagattenprovpunkt ¢ Cu
R | D pg/! 3,8 32| 19| 77 13,5
N 53 F R Byggnad Cr tot
¢ omiee | gl 2,1 10| 24| 86 5,8
[ 3 : AR '_; 3 I??‘I Mn
Hgf 7 Sattra Lokalen avvattnar ett flerfamiljsomrade , g/l 90,9 77,0 | 384 | 140
villabebyggelse, lokalgator och relativt stor andel grasytor och Mo
parkmark. Méjligen tillkommer en del vatten fran vatmarken ;3/' 2,0 48 | 20| 96
. . " |
strax uppstréms re.nln.gsverket .Ia.ppkar[. - . ug/! 12 08 10| 39 32
STORM- ger en avrinningskoefficient pd ytan av 34 % pa arsbasis. [z,
Lokalen har provtagits 10 ggr. Halter mkt lagre an STORM:s ug/l 179 140 | 131 | 460 42
medelvérden for ett denna typ av omrade- dven for zink! TOC,
mg/! 7,6 65| 33| 16 20

Hgf 7 Sattra dagvatten fran flerfamiljshus, gronytor och lite
vatmark, antal analyser ; 10

As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp  TOC pH

Medelvarde 05 10 003 06 38 21 50 1,2 179 20 8 7,8

Riktvarde medel 8 008 .. 18 10 15 75 40 ..

Maxvarde 1 4 0,04 3 8 9 10 4 460 120 16 8,1
Intervall

Riktvarde Max 15 10 09 .. 30 15 30 30 40 .. 6-9
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UHB 1 Murarstationen
Murarstationen har flera utsldappspunkter av dagvatten till Varmullen. En av dessa utlopp har provtagits under en
langre tid. Omradet ar hart belastat av trucktrafik och innehaller verksamhetens lager av bilskrot och

legeringsmetaller som molybden, krom och nickel. Utredning har gjorts av Uddeholms AB for att se mojligheter
till rening av detta dagvatten som har mycket hdga metallhalter tidvis.

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023
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Berakning dagvatten enl. STORM metod: SMHIs simulerade nederbdrd under projektperioden, omraknat till ett

-3

"medelar

ar procentsatsen hogre. Ytan &r inte helt asfalterad sa avrinningskoefficienten kan vara lagre.

796 mm. 80 % av nederbdrden pa arsbasis blir dagvatten enl. STORM koefficienter. Vid kraftiga regn

Tot Dagvatten Summa
Yta Byggnader | Hardgjorda | Gronyta arsregn Dagvatten | vagar/hardgjorda | arsdagvatten-
(m?) (m?) ytor (m?) (m?) kbm byggnader ytor volym
12 396 773 11623 0 8281 413 3106 6624
Vaderforhallanden vid provtidpunkter under projektet
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Diagram nedan visar laget vid snosmaltning ar 2022 och 2023 — hoga halter i dagvattnet sjunker snabbt

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

H2022-05-11
W 2022-05-25
2023-03-20
2023-03-21

Ni pg/I

Pb pg/| Co pg/I Cu pg/l
19 12 59
6 5 23
27 21 100
1 1 7

Cr tot pg/l
270
79
470
340

110
31
170
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UHB 1 Murarstationen,

B

Mo pg/! Zn pg/l
2700 2 800
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Murarstationen har av Uddeholms AB utretts
infor en ev reningsanlaggning,

Hgf 3 STORM
Medel Median Std Max halter,
Kond
ms/m | 29,4 30,6 4,2 36
pH 8,5 8,5 0,4 9
Susp
mg/l | 441 240 667,9 2900 220
Femg/l | 258 13 34,4 140 8
As ug/l 5,6 5 5,4 18 4
Popg/l | 21,8 18 21,1 84 40
Cd pg/| 0,4 0,3 0,5 1,4 2,1
Copg/l | 17,7 15 19,9 70
Cupg/l | 705 52 74,6 310 79
Cr tot
pg/! 289 140 383,22 1700 16
Mn pg/l | 1358 870 1843 5700
Mo g/l | 5142 | 3800 3836 | 16000
Lokalen avvattnar en av de mer trafikerade omraden inom Ni pg/l 123 72,5 170 750 22
jarnverksomradet med upplag av ravaror: bilskrot, nickel. Krom g/ | 4028 | 2400 5139 | 17000 200
och molybden i tunnor. Inga gronytor. Utloppet mynnar i ToC,
Varmullen. mg/l | 252 28 19,0 61 24
STORM- ger en avrinningskoefficient pa ytan av 81 % pa
arsbasis. Lokalen har provtagits 18 ggr. Analysinnehallet har
varierat, vid UHBs egen provtagning fore 2022 har t.ex. inte As
analyserats. Halter av Cr, Ni och Zn dr mkt hogre an STORM:s
medelvarden for “kraftigt fororenat industriomrade” men
betydligt lagre for Cd och Pb och ungefar lika for Cu, As och TOC.
UHB1 Murarstationen dagvatten till Varmullen fran UHBs
ind.omr. :
As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp  TOC pH
Antal analyser 8 18 18 9 17 18 17 18 18 17 7 8,0
Medelvarde 6 22 041 18 70 289 5142 122 4028 441 25 8,5
Riktvdrde medel .. 8 008 .. 18 10 15 75 40 ..
Maxvarde 18 8 1,4 70 310 1700 16000 750 17000 2900 61 9,1
Intervall
Riktvarde Max 15 10 0,15 .. 30 15 30 30 40 6-9
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

UHB 2 Lager 2

Yta 6: Utloppet mynnar i Hagélven, men sa nara utloppet i UHB 2 Lager 2
Varmullen att metalltransporter har raknats direkt till Ytan (nr 6) ar drygt 20 000 kvm och bestar till 99
Varmullen. % av hardgjorda ytor samt 1 % takavlopp. Ytan
STORM- ger en avrinningskoefficient pa ytan av 80 % pa stddas ofta och ar asfalterad. Inga gronytor.
arsbasis. Lokalen har provtagits 6 ggr, alla under 2022. Halter
av nickel och zink ligger valdigt lika som STORM:s STORM
medelvirden for “kraftigt férorenat industriomrade” krom UHB2 | Medel | Median std | Max | halter,
nagot hogre. Ovriga uppmitta halter i UHB2s ar betydligt Kond
lagre an STORM:s medelvarden. mS/m | 128 106 >4 | 216
pH 8,5 8,3 0,5 9,3
Susp
mg/I 97,8 46,0 80,6 210 220
Fe
mg/I 629,0 6,7 | 1080 | 2500
As
pg/! 0,8 0,6 05| 1,7 4
Pb
pg/! 6,0 5,2 3,1 12 40
Cd
ug/!| 0,028 0,015 | 0,021 | 0,07 2,1
Co
pe/l 2,4 2,0 1,6 6
Cu
ug/! 12,4 11,5 6,7 26 79
Cr tot
ug/l 39,0 29,0 23,2 89 16
Mn
ug/l 172,6 160,0 | 106,2 370
Mo
ug/!| 130,2 81,5 | 112,1 380
Ni
ug/l 13,4 13,0 6,9 27 22
Zn
ug/l 366,7 335,0 | 187,6 730 400
TOC,
TECKENFORKLARING mg/| 10,9 8,4 7,9 24 24
DAGVATTEN
Nedstigningsbrunn
© Takawvattning
¢ Rannstensbrunn
a Uﬂopp
=== Lednina
UHB2 Lager 2 dagvatten till Varmullen fran
UHBs ind.omr
As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp TOC pH
Antal analyser 5 6 5 5 6 6 6 6 6 5 4 4,0
Medelvarde 1 6 003 2 12 39 130 13 367 98 11 8,5
Riktvarde medel .. 8 008 .. 18 10 15 75 40
Maxvarde 2 12 0,07 6 26 89 380 27 730 210 24 9,3
Intervall
Riktvarde Max 15 10 0,90 .. 30 15 30 30 40 .. 6-9

Krom, zink och susp klarar inte riktvardena, bly och PH inte maxvarden. pH:
Ett pH varde 6ver 9.
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DELRAPPORT 2: KALLFORDELNING AV URBANA METALLER | DE FYRA RECIPIENTERNA

Hagalven

Hagélven belastas endast av kommunens dagvattennat, men i lokal Hgf 8, Jarnvagsmuseet kommer en del
smaltvatten fran Uddeholms snétipp. Det syns i att den lokalen bidrar med en del molybden. Nagot ovéntat
kommer en hela 25 % av arseniken fran ett villaomrade, matt i Hgf 1, Dalkarlstorp.

Kallfordelning: Metaller till Varmullen fran Hagalven uppstroms
Gorsjobackens mynning

100%
90%
80%
70% M Resten fran staden
60%
50% m Vagbacken
40%
30% W Hgf 8 Jarnvigsmuseet
20%
10% W Hgf 1 Dalkarlstorp
0
As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn

Ovrigt beréknat

X

Kg per ar till Varmullen Hegf 1 Hgf 8 fran stadens
fran Hagalven Dalkarlstorp Jarnvagsmuseet Vagbacken dagvattennat

As 0,10 0,02 0,07 0,20

Pb 0,04 0,03 0,15 0,50

Cd 0,00 0,00 0,02 0,05

Co 0,01 0,03 0,12 0,36

Cu 0,08 0,15 0,71 2,30

Cr 0,04 0,07 0,33 1,05

Mo 0,10 1,13 1,13 3,04

Ni 0,03 0,06 0,18 0,55

Zn 0,76 0,89 7,92 26,42
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Som vantat kommer
mer koppar dn krom
och nickel fran det

Berdknad arlig transport i kg av metaller till Varmullen fran
Hagalven ups Gorsjobackens mynning

kommunala
4 dagvattennitet.
3 Det ar sma mangder.
3 W Resten frén staden
2
) m Vagbacken
1
B Hgf 8 Jarnvagsmuseet
‘a0 _»
0 . — ® Hgf 1 Dalkarlstorp
As Pb Cd Co Cu Cr Ni

Beraknad arlig transport i kg av Mo och Zn till Varmullen fran
Hagalven ups Gorsjobackens mynning

40
35
30
5e W Hgf 1 Dalkarlstorp
0 B Hgf 8 Jarnvagsmuseet
W Vagbacken
15 .
M Resten fran staden
10
. .
0
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Gorsjobacken

Kallférdelningen visar att merparten av den lilla transport som sker av arsenik, bly, kobolt och nickel harrér fran
deponin. En nagot stérre mangd molybden kommer dven den fran deponin. Dagvatten och kylvatten matt i UHB
3, S Parkeringen bidrar med mest krom. Ovrigt dagvatten franindustriytor bidrar med mest zink.

Fran Dalavagen kommer bly, kadmium, koppar och zink i ganska stor utstrackning i férhallande till sin yta,

Kallférdelning: Metaller till Varmullen fran Gorsjobacken

100%

80%

60%

40%

20%

0%
As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn

H Fran Deponin M Dalavagen matti Hgf 2
B Resterande fr stadens dagvatten B UHB 3 Valmet kylvatten

m UHB dagvatten fran yta 16 och 20

Kg per ar fran Resterande UHB3  UHB dagvatten
GOrsjébacken Fran Dalavigen  frstadens Valmet  franyta 16 och
till Varmullen  Deponin  mattiHgf2  dagvatten kylvatten 20
As 0,80 0,03 0,25 0,06 0,05
Pb 0,95 0,17 0,45 0,21 0,24
Cd 0,00 0,00 0,04 0,01 0,00
Co 0,78 0,14 0,34 0,21 0,15
Cu 1,02 0,98 2,07 1,62 0,78
Cr 1,24 0,43 0,95 6,05 2,34
Mo 40,29 0,28 4,55 16,23 36,60
Ni 2,15 0,18 0,59 1,14 1,28
Zn 6,52 7,86 27,60 8,26 40,80
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Berdknad arlig transport i kg av metaller till Varmullen fran Gorsjobacken

12
10 ® UHB dagvatten fran yta 16 och 20
8
B UHB 3 Valmet kylvatten
6
I Resterande fr stadens dagvatten
4
M Dalavdgen matt i Hgf 2
2
0 . I — . W Fran Deponin
As Pb Cd Co Cu Cr Ni
Beraknad arlig transport i kg av Mo och Zn till Varmullen fran
Gorsjobacken
120
100 B UHB dagvatten fran yta 16 och

20

80 B UHB 3 Valmet kylvatten
60

m Resterande fr stadens
40 dagvatten

M Dalavdagen matt i Hgf 2
20

0 M Fran Deponin
Mo Zn
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Uvan uppstroms Varmullen
Dagvatten fran kommunens dagvattennat kommer till Uvan. Stadens alla ytor har delats in i 7 grupper.

Kallfordelning Metaller till Varmullen fran Uvan

100% .
. -

80%
m Kyrkogarden
70% yrioe
m Villaomraden
60% ..
B ABC, Gardet och Asplund
0,
>0% H Lidl och Hotell Monica
40% = Hgf 5 Rondellen
30% W Hgf 4 Angfallheden
20% m Hgf 3 Dalen Villaomrade
10%
0%
As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn
Hgf 5
Rondellen med Berdknat Berdknat
kg per ar Hgf4 S fliseldade fran Lidl  fran ABC,
till Angfallheden, varmeverket och Asplund Beraknat
Varmullen Hgf 3 Dalen smaindustri- och Hotell och ovriga villa- Kyrko-
fran Uvan Villaomrade omrade smaindustri Monica Gardet omraden garden
As 0,05 0,05 0,09 0,02 0,13 0,03 0,07
Pb 0,21 0,19 0,50 0,09 0,62 0,15 0,17
Cd 0,00 0,00 0,09 0,01 0,05 0,01 0,00
Co 0,14 0,11 0,20 0,06 0,38 0,10 0,12
Cu 0,59 1,18 1,48 0,43 2,84 0,70 0,78
Cr 0,33 0,43 0,49 0,18 1,15 0,29 0,36
Mo 0,44 0,34 0,28 0,19 1,25 0,26 0,72
Ni 0,18 0,24 0,40 0,09 0,55 0,14 0,20
Zn 16,08 8,87 37,42 5,32 36,61 8,75 8,92
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Arlig transport i kg av metaller till Varmullen fran Uvan

9,0

8,0
B Kyrkogarden

7,0

m Ovr. Villaomraden
6,0
50 m ABC, Girdet och Asplund

4,0 B Lidl och Hotell Monica
30 m Hgf 5 Rondellen
2,0 "
W Hgf 4 Angfallheden
1,0
] . H Hgf 3 Dalen Villaomrade
0,0 —
Co Cu Cr Mo Ni

As Pb Cd

Arlig transport i kg av zink till Varmullen fran Uvan

140
120
M Kyrkogarden
100 ..
® Ovr. Villaomraden
80 " .
B ABC, Gardet och Asplund
60 M Lidl och Hotell Monica
40 m Hgf 5 Rondellen
20 W Hgf 4 Angfallheden
0 M Hgf 3 Dalen Villaomrade

Zn
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Till sjon Varmullen direkt fran dagvatten
Bade kommunalt dagvatten och dagvatten fran stalverkets industriytor mynnar direkt i Varmullen. Ytorna har
delats in i lampliga grupper, allt efter deras karaktar.

Kallfordelning Metaller fran dagvatten direkt till Varmullen

100%
90%
80% M Jarnverkets resterande ytor
M Yta 6, slagghantering
70% M Yta 6 Lager 2 UHB 2
60% BYta2,30och4
50% B Murarstationen
40% H Flerfamiljsomraden
30% m Villaomraden
20% B Centrum
10% I W Hgf7
0%
As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn
FRAN STADENS DAGVATTENNAT FRAN UDDEHOLMS DAGVATTENNAT
giariﬁtctiﬁn Fran villa- Flerfamiljs- Yta 6
- omraden omraden, Lager
e Hef 7, sund, Sittra 5 Yta 6,
kg/ar flerfamiljs- Sundfall  Blinkenberg Murar-  Yta 2,3 UHB slagg-
omrade  Centrum mm m.fl. stationen och 4 2 hantering
As 0,03 0,14 0,25 0,23 0,10 0,23 0,01 0,06
Pb 0,06 0,51 0,56 0,53 0,38 1,07 0,08 0,28
Cd 0,00 0,03 0,02 0,01 0,01 0,02 0,00 0,01
Co 0,04 0,34 0,42 0,40 0,31 0,74 0,03 0,19
Cu 0,24 2,34 2,63 2,47 1,23 3,32 0,16 0,86
Cr 0,13 1,01 1,23 1,15 8,58 9,76 0,50 2,52
Mo 0,32 1,26 2,44 2,29 72,46 172,11 1,67 44,52
Ni 0,08 0,50 0,67 0,63 3,37 5,71 0,17 1,48
Zn 11,33 28,42 30,12 28,29 70,33 186,89 4,71 48,34
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Arlig transport av Metaller fran dagvatten direkt till Varmullen

Co Cu Cr Ni

Pb Cd

M Jarnverkets resterande ytor
M Yta 6, slagghantering

W Yta 6 Lager 2 UHB 2
EYta2,3och4

M Murarstationen

M Flerfamiljsomraden

m Villaomraden

m Centrum

W Hgf 7

Arlig transport av Mo och Zn fran dagvatten direkt till Varmullen

Mo Zn
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Kallfordelning alla urbana metaller som berdknas komma till Varmullen

Kallfordelning: Alla urbana metaller in till Varmullen

100%
90% B Fran UHBS reningsdamm
80%
70% B Fran industrins dagvatten
60%
50% M Fran Lappkarr
40%
30% B Fran Holkesmossens
deponi
20%
10% M Fran stadens
0 dagvattennat
As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn

X

kg urbana metaller Frén Frén

in i Varmullen varje Fran stadens  Holkesmossens Fran  industrins Fran UHBS
ar dagvattennat deponi Lappkdrr dagvatten reningsdamm
As 1,76 0,80 0,69 0,69 0,81
Pb 4,98 0,95 0,28 3,33 7,63
Cd 0,29 0,00 0,04 0,06 0,10
Co 3,33 0,78 0,69 2,30 1,71
Cu 22,3 1,0 14,2 11,4 12,0
Cr 9,7 1,2 0,7 40,1 6,3
Mo 17 40 0,7 505 270
Ni 53 2,2 0,1 18,8 10,0
Zn 297 7 1,2 540 2869
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Berdknad transport av As, Pb och Co kg/ar in till Varmullen

20,00
18,00
16,00
14,00
12,00 M Fran UHBS reningsdamm
10,00 M Fran industrins dagvatten
8,00
6,00 M Fran Lappkarr
4,00 B Fran Holkesmossens deponi
2,00
0,00 — B Fran stadens dagvattennat
As Pb Cd Co
Berdknad transport av Cu, Cro och Ni kg/ar in till Varmullen
70,0

60,0

M Fran UHBS reningsdamm
50,0
40,0 B Fran industrins dagvatten
30,0 M Fran Lappkarr
20,0

B Fran Holkesmossens deponi
10,0

B Fran stadens dagvattennat

0,0
Cu Cr Ni

Berdknad transport av metaller kg/ar in till Varmullen
4000

3500 M Fran UHBS reningsdamm
3000
2500 B Fran industrins dagvatten
2000
1500 M Fran Lappkarr
1000 R .
B Fran Holkesmossens deponi
0
Mo Zn

M Fran stadens dagvattennat
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

DELRAPPORT 3: REDOVISNING VARJE METALL | DAGVATTNET

En sammanstallning dver de nio metaller som ingatt i projektet dagvatten till Varmullen med uppmatta
metallhalter och en redovisning av beraknad transport till recipient, kg per ar berdknat pa ett snitt fran 2020 tom
g1 2023 redovisas i denna rapport, en delrapport till huvudrapporten “Metalltransporter genom Varmullen”

Arsenik

Arsenik anvandes till impregnering av jarnvagssyllar och stolp. En storre anldggning for detta fanns i Stjarnfors,
vilken sanerades pa 90-talet. Den jord som klassades som “icke-farlig” lades pa Holkesmossen. Darfor ar det
intressant att folja arsenik i omradet. Resultatet &r positivt — man kan inte spara storre utslapp. Idag kommer
arsenik framst fran atmosfariskt nedfall, men dven fran metallindustri. En arlig uttransport av arsenik har
berdknats till 121 kg Det sparande urbana utflodet har berdknats till 6 kg, 5 % av metallens beraknade
uttransport ur Varmullen.

Analysresultat i dagvatten

6,00

Arsenik: Medel, median och maxhalter i dagvatten
OBS Bruten skala vid As > 6 ug/|
5,00
4,00
3,00
2,00

OFILTRERAT UG/L

0
0,00
Aspg/l  Asug/l | Aspg/l  Aspg/l | Asug/l | Aspg/l | Aspg/l | Asug/l | Aspg/l | Aspg/l
Hgf 1 Hgf 2 Hgf 3 Hgf 4 Hgf 5 Hgf 7 Hgf8 =~ UHB1 UHB2 UHB3
m Medel allt 3,9 1,4 0,6 0,5 1,9 0,5 1,1 5,6 0,8 0,5
HMedianallt 2,9 1,1 0,4 0,5 2,1 0,4 1,0 5,0 0,6 0,3
B Maxhalt 5,8 2,9 1,1 0,5 3 1,0 2,4 18 1,7 1,4

Kommentar: Ovantat hog halt i Hgf 1 fran villaomrade

Sammanstallning transporter

Hgfl avvattnar ett
villaomrade Hagalven och

Hgf 5, Rondellen avvattnar Arsenik, kg per ar fran matta dagvattenutslapp
varmeverket med bl.a. 015

flisupplag. De tva lokalerna

ut mest arsenik. 0,10

Mangder ar sm3, i paritet

med t.ex. kobolt. 0,05 I I I I I

Hgfl Hgf2 Hgf3 Hgf4 Hgfs Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

mAS
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Den storsta
arseniktransporten fran
dagvatten sker fran det
omrade i Hagfors dar
dagvattnet gar till
Varmullen.

Stadens dagvattenutsldpp
avger stérsta mangden
arsenik.

Arsenik mats ej i UHBs
reningsdamm, vardet
uppskattat fran tva
matningar.

Lappkarr mater inte heller
As, har har méngden
beraknats utifran
antagandet att halten ar
50% av det nationella
medelvardet for arsenik i

det renade avloppsvattnet.

Den arliga transporten av
arsenik genom Varmullen
berdknas till 94 % komma
fran vattendragen
uppstroms, c:a 5 % harror
fran urbana kallor

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Arsenik, kg per ar fran dagvattenutslapp

0,80
0,60

0,40

0’20 -
0,00

As

M Hgf stad til Hagélven
M Hgf stad till Gorsjobacken
m Hgf stad till Uvan

Hgf stad till Varmullen

Sammanstallt kg arlig transport av urbant arsenik fran
mer eller minde kdnda kallor

Fran UHBs reningsdamm
Fran UHBs dagvatten

Fran Holkesmossens deponi
Fran Lappkars reningsverk

Fran stadens dagvatten

0

©

Frén
uppstroms
vatten; 113;

94%
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Bly

Bly var tidigare en tillsats till drivmedel, men sedan férbud har metallen minskat betydligt. Idag kommer bly fran
déckslitage och fran de rester som finns kvar i miljén. En arlig uttransport av bly har berdknats till 124 kg, ungefar
lika som arseniktransporten. Det sparande urbana utflédet har berdknats till 17 kg, 14 % av metallens berdknade
uttransport .

Analysresultat i dagvatten
90
Medel, median och maxhalter i dagvatten
80
70
60
50

40

OFILTRERAT UG/L

30

20

1ZJEIJ_. _m A J_j

Pbug/l  Pbug/l | Pbpg/l  Pbug/l  Pbug/l  Pbug/l Pbug/l Pbpg/l  Pbug/l  Pbpg/l
Hgf 1 Hgf 2 Hgf 3 Hgf 4 Hgf 5 Hgf 7 Hgf8  UHB1 UHB2 = UHB3

B Medel allt 1,4 7,6 1,8 1,6 11,0 1,0 1,5 21,8 6,0 1,8
EMedianallt 0,6 4,3 1,3 1,5 8,1 0,4 0,5 18,0 5,2 1,0
® Maxhalt 3,2 18,0 4,3 3,0 28 4,1 7,3 84 12 6,0

Som forvantat har de hogre blyhalterna matts fran dagvattenutslapp fran industri alt trafikerade ytor.

Sammanstallning transporter

Hgf 5 Rondellen,

lokalen som Bly kg per ar fran matta dagvattenutslapp
avvattnar ett litet

industriomrade +

fjdrrvdrmeverket 0,50

sticker ut.

0,60

0,40

0,30

0,20

Hgfl  Hgf2 Hgf3 Hgf4 Hgfs Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

o

H Pb
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Det kommunala
dagvattennatet som
mynnar i Uvan ger
den hogsta
belastningen av bly.

8 kg bly per ar
beraknas komma
fran Uddeholms
reningsdamm, drygt
5 kg fran stadens
dagvatten.

Av den arliga
transporten av bly
genom Varmullen
kommer c:a 14 %
fran kdnda urbana
kallor.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Bly, kg per ar fran dagvattenutslapp
4,0

3,0

2,0
00 . —
Pb
M Hgf stad til Hagélven
M Hgf stad till Gorsjobacken

M Hgf stad till Uvan
M Hgf stad till Varmullen

Sammanstallt arlig transport av urbant bly fran kdnda
kallor

Fran UHBs reningsdamm
Fran UHBs dagvatten
Fran Holkesmossens deponi

Fran Lappkars reningsverk

Fran stadens dagvatten

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
mPb
Kommunalt UHB
dagvatten; 5
>/0; 4% /dag\faﬁien, K reninLg:[?asmm'
Pb kg '

3%
/ / 8; 6%
;——————__lappkarrs
reningsverk;

0,28;0%
Holkesmossen
s deponi; 1;
Fran 1%
uppstroms
vatten; 106;
86%
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Kadmium

Kadmium finns naturligt i mycket sma mangder. Det finns i konstgddning och darmed i livsmedel och
avloppsvatten. Kadmium spolas ut fran t.ex. hyggen och darfor aven fran flisupplag, nagot som ar detekterat i
denna unders6kning. Kadmium kommer dven fran atmosfariskt nedfall och batterier.

Ofta ar kadmiumbhalterna under detektionsgransen i denna undersokning och halten har da satts med principen
"worst case”- vérre dn sa har ar det alltsa inte!

En arlig uttransport av kadmium har beraknats till 5,3 kg, varav 5 kg kommer fran uppstroms vattendrag. Den

berdknade urbana transporten blev 1,6 kg, alltsa mer ar forvantat vilket antagligen beror pa "worst-case” sattet
att berakna méangderna.

Analysresultat i dagvatten
Lokal 5, rondellen har hogsta maxhalt 6,5 ug/l. Tillaten maxhalt i t.ex. Linkdping &r 0,9 ug/I.

7

6 Medel, median och
maxhalter i dagvatten

OFILTRERAT UG/L

1
o -1

Cdug/l | Cdug/l Cdug/l  Cdug/l | Cdug/l Cdug/l Cdug/l Cdug/l Cdug/l  Cdpg/l

Hgf1 = Hgf2 = Hgf3  Hgf4  HgfS = Hgf7  Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

W Medel allt 0,018 0,206 0,020 0,035 1,974 0,025 0,029 0,408 0,028 0,026
B Median allt 0,015 0,150 0,015 0,029 0,790 0,029 0,029 0,260 0,015 0,029
B Maxhalt 0,029 0,490 0,033 0,070 6,500 0,040 0,059 1,400 0,068 0,061

Sammanstallning transporter

Hgf 5 Rondellen, lokalen Kadmium, kg per ar fran méatta dagvattenutslapp
som avvattnar ett litet 0,10

industriomrade +

fijdarrvarmeverket 0,08

transporteras ut méatbara

mangder av kadmium. 0,06

Merparten kommer fran

flisupplagen varifran 0,04
kadmium lakas ut.
0,02

Hgfl Hgf2 Hgf3 Hgf4 Hgfs Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

mCd
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Markbart
kadmiumutslapp fran
kommunens dagvatten
till Uvan, sannolikt
flisupplaget. | 6vrigt
mycket sma mangder,
dessutom ofta “worst
case” dvs halter gar inte
att detektera, och da
raknas pa halten ndrmas
under detektionsgransen.

Inte ovantat ar det
kommunala
dagvattennatet den
storsta kallan. Kadmium
finns i livsmedel och
darmed i avloppsvattnet.
Lappkarrs reningsverk
bidrar nastan lika mycket
som UHBs dagvattennat.
Mycket sma mangder.

Den arliga transporten av
kadmium genom
Varmullen kommer
sannolikt till mer dn 90 %
fran uppstroms vatten.
Osékerhet finns da
analyserna manga ganger
ligger under
detektionsgransen.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Kadmium, kg per ar fran dagvattenutslapp
0,2

0,2
0,1
0,1
oo N w— ]
Cd
M Hgf stad til Hagélven
W Hgf stad till Gorsjobacken

m Hgf stad till Uvan
Hgf stad till Varmullen

Sammanstallt kg arlig transport av urbant kadmium fran
mer eller minde kdnda kallor

Fran UHBs reningsdamm
Fran UHBs dagvatten

Fran Holkesmossens deponi
Fran Lappkars reningsverk

]
I
.
Fran stadens dagvatten I

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4
mCd
Kommunalt
dagvatten; UHBs Lappkarrs
0,3;5% dagvatten; reningsverk;

/ m; 0,10; 2%

Holkesmosse

0,06; 1% 0,04; 1%
Cd kg, \ | ’
obs worstcase! _UHBS
’/ reningsdam

ns deponi;
0,00; 0%
Fran
uppstroms
vatten; 4,98;
91%
2023-06-25
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Kobolt
Kobolt &r en relativt okdnt metall, hogt efterfragad da den ingar i elektronik och batterier. Kobolt ar inte giftigt i
ldgre koncentrationer. En arlig uttransport av kobolt har berdknats till 48 kg. Det sparande urbana utflodet har

berdknats till c:a 10 kg, 22 % av metallens berdknade uttransport . 3 kg, 6 % har inte kunnat sparas, delvis
beroende pa att det inte mats i alla lokaler.

Analysresultat i dagvatten

80
Medel, median och maxhalter i dagvatten
70
60
<
S 50
'_
=
o 40
2
= 30
o
20
10
Copg/l  Copg/l  Coug/l Copg/l Copg/l  Coug/l Copg/l Copg/l  Coug/l Copg/l
Hgf 1 Hgf 2 Hgf 3 Hgf 4 Hgf 5 Hgf 7 Hgf8 =~ UHB1 UHB2 UHB3
m Medel allt 0,5 6,0 1,5 0,9 4.4 0,6 1,7 17,7 2,4 1,8
m Medianallt. 0,2 4,0 1,0 1,0 3,1 0,2 0,6 15,0 2,0 0,5
® Maxhalt 1,5 20,0 2,9 1,2 7 3,1 13,0 70 6 6,6

Trafikerade vagar och industriomraden har hégre halter av kobolt i dagvattnet dn bostadsomraden.

Sammanstallning transporter

Mycket liten transport,

motsvarar ungefar Kobolt, kg per ar fran matta dagvattenutslapp
bakgrundsvarden
0,25

0,20

0,15

0,10
0,05 I

Hgfl  Hgf2  Hgf3  Hgf4 HgfS Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

mCo
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Mycket sma mangder,
ungefar i samma
storleksklass som
arsenik. Inga storre
utslapp kan sparas, mer
an fran
metallhanteringen.

Obs att ingen
regelbunden matning av
kobolt sker i Uddeholms
reningsdamm eller vid
Lappkarr. UHBs
beraknade bidrag
hérleds fran tva
matningar och Lappkarrs
bidrag har berédknats fran
nationella data pa
medelvarde av
koboltkoncentrationen i
avloppsvatten

Den arliga transporten
av kobolt genom
Varmullen kommer
sannolikt till mer an
80 % fran uppstroms
vatten. Da varken
Lappkarrs reningsverk
eller Uddeholms
reningsdamm mater
kobolt i utgaende vatten
ar diagrammet
ofullstandigt.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Kobolt, kg per ar fran dagvattenutslapp
2,5

2,0
1,5
1,0
o ]
00 [ ]
Co
M Hgf stad til Hagalven
M Hgf stad till Gorsjobacken

m Hgf stad till Uvan
Hgf stad till Varmullen

Sammanstallt kg arlig transport av urbant kobolt fran mer
eller minde kénda kallor

Fran UHBs reningsdamm
Fran UHBs dagvatten
Fran Holkesmossens deponi

Fran Lappkars reningsverk

Fran stadens dagvatten

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
m Co
Kommunalt UHBs
) UHBs ) _
dagvatten; d " reningsdamm;
agvatten; .
Co kg 3,4;8% \ g"S% 2; 4%
/_ Lappkarrs
reningsverk;
/_ 1;1%
Holkesmossen
/ s deponi; 1;
2%
Fran
uppstroms
vatten; 35;
80%

2023-06-25
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Koppar

Koppar finns i all levande, men i laga koncentrationer. | hdga koncentrationer i vatten &r koppar giftigt dar det
aven kan ackumuleras. | Hagforstrakten ar kopparhalten normalt 1ag. Sammanstallningen av koppartransporten
genom Varmullen blir ofullstdndig, da koppar inte mats vid Uddeholms reningsdamm. Sannolikt ar det en icke
forsumbar kalla. Ett antagande har darfor mast goras utifran tva analyser.

En arlig uttransport av koppar har berdknats till 272 kg. Det sparande urbana utflédet har berdknats till c:a 66 kg,
23 % av metallens berdknade uttransport . 14 kg har inte kunnat sparas, 5 % delvis beroende pa att det inte mats
i alla lokaler.

Analysresultat i dagvatten

100 Medel, median och maxhalter i dagvatten
350
300
250
200

150

OFILTRERAT UG/L

100
50
0 e — Em — —t e
Cupg/l  Cupg/l  Cupg/l Cupg/l  Cupg/l  Cupg/l Cupg/l Cupg/l  Cupg/l Cupg/l
Hgf 1 Hgf 2 Hgf 3 Hgf 4 Hgf 5 Hgf 7 Hgf8 =~ UHB1 = UHB2 = UHB3

B Medel allt 3,1 43,3 6,3 10,0 32,4 3,8 8,3 70,5 12,4 13,6
B Median allt 2,9 29,0 5,6 6,8 27,0 3,2 3,9 52,0 11,5 7,4
B Maxhalt 51 110,0 9,1 22 a7 7,7 26,0 310 26 33

Sammanstallning transporter

Cu ar ként att

komma fran

parkeringsytor, men Koppar, kg per ar fran matta dagvattenutslapp
aven fran tak och 1,80

ledningar Vid UHB3
Sodra Lastbils-
parkeringen mynnar
dagvatten 1,20

uppblandat med 1,00

kylvatten fran 0,80

Valmet samt

dagvatten fran en 0,60

relativt stor yta. 0,40

Mycket vatten 0,20 I

kommer ut i har.. 0,00 [ N |

Hgfl Hgf2 Hgf3  Hgf4  Hgfs Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

1,60
1,40

HCu
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Det kommunala
dagvattnet som leds
till Uvan visar de
hogsta transporten
av koppar.

Nast stadens
dagvatten ar
reningsverket
Lappkarr den
storsta kallan till
kopparutsldpp fran
kanda kallor. Obs
attingen
regelbunden
matning av koppar
sker i Uddeholms
reningsdamm, tva
matningar ligger till
grund for
berakningen.

Den arliga
transporten av
koppar genom
Varmullen kommer
till 23 % fran kanda
urbana kallor.

OBS att utslapp fran
Uddeholms
reningsdamm ar
hoftat, metallen
mats inte.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Koppar, kg per ar fran dagvattenutslapp
10,00

8,00
6,00
4,00

0,00
W Hgf stad til Hagdlven
B Hgf stad till Uvan

Cu
M Hgf stad till Gorsjobacken

Hgf stad till Varmullen

UHB och Valmet till nedre Gorsjobacken W UHB till Varmullen

Sammanstallt kg arlig transport av urbant koppar fran
mer eller minde kdnda kallor

Fran UHBs reningsdamm s
Fran UHBs dagvatten s
Fran Holkesmossens deponi 1l
Fran Lappkars reningsverk

|
Fran stadens dagvatten I ————

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
mCu
Cu k Kommunalt
U Kg dagvatten; UHBe UHBs
22, 3 8% dagvatten; reningsdamm
11 4% 7 12;5%

Lappkarrs
reningsverk;
14;5%

2%

\_ Holkesmosse

. nsdeponi; 1;
Frarl 19
uppstroms
vatten; 207;
77%
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Krom

Krom anvands i Uddeholms stalverk och i manga mindre metallindustrier pa orten. Krom kan dven komma fran
impregnerat virke, dubbdack och mycket annat rostfritt stal. En arlig uttransport av krom har berdknats till 146
kg. Det sparande urbana utflédet har berdknats till c:a 58 kg, 40 % av metallens berdknade totala uttransport.
Allt krom har kunnat sparas.

Analysresultat i dagvatten

400
Medel, median och maxhalter i dagvatten

350 OBS bruten skala vid Cr > 400 ug/I

300
250
200

150

OFILTRERAT UG/L

100

50 I
0 — e e N | —

Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot
ue/! ug/! pg/! pg/! pg/! pg/l ug/! ug/! ug/! ug/! pg/!
Hgf1 = Hgf2 = Hgf3 = Hgf4  Hgf5 = Hgf7 Hgf8  UHB1 UHB2 UHB3 UHB4

H Medel allt 1,6 19,0 2,9 3,6 10,7 2,1 3,9 289,1 39,0 50,9 4,6
B Medianallt, 0,8 9,7 2,8 2,5 12,0 1,0 1,0 140,0 29,0 7,9 3,8
B Maxhalt 4,0 57,0 5,4 11 20 8,6 22,0 1700 89 270 10,9

Sammanstallning transporter
Ovéntad hog mangd
av krom i UHB3 som Krom, kg per ar frdn matta dagvattenutslapp
mater dagvatten
uppblandat med
kylvatten fran 6,00
Valmet samt
dagvatten fran en
relativt stor ytas 4,00
med bl.a. Sodra

7,00

5,00

Lastbils-parkeringen 3,00

Mycket vatten 2,00

kommer ut i danna

lokal. I flera prov 1,00

har kromhalten 0,00 - [ | m [ | | — — [ |

varit ovantad hog. Hgfl  Hgf2  Hgf3  Hgf4 Hgf5 Hgf7 Hgf8 UHBL UHB2 UHB3

ECr
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Den storsta
transporten av
krom kommer som
vantat fran
Uddeholms och
Valmets
dagvattennat.

Berakningar visar
att Uddeholms
dagvattenutslapp
ger den storsta
mangden krom mer
an utslapp fran
reningsdammen-
reningen av krom
fungerar sannolikt
mkt bra har. (Krom
arinte sa
vattenlosligt, faller
ut med partiklar)

Den arliga
transporten av
krom genom
Varmullen beraknas
c:a 60 % komma
fran vattendragen
uppstroms.

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Krom, kg per ar fran dagvattenutslapp

35,0
30,0
25,0
20,0

15,0

10,0

5,0

0,0 —

Cr
m Hgf stad til Hagélven
W Hgf stad till Gérsjdbacken
m Hgf stad till Uvan
Hef stad till Varmullen
UHB och Valmet till nedre Gérsjdbacken

Sammanstallt kg arlig transport av urbant krom fran kanda
kallor

Fran UHBs reningsdamm I
Fran UHBs dagvatten I
Fran Holkesmossens deponi W
Fran Lappkars reningsverk 1

Fran stadens dagvatten NN

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
mCr
Kommunalt
dagvatten;
Crkg [ 98:7%

UHBs
dagvatten;
/_40; 27%
Fran
uppstroms
vatten; 89;
61% UHBs

\ reningsdamm;
6; 4%

Holkesmos e>— Lappkarrs

deponi; 1; 1%  reningsverk; 1;
0%
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Molybden

Molybden ar en ogiftig metall som inte finns naturligt i skogsmarken i stérre mangder uppstroms Varmullen.
Metallen anvands for att minska korrosionen, hoja styrkan och varmetaligheten i Uddeholms specialstal.
Molybden képs in som en ren metall till verksamheten. Vissa typer av slagg innehaller mycket rester av
molybden, som ar en mycket lattloslig metall.

De kdnda kallorna till berdknade utslapp ger mer molybden @n vad som berdknas komma ut ur Varmullen varje
ar. Detta kan forklaras med den metod man anvander for att berdkna arstransporten ut fran Varmullen i Stjern
(linjar interpolering), dvs man interpolerar halten av metallen alla dagar stegvis mellan tva matningar. Det kan bli
missvisande om kortvariga héga halter av Mo har missats i analyserna, innan halten sjunker vid de sdasongsvis
hoga fléden. Diagrammet vill visa detta, om t.ex. analysen oktober 2021, vid hogt flode hade gjorts nagra dagar
tidigare hade halten varit hégre och hela volymen efter tills ndsta analys hade varit storre. Jamfér motsvarande

period 2020.
120 25
Linjar interpolering av Mo
100
20
80
15
60
10
40
° o
. | Mm |
0 m\““” | |nlw LKM mmh " 0
D S SN S S, S A A, SN A AN R L AN SN A A L S R 4
& & & ¢ & & NI & & MR

 Kmb/s Medeldygn enl Fortum mm Kg Mo/dygn enl linjar interpolering =Q@=Matt Mo ug/|

Analysresultat i dagvatten

400
350 - -
. 200 Medel, median och maxhalter i dagvatten,
o) OBS brutan skala vid Mo > 400 ug/I
2 250
=
« 200
o
5 150
[V
o 100
50
0 e el -
Mo g/l | Mo pg/l Mo g/l Mopg/l Mo pg/l Mo pug/l Moug/l Mo pg/l  Moupg/l Mo pg/l
Hgf 1 Hgf 2 Hgf 3 Hgf 4 Hgf 5 Hgf 7 Hgf8 UHB1 = UHB2  UHB3
B Medel allt 3,7 12,5 48 2,8 6,0 5,0 63,3 | 5142,4 1302  136,6
B Medianallt. 2,6 11,0 3,8 2,0 5,2 4,8 29,0 | 38000 81,5 59,0
B Maxhalt 7,9 36,0 8,8 5,9 10 9,6 390,0 = 16000 380 750

Lokalen Hgf 8 vid Jarnvagsmuseet har vid sndsmaltning uppvisat hoga halter molybden, vilket forklaras med att
en del av Uddeholms snétipp avvattnas dit.
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Sammanstallning transporter

Som forvantat ger UHB1,
Murarstationens den
hogsta transporten.

| UHB3, Sodra
parkeringen kan Mo
harrora fran
parkeringsytorna.

Den absolut storsta
mangden molybden
kommer som vantat fran
Uddeholms och Valmets
dagvattennat

Berakningar visar att
Uddeholms
dagvattenutslapp ger
ungefar lika mycket
molybdenutslapp som
UHBs reningsdamm.
Holkesmossens deponi
tacks med slagg —
darifran kommer 40 kg
Mo.

Den arliga transporten
av molybden genom
Varmullen kommer till
97 % fran kianda urbana
kallor

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Molybden, kg per ar fran matta dagvattenutslapp
60
40

20

0 - _ _ 1

Hgfl Hgf2 Hgf3 Hgf4 Hgf5 Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

H Mo

500 Molybden, kg per ar fran dagvattenutsldpp

400
300
200
100

M

l(hgf stad till Gorsjobacken
Hgf stad till Varmullen

W UHB till Varmullen

W Hgf stad til Hagdlven
W Hgf stad till Uvan
UHB och Valmet till nedre Gorsjobacken

Sammanstallt kg arlig transport av urbant molybden
fran mer eller minde kédnda kallor

Fran UHBs reningsdamm I
Fran UHBs dagvatten I
Fran Holkesmossens deponi Il
Fran Lappkars reningsverk

Fran stadens dagvatten W

0,0 200,0 400,0 600,0
B Mo
Fran
Holkesmos.se uppstrams Mo kg Communalt
ns deponi; tten; 24; daguatten;
40;5% . 3% '\ — en;
ppkarrs 17,4;2%
reningsverk; _—
0; 0%
UHBs
dagvatten;
505;59%
UHBs
reningsdam
m; 270;31%
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Nickel

Nickel tillhor, som krom och zink, de metaller som ingar i stalframstallning, men det finns dven nickel i smorjoljor,
batterier, drivmedel och kan alltsa sparas i utslapp fran trafik. En arlig uttransport av nickel har berdknats till 176
kg. Da har en viss justering i metoden anvénts for att ett valdigt hégt varde under vinterflddet inte far orimliga
konsekvenser. Det sparande urbana utflodet har berdknats till c:a 40 kg, 23 % av metallens berdknade totala
uttransport . Allt nickel har inte kunnat sparas, det “fattas” hela 14 kg, c:a 8 % av den totala uttransporten.

Analysresultat i dagvatten

40
35 Medel, median och maxhalter i dagvatten
20 OBS bruten skala vid Ni > 40 ug/I

B for att de lagre halterna ska synas.

S~

g 25

'—

=

e 20

o

"

e 15

o

[S2]

, -JJJJJ

Niug/l = Nipg/l | Niug/l  Nipg/l  Nipg/l  Nipg/l = Nipg/l = Nipg/l = Nipg/l = Nipg/l
Hgf 1 Hgf 2 Hgf 3 Hgf 4 Hgf 5 Hgf 7 Hgf8  UHB1 UHB2 = UHB3

H Medel allt 1,2 8,0 1,8 2,0 5,4 1,2 3,4 122,5 13,4 9,6
B Median allt 1,6 5,2 1,4 2,0 4,8 0,8 2,1 72,5 13,0 3,1
B Maxhalt 2,2 22,0 3,4 4 12 3,9 12,0 750 27 36

Sammanstallning transporter

UHB 1 Murarstationen Nickel, kg per &r frén matta dagvattenutslapp
transporterar ut mest

nickel, vilket harror fran 2,50

processen. Dagvatten 2,00

fran Sodra Lastbils-

parkeringen UHB3, 1,50

transporterar mycket

vatten — men det totala 1,00

utsnlappet _z.ar n.égot 0,50

ovantat hogt i l

sammanstallningen. 0,00 — L L . — — -

Hgfl Hgf2 Hgf3  Hgf4  Hgfs Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

m Ni
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Den storsta transporten
av urbant nickel fran
dagvatten kommer som
vantat fran Uddeholms
och Valmets
dagvattennat

Berakningar visar en
forvantad bild — nickel
kommer fran
stélverksamheten och
kommer ut via dagvatten
och reningsdammen.
Mer nickel fran
dagvatten &n fran
reningsdammen —
liknande bild som for
krom. Nickel falls
sannolikt bra i
sedimentationen.

Den arliga transporten
av nickel genom
Varmullen kommer till
c:a 80 % fran
vattendragen uppstroms,
en fjardedel harror fran
kanda urbana kallor. Det
ar nagot mindre &n for
krom (23 % resp. 40 %
kdnda urbana kallor av
totala transporten)

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Nickel kg per ar fran dagvattenutslapp
20,0

15,0
10,0
5,0

0,0 I I _

N
M Hgf stad til Hagdlven
M Hgf stad till Gorsjobacken
m Hgf stad till Uvan
Hgf stad till Varmullen

Sammanstallt kg arlig transport av urbant nickel fran kdnda
kallor

Fran UHBs reningsdamm
Fran UHBs dagvatten
Fran Holkesmossens deponi

Fran Lappkars reningsverk

Fran stadens dagvatten

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0
o Ni
. Kommunalt UHBs
Ni kg dagvatten;... dagvatten;
19;12%

y

UHBs
reningsdamm; 10;
r 6%

____lappkérrs

ﬁ reningsverk;
i 1; 1%
Fran
uppstroms
vatten; 122; Holkesmossens
77% deponi; 2; 1%
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Zink

Zink &r i hoga koncentrationer giftigt i vattenmiljo, men ar dven en essentiell metall som levande organismer
behover. Lagom ér alltsa bast! Zink forekommer i Uddeholms verksamhet da stalmaterialet som anvands ar
bilskrot — dvs forzinkat stal. Zink dr den enda metall som har uppmatts i Varmullen i sddana koncentrationer att
sjon —i alla fall fore 2022 — kan riskera att inte uppna god status. (En bedomning ar dnnu inte gjord). Uddeholms
har gjort stora satsningar pa att rena stoftutslapp, och idag kan det mesta av den luftburna zinkstofter
aterbrukas. Dock férekommer problem med félla bort zinken fran processvatten och dagvatten i
reningsdammen, vilket denna rapport visar. C:a 5 ton zink ldmnar Varmullen varje ar, varav 77 % kommer fran
kanda urbana kallor.

Analysresultat i dagvatten

Medel, median och maxhalter i dagvatten, obs brutan skala vid Zn > 1000 ug/I

1000
900
800
700
600
500
400
30
|

Znpg/l  Znug/l | Znpg/l  Znpg/l | Znpg/l  Znpg/l | Znpg/l  Znpg/l | Znug/l  Znpg/l

Hgf 1 Hgf 2 Hgf 3 Hgf 4 Hgf 5 Hgf 7 Hgf8  UHB1 UHB2 = UHB3
H Medelallt = 29,2 3458 1356 75,0 820,0  179,0 49,8 | 4028,3 @ 366,7 69,5
B Medianallt 22,0 2700 1015 40,0 410,0 = 140,0 27,0 2400,0 3350 60,0
® Maxhalt 57,0  1100,0  330,0 150 2700 = 460,0 = 280,0 = 17000 730 220

OFILTRERAT UG/L

o O o o

Zink har uppmatts i hoga koncentrationer, utéver i Murarstationens dagvatten (UHB1) dven i Hgf2, som avvattnar
genomfartsleden samt i Hgf 5, Rondellen, som avvattnar ett industriomrade.

Sammanstallning transporter

Utover forvantat hogt

zink utslapp fran UHB1 Zink, kg per ar fran matta dagvattenutslapp
ar utslappet fran Hgfs,

> 80,00
Rondellen en stor killa
mojligen pga. 60,00
varmeverkets
flisupplaget, dvs en 40,00
naturlig kalla.

20,00

Hgfl Hgf2 Hgf3 Hgf4 Hgf5 Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

BZn
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Den stoérsta transporten
av urbant zink fran
dagvatten kommer via
Uddeholms
dagvattennat uti
Varmullen

Som forvantat ar
reningsdammen pa UHBs
verksamhetsomrade den
i sarklass storsta
utslappskallan. Till
skillnad fran nickel och
krom ar reningen av zink
svar da metallen &r sa
vattenloslig. Surstotar av
dagvatten fran den yta
som leds till
reningsdammen kan
stélla till det.

Den arliga transporten
av zink genom Varmullen
uppskattas till 22 %
komma fran
vattendragen uppstroms
, resten harror fran
kanda urbana kallor, dar
Uddeholms
reningsdamm &r den
storsta kallan.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Zink, kg per ar fran dagvattenutslapp
600

400

200

0 ——-

Zn
M Hgf stad till Gorsjobadcken

Hgf stad till Varmullen
W UHB till Varmullen

M Hgf stad til Hagélven
W Hgf stad till Uvan
UHB och Valmet till nedre Gorsjobacken

Sammanstallt kg arlig transport av urbant zink fran kdnda
kallor

I Fran UHBs reningsdamm
B Fran UHBs dagvatten
Fran Holkesmossens deponi
| Fran Lappkars reningsverk

Il Fran stadens dagvatten

3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 0
HZn

Kommunalt

dagvatten;
Zn kg 293,6: 6% UHBs
dagvatten;

. 540: 11%
Fran
uppstroms
Holkesmosse vatten;
nsdeponi; 7; __ 1043;22%

0% /
Lappkarrs

reningsverk;

18;1% eningsdamm
-2 869; 60%
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Data som anvands i ovan sammanstallningar
Tabelll Beraknat arligt utslapp i kg till recipient fran dagvattenlokalerna i projektet

Kg/ar Hgfl Hgf2 Hef3 Hgf4 HgfS Hgf7 Hgf8 UHBL UHB2 UHB3
AS 010 003 005 005 009 003 002 006 001 006
Pb 004 017 021 019 050 006 003 024 008 021
Cd 0000 0005 0002 0004 0090 0002 000l 0005 0,000 0,006
Co 001 014 014 011 020 004 003 020 003 021
Cu 008 098 059 1,18 148 024 015 078 016 162
Cr 004 043 033 043 049 013 007 55 050 61
Mo 010 028 044 034 028 032 113 46 167 16
Ni 003 018 018 024 040 008 006 214 017 1,14
Zn 076 79 16 89 37 11 09 45 47 83

Tabell 2 Berdknat sammanlagt arligt utsldpp i kg fran dagvattennatet till de fyra olika recipienter

Hgf stad UHB och Valmet

till Hgf stad till Hgfstad Hgf stad till till nedre UHB till
Kg/ar Hagdlven  Gorsjobdacken  tillUvdan  Varmullen Gorsjobacken  Varmullen
AS 0,4 0,3 0,5 0,7 0,1 0,6
Pb 0,7 0,6 2,0 1,7 0,5 2,9
Cd 0,02 0,02 0,18 0,06 0,01 0,05
Co 0,5 0,5 1,1 1,2 0,4 1,9
Cu 3,2 31 8,3 7,7 2,4 9,0
Cr 1,5 1,4 3,4 3,5 8,4 31,7
Mo 3,7 3,9 3,5 6,3 53 453
Ni 0,8 0,8 1,8 1,9 2,4 16,4
Zn 37 36 126 98 49 491

Tabell 3 Berdknat arligt utslapp i kg till Varmullen fran alla kanda urbana kallor
Fran Fran Fran
stadens Lappkars Holkesmossens Fran UHBs  Fran UHBs Lack fr
Kg/ar dagvatten reningsverk  deponi dagvatten reningsdamm  grundvatten
As 1,8 0,7 0,8 0,7 0,8 0,8
Pb 5,0 0,3 1,0 3,3 7,6 1,6
Cd 0,29 0,04 0,00 0,06 0,10 1,01
Co 33 0,7 0,8 2,3 1,7 0,8
Cu 22,3 14,2 1,0 11,4 12,0 4,8
Cr 9,7 0,7 1,2 40,1 6,3 0,3
Mo 17 0,1 40 505 270 479
Ni 5,3 1,2 2,2 18,8 10,0 2,2
Zn 297 18 7 540 2869 4
Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-25
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

DELRAPPORT 4: REDOVISNING METALLTRANSPORT VIA DAGVATTEN FRAN UDDEHOLMS YTOR

Zink fran UHBs dagvatten
(utslédpp berdknat kg/ar; %)

Yta 18; 2; 0%
Yta 17; 6; 1%
Yta19;7; 1%

Yta 16; 11; 2%
Yta 15 15; 3% \
Yta 14 ; 48; 8%
Yta 13; 15; 3%
Matt 12 UHB3
—

inkl. Valmets
kylvatten; 8;
1%
Yta 11; 41; 7%

Yta 20; 30; 5%

Yta 1; 52; 9%

"Yta .

Yta 3; 72; 12%

Matt:
Murarstationen yta Yta 4; 49; 8%
10; 26; 4%
rest yta 10; 45; 8% 4

, Matt: Lager 2 yta
6; 5 1%

Yta 19;0,4; 1%
Yta 20; 1,7; 4%

Yta 18; 0,1; 0%
Yta 17;0,3; 1%

Yta 16; 0,6; 1% \
Yta 15; 0,9; 2% _\
Yta14;2,5; 6%
\

~

Krom fran UHBs dagvatten

(utslapp berédknat kg/ar; %)
/_Yta 1;3,0;, 7%

__Yta2;35;8%
\ \Yta 3; 3,8; 9%

— Yta4;25;6%

Yta 13; 0,9; 2%

Matt 12 UHB3
inkl. Valmets
kylvatten; 6,0;
14%

T Yta5:24:6%

\ Matt: Lager 2 yta

\_Yta 7;1,0;2%: 0,5; 1%
Yta 9;1,2; 3%

Yta 11; 2,4, 6%J

Matt:
Murarstationen -yta

rest yta 10; 5,5;
10; 3,1; 7% 13%

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Zink

Fran Murarstationen
bada ytor (nr10, réda)
matt i UHB1 berdknas
transporten av zink
vara c:a 70 kg/ar.

12 % av dagvattnets
transport till
Varmullen fran
industriytorna

Krom

fran industriytans
dagvatten, utslapp
berdknat kg/ar

Kromtransport fran
Murarstationen (yta
10) har beraknats till
nastan 9 kg, 20 %.

Lokal UHB 3, yta 12
transporterar ut hela
6 kg, vilket ar 14 % av
kromutslapp fran
industriytan, ovantat
mycket.
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

KROM
Dagvattnets transport av krom (gram/ar och kvm) fran UHBs Ytornas relativa
verksamhetsomrade utsldpp i fér hallande
till sin areal.
Yta20 jm— Murarstationen , yta
Yial)  e— 10 f8ljd av nagot
Yta 18 —— ovantat yta 12 fran
Yta 17 o—
bl.a. Valmets
Yta 16 mo—
Via 15  e— kylvatten.
Ytald
Yta 13  m— Diagrammen kan de
Matt 12 UHB3 inkl. Valmets kylvatten — o— en vagledning av vilka
Yta 11  e— ytor det kan vara mest
Matt: Murarstationen yta 10 ] effektivt att vidta
rest yta 10 ] rening.
Yta 9 —
Yta 7 m——
Matt: Lager 2 yta 6
Yta5 m——
Yta 4 —
Yta 3 n—
Yta 2 —
Ytal m——
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
ZINK
Dagvattnets transport av zink (gram/ar och kvm) fran UHBs Murarstationen bidrar
verksamhetsomrade mest med zink per
ytenhet.
Yta20 m—
Yia 19  e— Yta 12, sodra
Yta 18 n—— g
Via 17 Rark?rlngen kan
Yia 16 eo— jamfoéras med ovan
Yig 15 o— diagram
Yta 14 oo—
Yta 13 n—
Matt 12 UHBS3 inkl. Valmets kylvatten mm
Yta 11 —
Métt: Murarstationen yta 10 1
rest yta 10 ]
Yta9 m—
Yta 8 Renas sedan i reningsdammen  ———
Yta7 —
Matt: Lager 2 yta 6
Ytah m—
Yta4d m——
Yta 3 —
Yia 2 —
Yta1 —
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
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DELRAPPORT 5: PAVERKAN PA ANALYSRESULTATEN — VADRET, VATTENFLODEN OCH SAMBAND
MELLAN OLIKA PARAMETRAR
Vadrets koppling till analysresultat

Det ar val kdnt att kraftigt regn efter en torrperiod (first flush) eller under snésmaltning blir dagvattnet som mest
fororenat. Darfor har det varit viktigt att fordela provtagningen sa att resultatet nagorlunda beskriver ett
normalar. Under snésmaltning har analyser skett tre ggr. Efter en period med torrvader och kraftigt regn har
dagvatten analyserats vid minst 2 tillfallen. Vid kyla finns normalt inget dagvatten vid utsldappspunkten,
undantaget vid Hgf 8, dar Valmets kylvatten gar ut. Den analysen &r inringad nedan, svart ring.

Provtagningstillfallen
40

30

20 ‘

2
2
5}
2
©
g 10 e ' l| @ : e ‘ ™S
o
5 Al | l \ |
g L 1 i Ll
§ o | I .1 I { i i n N | Il k | 1 | L
Egoc)ooooooﬂ HHHHHHH NNNNNNN ] [l

& 8 a8 &8 &8 8§ 8 &8 & Nl 8§ 8 8 8§ 5§ & & v v I & 3 &8 & &8 § | 0 IS
g AL T TIT YT TD U 2 DRSO R AL 1R U GRS T % e 2 Il

Ex%géaaa%‘g%-wE% 223§ el 8523 83 ¢ g |8

!
-20
mm Nederbérd [mm] Temperatur [°C] ® Prov recipient @ Prov dagvatten
Zinkhalter, ug/I och véader vid provtagningstillfallen UHB 1
@ 17000
@ 14000 @14000

[3 3 dygns nederbord, mm @ Zinkhalter UHB 1

Temperatur [°C]
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Zinkhalt vid olika vaderforhallanden vid Hgf 2, Dalavdgen

A 1100

A 500

A 330
4 270 A 250

A 140 A 120

=

jan-22 feb-22  mar-22 apr-22 maj-22 jun-22 jul-22 aug-22 sep-22 okt-22 nov-22 dec-22 jan-23 feb-23  mar-23

~A—Zinkhalter Hgf 2 ——3 dygns nederbord, mm  ——Temperatur [°C]

Molybden och zinkhalt vid olika vaderforhallanden, Hgf 8 Jarnvagsmuseet dit dven den del av smaltvattnet fran UHBs
snotippavleds. Vid tva tillfallen, april 2022 och mars 2023 indikerar Mo-halten paverkan fran snétippen

280
Q
280
EY) 40 29 2
2 5 17? o Iy "y 6512
A o R 62 A 40 ) 34A
YAy, S s 0 Y,

=

jan-22 feb-22  mar-22 apr-22 maj-22 jun-22 jul-22 aug-22 sep-22 okt-22 nov-22 dec-22 jan-23 feb-23  mar-23

«=de=Zinkhalter Hgf 8 = ==O==Molybdenhalt Hgf 8 =~ ——3 dygns nederbord, mm —— Temperatur [°C]
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Flodet genom Varmullens paverkar metallhalterna

Det ar vantat att metallhalterna 6kar i Varmullen da sjon ar stangd. Om syftet ar att fa underlag till en
bedomning av sjons status ar det avgorande att fordela recipientanalyserna 6ver hela aret. Det kan inte nog
pointeras att ALLTID satta analysresultaten i relation till det aktuella flodet vid bedémningen av sjons tillstand. Da
sjon ar stangd ansamlas metallerna fran dagvattnet och andra utslapp i sjon.

Zinkhalten i sjon blir lagre vid hogt flode genom Varmullen, men beror givetvis dven pa utslapp fran dagvatten
och produktionen i jarnverket. Juli/aug 2020 var t.ex. produktionen Idg. Diagrammet visar dven att en hog halt i
sodra sjon verkar forflyttas nedstroms. Den hogsta halt som uppmatts i Sodra Viken, i bérjan av maj 2021 (140
ug/l) syns under sommarperioden med lagt fléde c:a en manad senare i utloppet vid Stjern.

Uppmatt Zink halt med dygnsmedelfléde vid provtagningstillfallet i bakgrunden

160 90
140 80
Byte av 20
120 Mkt héga vérden i prov provtagningsplats i KJ
tagna nara Sodra viken till Sund 60 :.E
- 100 dagvattenutsldpp fran for att battre spegla o
=4 20 Jarnverket dd sjon var forhallanden i hela 0 9
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Hur stor del av metallerna i dagvattnet ar partikelbundna?

Ofta fangar man in metaller genom att ldta dagvattnet passera nagon typ av damm sd att partiklar falls ut. Sa
sker vid reningsdammen vid Uddeholm. Da metallerna ar olika vattenlésliga blir effekten olika bra. Analyser pa
filtrerade metaller har inte gjorts i detta projekt pa dagvattnet. Sambandet mellan susp. halt och metallhalt visar
att hoga susphalter ofta ger hoga metallhalter, beroende pa dess I6slighet. Zn uppvisar det lagsta sambandet,
R2=0,6. Molybden ir s& lattldsligt — inget samband ses med suspenderat material. . STORM-TAC listar I8sligheten
— obs att det sannolikt &r annorlunda i ett dagvatten med hogt pH, som det fran Uddeholms verksamhet — t.ex.
verkar zink mer |attl6sligt an krom i Murarstationens dagvatten.

Kalla STORM-TAC, % Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Typiska andelar % I6st i dagvatten, 11 46 48 50 34 45
% lost i ytvatten 17 81 64 72 65 58

Diagram samband mellan partiklar och metallhalter visas fran Murarstationen som har de hogsta metallhalterna i
dagvatten

Samband mellan susp (x-axel) och Zn, Mo och Cr (sekundaraxel)
- hog susp, hogre metallhalt undantaget Mo i Murarstationen
20000 _ 2000
?ﬂ 1 o == 1
S5 15000 ° o0 P S L 500 <
© 10000 _R2=9597LZ-==""" 1000 >
Z 5000 g0 g___?pr—:—"”b R2=O,79é5 00 O
= @ ~ )
c 0 . 0
~ 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Susp mg/I
® Zink O Mo pg/l ® Crtotpg/l
= = = Linjér (Zink) Linjar (Mo pg/l) ====- Linjar (Cr tot pg/l)
Samband mellan susp (x-axel) och metallhalter- hdg susp, hogre metallhalt.
200 OBS As annan skala t.h. Lokal Murarstationen UHB1 20
700 R2=0,864 ’
-° ’.}
=< 600 L= R?=0,7978 15
od Y
2 500 = _
et LT =
+ 400 vers ™ 10 S
o e i 2
& 300 ® L R?=07623- &
- M .,,; o o=
p= ettt ==
200 ® o > A - 5
Q.-° L l.- 2
100 ggb A--A T R?=0,6955 o
.-. & —<>- -______-_-——-———--———-—
0 - = QO= '8' 0
500 1000 1500 2000 2500 3000
® Nipg/l & Pbpug/l A  Cupg/l ® Asug/l
Susp mg/I
= = Linjar (Nipg/l) = === Linjar (Pb pg/l) = « = Linjar (Cu pg/l) = === Linjar (As ug/l)
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Samband mellan molybdenhalt och andra metaller

Tvart om mot vad som var forvantat &r sambandet mellan molybden och de andra ”jarnmetallerna” inte alls
starkt i Murarstationens dagvatten. Forklaringen kan vara att olyckor vid lagringen av molybden ger en stor
momentan utsldppsmangd, detta da det &r sa lattlosligt.

Samband mellan molybdenhalt (x-axel) och zink alt. krom i dagvattnet ar svagt, for
krom negativt. Murarstationen, UHB1

1800 18000
<
1600 16000
®
1400 ) 14000
1200 12000
?o 1000 10000 ?o
=} =]
S 800 8000
600 . —R*=0.0062_1 6000
400 -«-:"":':-+-- ’ 4000
- e an L S ‘
200 ;; s ‘-:---___‘ 2000
R?=0,0247
I “ ® 0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Mo ug/I
& Crtotpg/l ® Znpg/l == e= Linjar (Crtotpg/l) === -=Linjar(Zn pg/l)

Samband mellan molybden och de 6vriga metallerna i UHB3, Sédra Parkeringen som dven innehaller kylvatten
fran Valmet borde vara starkt, da parkeringen har en slaggfyllning — Zink uppvisar har starkaste sambandet — for
krom ar sambandet svagt. Sannolikt kommer krom och nickel fran annan kalla an parkeringen.

Samband mellan Mo, Ni Cr eller Zn i UHB3, S Parkeringen

40 300
35 a
R?=0,4263~ 250
30 .
— TRI=T7379 200 3
25 et z
5 20 // R?=0,1624- - 150 ©
- = =¥ e e
15 PAPY PR cCii ba—==T ©
et --- 100 £
a0 _-=" N
e a7
B "
0 0
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Mo ug/|
A Samband Mo och Ni B Samband Mo och Cr
® Samband Mo och Zn = = |injdr (Samband Mo och Ni)
= = = Linjar (Samband Mo och Cr) eseesees Linjar (Samband Mo och Zn)
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

DELRAPPORT 6: RESULTAT AV SAMORDNAD MATNING GENOM RECIPIENTEN

Vid de tillfallen som det varit mgjligt att ta samordnade analyser bade i recipient och i dagvattnet har forsok att
se metallkoncentrationer genom systemen. Resultatet visar stora skillnader framst beroende pa vader och
vattenforingen.

Varmullen

Tva diagram visas, vinterlage med fruset dagvatten och hég genomstromning genom Varmullen, samt lage efter
regn den 6 juni da Varmullen i princip var stangd. Vinterhalterna ar betydligt lagre. Tva faktorer spelar in: Mindre
utslapp fran dagvatten samt ett hogt flode genom Varmullen. Detta marks pa alla metaller, sarskilt pa nickel,
molybden och zink som har halverade halter pa vintern matt vid Stjern nedstréms Varmullen. Resultatet av
provtagningen den 6 juni 2023 har hogre koncentrationer av alla metaller. Flodet genom Varmullen var da
endast 2 kbm/s (medeldygnsflode). For att tydliggra detta har samma koncentrationsskalor (y-axeln) anvants i
diagrammen.

Forandring i metallkonc. ug/l i Uvasystmet genom Forandring i metallkonc. ug/l i Uvasystmet
Varmullen den 13 feb 2023 genom Varmullen den 6 juni 2022.
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Forandring i metallkonc. ug/l i Uvasystmet genom

Forandring i metallkonc. ug/l i Uvasystmet genom Virmullen den 7 juni 2022.
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Gorsjobacken
Gorsjobacken paverkas av olika typer av utslapp fran kalla och ut till mynningen i Hagélven: Holkesmossens
deponi, dagvatten fran vardcentralen och villaomraden, dagvatten fran genomfartsleden Dalavagen och slutligen
dagvatten fran industriomradet, uppblandat med kylvatten fran Uvan. Tva serier visas, Vinterlaget den 14 feb,
kallt utan ytligt vatten (inget dagvatten) men med fléde i UHB3 fran Valmets kylvatten, samt 25 mars med hogt
flode och mycket dagvatten. Samma y-skalor for att lattare se skillnaderna mellan ménaderna.

Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Férandring av metallhalter ug/l i Orbacken,
vinterlage 23-02-13
Koppar skala till hoger

Férandring i metallkonc. ug/l i Orbacken
den 25 mars under sndésmaltning
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3 dagvatten frdn UHB3, 3 bade Cu oxh Zn fran
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1,4 . B Markbart 6kning av alla
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Hagalven

Tre lokaler i Hagalven provtogs
25 mars 2023. Det &r tva mer ar

vanlig. Det var varflod och

hogflode i Hagalven. Syftet var

att se ev paverkan i nedre

loppet, fran Goérsjobacken och

dagvatten fran UHBs vistra

strand (omrade 1,2,3,4, 5 och 6)

Lokalen efter Gorsjobackens
mynning fangar upp alla dessa

utlopp.

Vattenkvalitet

.—

— o e

N 2T
/”’ ﬂ?,-—-:&%
Efter Gosjobackens

* dammen (vanliga

/ g lokalen Hagalven) [
MY
2/ ‘[l\:‘:/ ,g" ~

—\

Vid Dalavagen

=== Kond. mMS/m  ==@==Susp mg/I

Alla parametrar 6kar mer
eller mindre—paverkan
fran Gorsjobacken och
dagvatten fran vastra
kanten kan sparas i
Hagélven denna dag.. Det
var ett hogt flode nagon
utspadningseffekt marks ej
fran Gorsjobackens
tillskott av vatten.
Dagvatten fran de ytor
som nar Hagélven innan
Varmullen
Metalltransporterna fran
dessa ytor, yta 1,2,3
berdknas tillfora Varmullen
kring 30 % av all
Uddeholms zink med kélla
dagvatten.
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Kromhalten stiger till
nivaer t.ex. over de i
Gorsjébacken, sista
provlokalen (innan
kulverteringen).
Matresultatet i
Gorsjobacken — som ofta
har hogsta
koncentrationerna i
recipientmatningarna pga.
det lilla flodet — var denna
dag 0,73 ug/I

Dagvatten som mynnar pa
denna stracka maste alltsa
innehalla ganska mycket
krom.

Okningen av zink ar
daremot 1,5( liten 6kning)
och molybden 16 ggr”(stor
okning)

Zinkhalten &r alltsa relativt
lag i denna métning i
Hagalven utlopp.

| Gorsjobacken lokalen
innan backen kuverteras
var Cu=1,5 ug/l, Ni 1,2 ug/I,
Mo 4,4 ug/l och Zn 9,8
ug/l.

0,9
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0,2
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

1,6

1,2

0,8

0,4

Metallhalter genom Hagélven den 25 mars 2023

A .

Vid Dalavagen Vid UHB damm Vif mynningarn efter
Gorsjobackens tilllopp

==@==Cu Ug/| ==@==Nijpg/| ====Crpug/l

Metallhalter gneom Hagalven den 25 mars 2023

~—

Vid Dalavagen Vid UHB damm Vif mynningarn efter
Gorsjobackens tilllopp

=@==N0 ug/| ==O==7Zn g/l
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

DELRAPPORT 7: BEHOV AV FORANDRINGAR | RECIPIENTKONTROLLEN

For miljoarbetet i stort ar det viktigt att ha korrekta data 6ver amnestransporter. De anvands for att folja
forandringar 6ver tid och se effekterna av miljoarbetet. Korrekta berdkningar pa zinktransport ar mycket viktig
och de felaktigheter som varit far alltfér stora konsekvenser och maste justeras. Har behévs nya riktlinjer for
recipientkontrollen. Behovet av foréndringar i recipientkontrollen galler forstas dven transportberdkningar av alla
metaller och andra &mnen som sammanstalls i recipientkontrollen arsrapport. Bilden nedan illustrerar de
konsekvenser som blir av ojusterade halter uppmatta vid hoga fléden.

Transport zink genom Varmullen kg/ar: Vattenrddets berikning jamférs med Recipientkontrollens arsrapporter.
Samma metod, linjar interpolering, men VR har kontrollerat data och justerat de varden som vid mkt héga fléden kan
sl extremt fel. Bakgrund ARSMEDE

/Anledn'lng till dessa

30
tva totalt missvisande RC berdkning ger 2018 mer Zink in i
transportmangder ar Varmullen dn ut. Anledningen ar Zn=40
att en Zn halt pa 310 ug/l matt 6 feb, vintertappning ger ett
ug/l matt den 10/12 2012:51 194 mkt hogt genomslag. VR andrar till
: denna halttill 3ug/I. VR berdkning 25

2012 vid Stjern under
hogflode inte
justerades vid RC
berdkning.

Detta virde slar
orimligt fran okt 2012
till feb 2013, VR
justerade detta varde
till normalt vid
hogfloden vid Stjern,

' Y

minskar mangden in i Varmullen med
hela 4,7 ton

20000 20

2013;12411

15000 15

Zink, kg/ar, OBS bruten skala

10000 10

Ardygnsmedel kbm/s matt vid Stjern

5000

FARRRRYITRE

2011 2012 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 | 2022

Flode Uvan nds Varmullen medel kbm/s 15 24 11 24 24 14 15 13 18 19 20 13
M In i Varmllen med Uvan VR berdkning 4011 | 2522 | 2315 | 1787 1680 1375 1118 1021 1114 1757 | 1548 1020
M In i Virmllen med Uvan RC berdkning 4427 | 2531 | 2315 | 1804 1681 1372 1109 @ 5744 1114 1758 | 2357 1269

Ut ut Varmullen matt i Stjern VR berdkning | 6482 | 7162 | 3452 | 6782 | 6286 | 4001 | 5955 | 4289 | 4828 | 5183 | 5178 | 3870
B Ut ut Varmullen matt i Stjern RC berdkning | 6759 | 51194 | 12411 | 6782 | 6287 | 4014 | 5950 | 4289 | 4803 | 6279 | 5481 | 4185
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Osaker berdakningsmetod

Den metod som anvands for att berakna transporter — linjar interpolering — utgar fran ett provschema dar Uvan
uppstréms och nedstrom Varmullen analyseras 6 ggr per ar. Enskilt avvikande halter kan da fa en valdigt stor
betydelse for transportmangden. Detta visas med nagra exempel

Diagram Over ojusterad berdkning inkommande zinkmangder till Varmullen fran uppstréms Uvan:

Zinktransport IN i Varmullen via Uvan berdknad med linjar interpellation. Halten i feb 2018 paverkar bada 2017 och
2018 ars berdkningar pa ett orimligt sétt. Halten sénks till medelvérdet mellan de tva ndrmaste mattillfallen

. m

W

0
2011-01-01 2012-01-01 2013-01-01 2014-01-01 2015-01-01 2016-01-01 2017-01-01 2018-01-01 2019-01-01 2020-01-01 2021-01-01 2022-01-01 2023-01-01

W Hagfors dygnsmedel m3/s Transport Zn kg/dyng via Uvénini Varmullen @ Zink Uvan Zn ug/l matt

Uppmatt Zinkhalt pa 40 ug/l i b6rjan av feb 2018 paverkar berdkningen tva manader fore och efter provet, det
under en period med mycket hogt flode. Justeras halten till medelvardet av de tva ndrmast fore och efter
analysen sa kommer intransporten att sjunka ner till ndstan 5 000 kr pa tva ar - mest pa forsta halvaret 2018.
Sommaren 2018 var Uvan stangd i flera manader och detta ar redovisades mer zink in i Varmullen an ut. Detta
borde ha justerats i recipientkontrollen arsrapport. Bilden nedan visar en Justerad transortberakningsdiagram.

IN i Varmullen via Uvan: Justerad berdkning
70

60

50

'*l L i L A

&> & &> o \ & & . & N
S ,&9 \D Q,\D ,\’D ,\D Q,\SD 0,\’9 Q\D &
S i & & & S S ¥ S
» S 5 5 5 S 5 $
m Hagfors dygnsmedel m3/s linjart Kg Zn/dygnl ® Zink Uvan Zn ug/l matt
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Metalltransporter genom Varmullen perioden 2020 tom g1 2023

Aven p3 uttransporten fran Varmullen méste justeringar géras. Exempel nedan visar detta.

Zink transport ut fran Varmullen beridknst med linjar interpellation, Det hoga halten i bérjan av dec 2013
sanks till medelvardet mellan de tva ndrmaste analyserna. Ovriga halter sdnks till medel under hégre
floden, 7 ug/I|

350

300 .

Y-skala: dygnstransport kg Zn/ alt Zn
250 halt ug/I alt dygnsfléde vid Stjern

200

100 |

e a1 e e

0 L . L)
S S s> S i s> B i s> s s S s
S < & & & & & o & & & & &
o ¥ o ol N il S S S R <& SV N
» 5 5 ~ v ~ ~ > ~ ~ ~ & 0
m stjern dygnmedel m3/s linjart Kg Zn/dygnl @ Zink Stjern Zn ug/l métt

1. Det extrema halten Zn=310 ug/l under december 2013 paverkar mangden kg extremt mycket bade 2012
och 2013 . Enl. redovisningen i recipientkontrollen arsrapporter gar 63,5 ton ut fran Varmullen dessa tva
ar. Normalvardet ar 5 ton. Helt oacceptabelt. Om extremvardet tas bort ur berdkningen och ersatts med
normalt varde vid Stjern under hogflodet =7ug/I blir transporten rimlig, .

2. 2021 tas ett varde i bérjan av okt, métt till 19 ug/l. Om man hade tagit det vardet nagra dagar senare
hade det formodligen varit lagre da man borjade tappa genom Stjern da. Halten i denna rapport satt
som medelvarde vid hogflode.

3. Samma férhallande géller analysen i oktober 2022 provet togs vid lagflode och matte 20 ug/|. Tva dagar
senare dppnade man upp for kraftproduktion i gen . Halten sétts lika som nr 2.

Efter justeringar ser det ut sa har, obs annan skala kg/dygn resp. dygnsmedelfléde kbm/s:
70
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50

40

[ ° o L
0
o> > .3 > G 3 3 o> g g > Y o
Q,\,.Q Q,»Q Q,»S) Q,»D Q,»,Q Q,»D &9 Q\’D 6»9 Q»D Q'\/D Q,»,Q &D
o o & o S o & & S o o o &
S & S = @ B S S 5 S S 5 S
® Stjern dygnmedel m3/s linjart Kg Zn/dygnl @ Zink Stjern Zn ug/l mitt

Slutsats: Utover det sjalvklara att extremvarden maste plockas ur, innan berdkningen, s MASTE analyserna tas
ratt dag — dvs under sa normala forhallanden som manadens aktuellt ar géllande tappning. Alternativet ar att
justera i efterhand.
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Vatten flodet genom Varmullen paverkar

Ovan exempel visar att om man ska kunna berdkna transporterna genom ett vattensystem som varierar sa
kraftigt i floden och paverkas av ojamna utslapp med stor variation pd metallkoncentrationerna sa maste man vid
berdkningarna analysera prov-haltens paverkan pa transporter under fyra manader.

Diagram flodet genom Hagfors kraftverk fran 2018 och framat. Obs skalan ar bruten vid 80 kbm/s, maxvarde nov
2021 var 140 kbm/s.

Flode genom Varmullen

80
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Hagfors dygnsmedel m3/s

Vintertappning sker normalt fran mitten av oktober och avslutas kring 1 maj Under sommaren sker i dag
sporadisk tappning. | augusti, provmanad, ar flédet varierande, men éver 10 kbm/s. Vid vilken tidpunkt
vintertappningen borjar varierar mer. T.ex. ar 2018 och 2022 med lite nederbord under sommaren startar
kraftproduktionen forst 1 nov medan det under regniga hostar borjar redan i september -. Det ar da viktigt att ha
dialog med Kraftagaren om val av provdatum i oktober— det kommer att inverka mycket pa
transportberakningen om provet tas innan tappningen startar — ett hogt analysvarde och det kommande hoga

flodet far da orimligt stor genomslag i berdkningarna. Genom dialog med Kraftagaren om kommande tappning
bor detta fel undvikas

Foljande diagram illustrera detta: Oktoberprovet (bl pil) maste relateras till flédet och provdagen anpassas. |
mitten, slutet av november far man ett varde som ger en bra berdkning 6ver vintertappningen, ljusbla pil

120
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Hostmanadernas dygnsmedel
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e {35t 2018 e HOst 2019 e HOst 2020 s HOSE 2021 s HOsT 2022

Problematiken vid augusti och oktobers provtagning kan illustreras med féljande tva diagram: (Y-axlar till vanster
Dygnsmedelfléden alt Zinkhalt, till héger Nettotillskottet till Varmullen augusti manad i kg)
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Metalltransporter genom Varmullen perioden

2020 tom q1 2023

Dar dygnsflodet avviker fran manadsnetto ar det vanskligt att anvanda en beradkning enl. linjar interpolering utan

narmare kontroll.
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m Dygnsfléde provdagen Stjern m3/s
O Manadstillskott Zn till Varmullen kg
® Zn ug/l matt vid Bagen

® Zn ug/l matt vid Stjern

Exempel pa analys av det relativt héga halten i oktober 2022

Zinktransporten under hdsten 2022 blir f&r hig om halten | okt far styra,

o

linjirt kg Znfeygnl @ Tink Stier 7n ug/l mite

Bade fore och efter analysen berdknas transporten Sa
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m Dygnsfléde provdagen Stjern m3/s
O Manades tilskott till Varmullen, kg Zn
® Zn ug/l métt vid Bagen

® Zn ug/l métt vid Stjern

Zinktransporten under histen 2022 justerad zinkhalt motsvarande den som mast vid hoga fléden
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nks halten till medelhalt under hoga floden kapas en del

tamligen hog under flédestopparna i slutet av okt samt av zinkflodet under novembers hoga floden.

under hela november innan halten i december justerar ner
mangd kg Zn/kbm och dygn till vad som rimligen &r korrekt.

Under varen — april ar provmanad - ser det inte lika varierande ut,

vanligen slutar varfloden i sent april och

systemet stangs mer eller mindre fran 1 maj fram till hosten for att spara pa vatten hogre upp i de vintertomda
magasinen. Men flodet provdagen i april kan dven fa fel genomslag pa berdkningarna. Ett forslag pa ny

provtagningsrutin har tagits fram, se sid 93
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Forslag pa battre provtagning for att fa ratt transportberakningar.

Transporter genom Varmullen mats i tva lokaler — vid Uvan uppstroms Uddeholms verksamhet och vid
kraftstationen Stjern nedstroms Varmullen. Det ar tva bra lokaler, eftersom man far sdkra varden pa
vattentransporten har, matt av Kraftagaren. Vill man ha sakrare berdkningar av amnes transporter genom
Varmullen an vad som hittills gjorts, ska man analysera tatare under hogflodesperioder som ger absolut storts

genomslag.

Lampliga manader att ta analyser borde vara: feb, april, juni, borjan av aug, okt, nov och sist sent i dec. Serien
bér kompletterat med en analys i oktober RATT DAG for att fAnga in transporter under héstregnen om kraften
borjar tappa. Kraftdgaren vet normalt hur kommande tappning kommer att ske. Dagar med rikligt regn bor
undvikas, da finns stor risk for paverkan av "first flush” fran dagvatten. Det ar battre att provta nagon tid efter
sadana hostregn for transportberékningens skull. Infaller regnen under sommarperioden slar hoga varden mer
ratt pa transport tva manader fore resp. efter provet, detta pga. litet flode maj-sept. Undantag finns dock.

Dessutom bor man satta tva granser for accepterade halter, en vid hogfléde och en hégre under sommaren. Vid
for héga halter bor provet tas om. Detta pga. héga halter (som sannolikt beror pa tillfalliga utslapp) kan sla
orimligt pa transportberakningarna under hela fyra manader.

Forslag pa schema till recipientkontrollen:

Manad

Feb

April — koll pa fléden
nagon vecka fore och
efter analys behdvs vid
transportberakningen
Juni

Aug — koll pa floden
nagon vecka fore och
efter analys kan behdvs
vid transportberakning
Okt - koll behdvs ALLTID
vid transportberakningen

Nov

Dec

Uvan Hgf (lokal 208) samt Uvan Stjern (lokal 210)

Hogt vinterflode
Hogt vinterflode- men ett hogt varde kan
indikera nagot annat.

Vanligen stangd sjo. Var observant pa flodet,
men det kommer inte inverka sa mkt pa
transportberakningen

Vanligen inget hogt flode, men om det ar det kan
sjon ha borjat omblandas, laga metallhalter
denna manad tyder pa det.

Mycket viktigt att ha koll pa flodet ... sker
provtagningen under tappning eller inte? Valj en
for aret normal oktoberdag,

Vanligen har vintertappningen borjat,

Hogt vinterflode

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Varmullen Sédra vid
Sund

Vanligen is, oftast ok
Vanligen O6ppet vatten

Sjon borjar skikta sig

Vanligen kraftig skiktning
men hostcirkulation kan
ha pabérjats.

Sjon har omblandats

Bra genomstromning vid
Sund
Ingen is
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DELRAPPORT 8 UNDERLAG FOR BEDOMNING AV ZINKHALT | VARMULLEN

Zink réknas inte som en giftig metall, men det finns riktvarden for zink i vatten da zink paverkar akvatiska arter.
Man berdknar att 95 % av alla arter i sGtvatten klarar zinkhalter upp till 25 ug/I. Det ar ett av projektets syfte att
utreda de halter som finns i Varmullens vatten, tidigare inte systematiskt matt under en arscykel.

Det som ar viktigt i paverkan pa organismer ar halten av biotillganglig zink. Den beror av DOC (I6st org. kol), pH
och Ca i vattnet. Varmullens vatten ar mjukt (Ca mg/| <5,0, medel sédra Ca mg/l = 3,09, STD 0,4, n=29 under
2020-2022 ) vilket gor att berdkningarna av biotillgangligt Zn ar vanskligt att géra. Rekommenderad teknik for
bedémning av zink i mjukt vatten (Ca < 5,0) ar att man forst gor ett avdrag for bakgrundshalten. Om halten
(filtrerad) da 6verstiger 7 ug/l ges bedémningen mattlig status.

Avdraget bakgrundshalt 5,2 ug/| 6verskrider medelhalten 7 ug/l, alltsa grans for god status i alla delar av sjon
under projektperioden. Enl. detta satt att rakna ar halter 6ver 12,2 ug/| (filtrerade) att betrakta som icke god
status. April 2022 —tom mars 2023 med en tatare provtagning (n=8) var medel 10,6, dvs god status i sjon.

Medelvardet i Uvan nedstroms Varmullen under hela projektperioden &r 13,4 ug/l, och med avdrag 2,2 ug/|
(bakgrundshalt i vattendrag) éverstiger dven detta varde gransen foér god status. Gransen mot icke god status
ligger for vattendrag pa 9,2 ug/l enligt detta satt att rdkna. April 2022 — tom mars 2023 med en nagot tatare
provtagning an recipientkontrollen, var medel i Uvan nedstroms Varmullen 10,9 — avdrag 2,2 alltsa god status.

Metallkontroller i ytvattnet i Varmullen har inte ingatt i recipientkontrollen, men under 2020 samt vid nagra
tillfallen var och sommar 2021 togs dnda metaller, dels i utokad RC och genom projektet.

Pga. svaga isar gar det inte alltid att ta prover under is under vinterhalvaret — dar genomstromningen ar hog,. En
bra lokal for att fa ett representativt varde pa Varmullens vatten vore Sundsbron. Under 2022 har vattenprover
tagits fran stranden pa 0,5 m djup fran bryggan pa norra stranden. Darmed har dven vinterprover har kunnat
analyserats.

Sambandet mellan zinkhalten och flodet genom Varmullen &r stort. Mycket hoga halter har uppmatts nar sjon
varit stangd.

Arsvariation
Markeringar for god status blatt. (under 12,3 ug/l god status i sjon, under 9,3 god status i Uvan)

Zink: Beraknade manads medelvarden i Varmullens ytvatten, lokal Sund, under
60,0 perioden 2020-2023 g1

jan feb mars april maj juni juli aug sept okt nov dec
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Tabell: Analysdata Zink ug/l samt Ca mg/I och flédet provtagningstillfillet . Markeringar god status bla.

Uvéan Nedstréms Dygnsflode

Provplats/filtrerad zink Séfjra viken Ncirra viken Véi"rmullen hela Varmullen Kbm/s Camg/l
ug/I grans GS 12,2 ug/| grans GS 12,2 ug/l | grans GS 12,2 ug/| grins 9,2 provdagen
2020-04-07 12 12,78 2,6
2020-05-11 8,43 N
2020-06-08 2,77 3,7
2020-07-06 2,08 4
2020-08-05 13,88 2,6
2020-09-07 11,21 2,7
2020-10-05 7,76 4,3
2020-12-07 57 7,1 6,4 6,9 27,55 2,8
2021-02-15 3,9 9,5 6,7 6 273 2,9
2021-03-29 13 14,57 2,6
2021-04-08 27,85 2,5
3,5
2021-06-07 3,9
2021-07-05 11,63 3,7
2021-08-13 8,8 8,8 9 5,4 13,7 2,6
2021-10-05 7,3 83,34 2,6
2021-12-08 17 19,02 2,7
2022-02-14 9,50 19,80 3,7
2022-03-21 13 14,00 24,99 3,1
2022-04-07 8,5 9,00 25,47 2,8
2022-05-11 17 ofilt. 0,75 2,9
2022-06-07 20,00 13,95 2,8
2022-08-23 7,9 9,30 1,18 3,6
2022-10-09 11 17,00 15,26 3,6
2022-12-06 4,3 6,50 25,57 2,7
2023-02-01 3,6 6,00 21,06 2,9
2023-03-25 33,37 2,7
Medel alla analyser 17,3 3,1
Arsmedel 2020 10,8 3,2
Arsmedel 2021 13,8 3,1
Arsmedel 2022 15,9 32
Medel april 2022-tom
mars 2023 10,6 10,9 17,1 3,0
Medel laga floden (<10) 3,4 3,8
Mede héga floden (> 20) 6,87 7,10 6,40 8,59 25,40 2,96
Median 14,0 2,9
27 27
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