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TEXTKOMMENTAR

P& uppdrag av Klaralvens vattenvardsférbund utférde SYNLAB i samarbete med Medins
Havs- och vattenkonsulter AB recipientkontrollen i Klarélvens avrinningsomrade ar 2019.
Undersdkningarna utférdes enligt det kontrollprogram som géller sedan 1 januari 2019. Arets
undersdkningar omfattade vattenkemi, vaxtplankton, bottenfauna och kiselalger.

Rapporten ar férenklad i enlighet med géllande program och uppdragsgivarens énskemal.
Bara en kortfattad sammanstallning gors darfér av undersdkningsresultaten. En utférlig redo-
visning av biologiska undersékningar gors i bilagorna. Dar redovisas aven metodik och vat-
tenkemiska analysresultat samt uppgifter om vaderférhallanden, vattenféring, &mnestrans-
porter och punktutslapp.

Vaderforhallanden

3 - 5 °C varmare an vanligt i februari, april och december

Vid SMHI:s vaderstation i Gustavsfors var arsmedeltemperaturen 5,2 °C under ar 2019, jam-
fort med normalvardet 3,2 °C fér perioden 1961 - 1990. Samtliga manader utom maj och ok-
tober hade hégre medeltemperatur an normalt (Figur 1). Sarskilt mycket varmare an vanligt
var det i februari, april och december (+4 - 5 °C). Aven vid vaderstationerna i Héljes och
Karlstad hade februari, april och december (i Karlstad &ven mars) 3 - 5 °C hogre medeltem-
peratur an normalt. Arsmedeltemperaturen var 2,0 °C hdégre an normalt i Gustavsfors samt
1,6 °C hdgre i Holjes och Karlstad.

20 - 40% stérre arsnederbérd &n normalt

Vid vaderstationen i Gustavsfors var arsnederbdrdsméangden 22% stérre an normalvardet for
perioden 1961 - 1990. Motsvarande siffror fér Holjes och Karlstad/Vase var 36 respektive
29% storre arsnederbdrd. Nederbérdsméangden var mindre &n vanligt i januari, april, juni och
juli (Figur 1). Ovriga manader var blétare an normalt, vilket séarskilt gallde maj i Gustavsfors
(Figur 1) och Hdljes, da det féll mer &n tva respektive tre ganger mer nederbdérd an vanligt.
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Figur 1. Manadsmedeltemperatur och méanadsnederbérd vid SMHI:s vaderstation i Gustavsfors ar
2019 jAmfdrt med normalvarden for perioden 1961 - 1990.
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Vattenféring och amnestransport

24% hogre arsmedelvattenféring &n normalt i Uvan och 15 - 17% i Klarélven

| Uvan vid Norra Rada var 2019 ars medelvattenféring 24% hdgre an normalvardet fér peri-
oden 1961 - 1990, vilket stimde mycket val éverens med den 22% stdrre arsnederbdrden
vid Gustavsfors (se féregaende stycke). | Klaralven vid Edsforsen respektive Almar var ars-
medelvattenféringen 15 respektive 17% hdgre an vanligt. Beréknat arsmedelfléde vid Almar
var 189 m¥%/s jamfort med normalvardet 162 m¥/s for perioden 1961 - 1990. Uvan hade hogre
vattenféring an vanligt i bérjan (januari till och med mars) och slutet (september till och med
december) av aret, medan den var lagre under mellanliggande period (Figur 2). | Klaralven
var skillnaden att aven april och sérskilt juni hade hégre vattenféring &n normalt (Figur 2).
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Figur 2. Manadsmedelvattenféring i Uvan vid Norra Rada (station 217) respektive Klarélven vid Almar
(station 126) ar 2019 jamfért med normalvarden fér perioden 1961 - 1990.

80 - 110 dagars nolltappning i Uvans avrinningsomrade under varen och sommaren

| Uvans avrinningsomrade férekom nolltappning cirka 80 - 110 dagar under aret, framst fran
mitten av april till mitten av augusti. Detta gallde bade Framsjons utlopp och Uvan i Hagfors
(uppstroms Varmullen) respektive vid utloppet i Klarélven vid Norra Rada.

Langsiktigt minskande fosfor- och kvavetransporter antyder minskad tillférsel frdn punktkallor
| Klaralven vid Almar var 2019 ars medelvattenféring 17% hogre jamfért med medelvérdet for
perioden 1997 - 2019. Amnestransporten av organiskt material (analyserat som TOC) var
daremot 2% mindre, kvavetransporten 3% mindre och fosfortransporten 12% mindre jamfort
med langtidsmedelvardet. Under perioden uppvisar TOC-transporten ingen speciell tendens,
medan transporterna av fosfor, och sarskilt kvéve, uppvisar minskande trender. Minskande
amnestransporter av fosfor och kvave, som inte motsvaras av minskande vattenféring, anty-
der minskad tillfrsel fran punktkallor.

Laga eller mycket l1&ga férluster av bade fosfor och kvéave

Vid samtliga stationer i Halgan, Uvan och Klaralven var 2019 ars arealspecifika forluster av
fosfor mycket laga eller laga med ingen eller obetydlig avvikelse fran berdknade jamforvéar-
den. Arealférlusterna av kvave var Overlag laga. Aven for kvave var avvikelsen fran berak-
nade jamférvarden ingen eller obetydlig for alla provplatser.




SY N L /\ B \ / KLARALVEN 2019 — Textkommentar

Vattenkemi

Naringsamnen

Generellt hdg néringsstatus, men god i Baggstabdcken och mattlig i Sundstatjdrnet
Medelhalterna av fosfor var generellt laga vid provplatserna i Klarélvens avrinningsomrade ar
2019. Varmullen (station Ha64N) hade strax dver gransen till mattligt hég halt. Aven de bada
stationerna i Baggstabacken, upp- (222a) respektive nedstrdms (221) Munkfors industriom-
rade (221) hade mattligt héga fosformedelhalter, vilket ocksa géllde Kaplansadran (131). |
Sundstatjarnet (Ka1) bedémdes fosformedelhalterna som héga. Statusen avseende kvali-
tetsfaktorerna "Naringsdmnen i vattendrag” och "Naringsémnen i sjéar” fér trearsperioden
2017 - 2019 vid bedémning enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS
2019:25) var hég vid samtliga provplatser utom tre (Figur 5). Vid de bada stationerna i Bagg-
stabacken beddémdes néaringsstatusen som god, medan den var otillfredsstéllande i Sund-
statjarnet (Figur 5).

| Baggstabacken uppstréms industriomradet (station 222a) noterades en tillfalligt mycket hog
fosforhalt i augusti. Aven i Sundstatjarnet (station Ka1) uppmattes mycket hég fosforhalt pa
0,5 meters djup i augusti.

Ar 2019 forekom inte anmérkningsvart hogre fosforhalter i bottenvattnet jamfért med det yt-
liga vattnet pa 0,5 meters djup. De stérsta skillnaderna gallde Karebolssjén (station To130)
och Framsjon/Knon (station Ha32V), dar haltékningen var 2,6 respektive 2,3 ganger i febru-
ari. Eftersom det samtidigt radde syrerikt tillstand var orsaken troligen inte interngédning
(lackage av fosfor som vid syrebrist frigdrs fran sedimentet).

Mycket héga kvévehalter i Sundstatjarnet, Skoghallsddran och Kaplansadran

Medelhalterna av kvave var generellt laga eller mattligt hdga. | Sundstatjarnet (station Kat)
beddmdes de emellertid som mycket héga, varav merparten var organiskt bundet kvave. |
bade Skoghallsadran (station 129) och Kaplansadran (station 131) noterades tillfalligt mycket
héga kvavehalter i februari. | Skoghallsadran var samtidigt halten ammoniumkvave hég, var-
for orsaken eventuellt var paverkan fran Vidons reningsverk.

Ammoniumkvavehalter underskred gransvarden i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
Ammonium ar en bra markér fér utslédpp av avloppsvatten. Ammonium ar kraftigt syreférbru-
kande och kan under vissa betingelser omvandlas till ammoniak. Ba&de ammonium och am-
moniak ar giftigt for fisk. | programmet f6r samordnad recipientkontroll i Klaralvens avrin-
ningsomrade analyseras ammoniumkvave i Skoghallsadran (station 129) och Kaplansadran
(station 131) samt Varmullen (station Ha64N). Vid dessa stationer bedémdes halterna av
ammoniumkvave som mycket laga eller laga vid alla provtillféllen utom tre. | Skoghallsadran
noterades en hog halt i februari (se stycket ovan). Vid samma tillfalle var halten mattligt hog i
Kaplansadran. Aven i Varmullen noterades mattligt h6g ammoniumkvavehalt i bottenvattnet
pa 10 meters djup den 6:e augusti 2019 i samband med syrebrist. Det kan inte helt uteslutas
att orsaken till den férhojda halten av ammoniumkvéave kan vara inskiktning av avloppsvatten
fran Lappkarrs reningsverk i Hagfors vid liten vattengenomstrémning i Uvan, men syrebrist i
sig kan ge haltékning av ammoniumkvave i aktuell niva (provtillfallet féregicks av en langre
period med nolltappning i Uvan). Omrakning utifran ammoniumkvavehalter, pH-varden och
temperaturer gav dock halter av.ammoniakkvave som understeg gransvarden i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25), bade som arsmedelvarde och maximalt
enskilt varde.
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Kvave-/fosforkvoten pavisade mycket liten eller liten risk fér blomning av giftiga blagrénalger
Kvoten mellan halterna av kvéve och fosfor séger nagot om risken fér blomning av
blagrénalger som kan bilda gifter. | Karebolssjon (station To130), Stor-Ullen (station Ha85),
Visten (station Fo1S) och Sundstatjarnet (station Ka1) férelag kvave i dverskott (N/P-kvot
>30) i augusti, varfor risken fér blomning av blagrénalger var mycket liten. | Framsjén/Knon
(station Ha32V) och Varmullen (station Ha64N) var N/P-kvoten 18 respektive 17, vilket inne-
béar kvave-fosforbalans och liten risk fér blomning av potentiellt giftiga blagrénalger.

Naringsstatus bedémd utifrdn vaxtplankton en klass sdmre jamfért med vattenkemi i tre sjéar
Vid undersékningarna av vaxtplankton bedémdes naringsstatusen som hdg i Visten (station
Fo1S), god i Framsjén/Knon (station Ha32V) och Varmullen (station Ha64N) samt dalig i
Sundstatjarnet (station Ka1l) vid expertbedémning fér ar 2019 (Figur 7). For Visten var detta
samma beddbmning av néaringsstatusen som vid bedémning utifrdn vattenkemin (2017 -
2019), men fér bvriga tre sjdar var det en klass sdmre jamfért med vattenkemin. Se mer om
vaxtplankton i bilaga 10.

Bottenfaunan gav Varmullen otillfredsstéllande néringsstatus, men vattenkemin hég

Vid de lokaler dar néaringsstatusen kunde beddmas bade med utgangspunkt i bottenfauna
(expertbedémning foér ar 2019) och vattenkemi (2017 - 2019) var statusen i Karebolssjon
(station To130) och Visten (station Fo1S) hdg fér bada undersékningsmomenten. Vid lokalen
i Baggstabacken uppstrdms Munkfors industriomrade (station 222b) klassades statusen som
hég utifran bottenfauna, men god utifran vattenkemi. | Varmullen (station Ha64N) bedémdes
naringsstatusen som otillfredsstallande utifran bottenfauna, men hég utifran vattenkemi. Vid
nedstrémslokalen i Baggstabacken (station 221) och Knon/Framsjén (station Ha32V) kunde
beddmning inte gdras beroende pa fér sma artunderlag. Se mer om bottenfauna i bilaga 11.

Kiselalgerna i Sundstatjarnet pavisade en klass battre naringsstatus an vattenkemin
Kiselalgsundersdkningarna pavisade hdg naringsstatus fér sex av sju undersokta lokaler ar
2019, men mattlig i Sundstatjarnet. P4 stationerna i Klaralven vid Héljes (101) och Almar
(126) respektive Skoghallsadran (129) och Kaplansadran (131) samt i Karebolssjén (To130)
och Halgan (205) dverensstamde detta med statusen beddmd utifran vattenkemin fér trears-
perioden 2017 - 2019. | Sundstatjarnet (Ka1) var dock naringsstatusen vid bedémning utifran
vattenkemin (otillfredsstéllande) en klass samre jamfért med kiselalgerna (mattlig). Se mer
om kiselalger i bilaga 12.

Langsiktigt minskande fosforhalter i Uvan vid Norra Rada och Klarédlven vid Almar

| Uvan vid Norra Rada (station 217) minskade fosformedelhalterna fran huvudsakligen matt-
ligt héga halter under 1980- och 1990-talen till oftast Iaga halter under 2000-talet. | Klarélven
vid Almar (station 126) minskade fosforhalterna tydligt fran héga halter vid slutet av 1960-
talet till mestadels laga halter under den senaste 20-arsperioden. Orsaker till minskande fos-
forhalter kan till exempel vara uppférande av kommunala avloppsreningsverk, avfolkning av
glesbygd, férbattrad standard pa enskilda avlopp och fosforfattiga tvattmedel (vid Almar &ven
nedlaggning av Deje massabruk). | Uvan vid Norra Rada och Klarélven vid Aimar har medel-
halterna av kvave varit mattligt héga respektive mattligt héga eller l1aga, och endast svagt
minskande. | Halgan var medelhalterna av fosfor ldga under hela perioden 1990 - 2019, me-
dan kvavehalterna minskade fran mattligt héga vissa ar till huvudsakligen laga.
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Klorofyll

Dalig status fér klorofyll och pagaende blomning av blagrénalger i Sundstatjarnet
Klorofyllhalten ger ett grovt matt pa algméangden. | augusti 2019 bedémdes halten som
mycket 1&g i Stor-Ullen (station Ha85), medan Karebolssjon (station To130), Framsjén/Knon
(Ha32V) och Visten (Fo1S) hade laga halter. | Varmullen (station Ha64N) noterades mattligt
hog klorofyllhalt. Den i sarklass hdgsta klorofyllhalten, vilkken bedémdes som mycket hdg,
uppmattes i Sundstatjarnet (station Katl), dar blomning av blagrénalger pagick. | enlighet
med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) beddémdes statusen for
parametern "Klorofyll” under kvalitetsfaktorn "Véxtplankton i sjdar” (trearsmedelvarde 2017 -
2019) som hoég i Karebolssjon, Stor-Ullen och Visten. | Framsjén/Knon och Varmullen klas-
sades statusen som god, medan den var dalig i Sundstatjarnet.

Organiskt material och syretillstand

Mycket hég halt av organiskt material i Baggstabdcken uppstréms industriomradet
Medelhalterna av syreférbrukande organiskt material (analyserat som TOC) var oftast laga
eller mattligt hdga vid provplatserna i Klaralvens avrinningsomrade ar 2019. Mycket stor till-
forsel av framst humusamnen fran omgivande skogs- och myrmark medférde dock mycket
h6ég halt i Baggstabéacken uppstrdms Munkfors industriomrade (station 222a), men halten
minskade till hdg nedstrdms industriomradet (station 221). Hég halt férekom &aven i Halgan
(station 205).

Trendbrott f6r de langsiktigt 6kande halterna av organiskt material

Bade i Uvan vid Norra Rada (station 217) och Klaralven vid Almar (station 126), dar det finns
tidsserier sedan 1960-/1970-tal, har medelhalterna av organiskt material 6kat fran laga till
framst mattligt hdga halter. Vid Norra Rada klassades halterna (KMnO4 omraknat till CODwn)
under perioden 2007 - 2013 till och med som héga, men var under de sex senaste aren ater
mattligt hdga (TOC). Vid Almar klassades 2013 och 2016 - 2019 ars halter som laga fér
forsta gangen sedan ar 1998. Vid Almar finns ett visst samband med 6kande vattenfdring
under 1990- och 2000-talet. Dock har 6kande halter av organiskt material (och fargtal, sa kal-
lad brunifiering) under 1990- och 2000-talet, som inte bara kan kopplas till 6kande vattenfo-
ring, varit ett generellt problem i s6dra och mellersta Sverige, som forskarna inte helt klarlagt
orsaken till. En forklaring till 6kande transport av humusamnen kan vara férandrat klimat.
Okad temperatur (framst vintertid) leder till snabbare nedbrytning av organiskt material under
en storre del av aret, och 6kad nederbdrd leder till kad utlakning fran jordar. En annan orsak
kan vara att minskat nedfall av surt regn ger 6kat pH-varde i jorden, vilket leder till svagare
bindning av humus till jordpartiklar som lttare skéljs ut. Aven férandrad markanvandning kan
ha bidragit genom 6kande andel barrskog. | Uvan vid Norra Rada och Klarélven vid Almar
har dock den 6kande trenden avklingat.

Tre manaders nolltappning gav syrefritt tillstand i VArmullen i augusti

Vid vérvinterprovtagningen 2019 var det syrerikt i hela vattenmassan i samtliga undersokta
sj6ar trots att det l1ag is pa dem. Vid sensommarprovtagningen var syretillgangen tillfredsstal-
lande (syrerikt eller mattligt syrerikt tillstand i bottenvattnet) endast i Stor-Ullen (station Ha85)
och Sundstatjarnet (station Kail). | Karebolssjon (station To130, Figur 3), Framsjén/Knon
(station Ha32V) och Visten (station Fo1S) radde svagt syretillstand. Sdmst var syretillstandet
i Varmullen, dar det var syrefritt pa 6 - 10 meters djup (Figur 3). | Uvan vid Hagfors, strax
uppstrédms Varmullen, féregicks provtagningen den 6 augusti av mer an tre manader med
nara nog nolltappning, vilket hdgst troligt bidragit till férsamrad syretillgadng.
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Figur 3. Temperatur- och syreprofiler i Karebolssjon (station To130) och Varmullen (station Ha64N)
den 6 augusti 2020.

Omfattning av sémre syretillstdnd i Karebolssjén, Framsjén/Knon och Varmullen bdr utredas

Vid bedémning av kvalitetsfaktorn "Syrgas i sjdar och vattendrag” fér ar 2019 enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25, sjdarnas fisksamhalle bedémdes
hysa varmvattensfiskar) uppnaddes hdg status endast i Stor-Ullen (station Ha85). | Visten
(Fo1S) och Sundstatjarnet (station Ka1l) klassades statusen som god, och i Karebolssjon
(station To130) och Framsjon/Knon (station Ha32V) som mattlig. Varmullen (station Ha64N)
erhdéll dalig status. Om vattnets status ar mattlig eller simre ska enligt HVMFS 2019:25 om-
fattningen av observerade syrgasférhallanden i tid och rum undersékas och dokumenteras. |
Varmullen utférdes en undersékning av syrebristen i djupled genom bottenfaunaundersok-
ningar i tva transekter i oktober 2019 pa uppdrag av Hagfors kommun (Medins Havs- och
vattenkonsulter AB 2019).

Ljusférhallanden

Starkt fargat vatten i K&rebolssjém, Halgan, Framsjén/Knon och Baggstabécken

Vattnets fargtal ar framst ett matt pa innehallet av humus och jarn. Vid flertalet provplatser
var vattnet betydligt fargat pa grund av stor tillférsel av humusamnen fran omgivande skogs-
och myrmark (Figur 6). | Karebolssjén (station To130), Halgan (station 205) och Fram-
sjén/Knon (station Ha32V) samt de bada provplatserna i Baggstabacken, upp- (222a) och
nedstroms (221) Munkfors industriomrade bedémdes vattnet till och med som starkt férgat. |
Stor-Ullen (station Ha85) har vattnet lang uppehallstid, vilket dkar férutsattningarna fér ned-
brytning och utspadning av humusamnena, varfor vattnet beddmdes som svagt fargat. Detta
ar positivt mot bakgrund av att Stor-Ullen ar dricksvattentakt f6r Hagfors kommun. Provplat-
serna i Sundstatjarnet (Ka1) och Skoghallsadran (129) var de enda med mattligt fargat vat-
ten (Figur 6).

Fran svagt grumligt till betydligt grumligt vatten

Turbiditeten (grumligheten) anger vattnets innehall av suspenderat material, till exempel al-
ger och lera. | detta kontrollprogram mats turbiditeten bara vid stationer i rinnande vatten. Vid
drygt halften av stationerna bedémdes vattnet som mattligt grumligt som arsmedelvarde. Vid
bada provplatserna i Baggstabacken var vattnet emellertid betydligt grumligt. | Klaralven vid
Héljes (station 101) och Uvan i Hagfors (station 208) klassades vattnet som svagt grumligt.
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HGg status f6r siktdjup i fyra sjdar, god i en och otillfredsstallande i en

Siktdjupet ger information om vattnets farg och grumlighet i sjdar. Som augustivéarde var sikt-
djupet mycket litet (bara tva decimeter) i Sundstatjarnet (station Ka1) pa grund av pagaende
algblomning. Kérebolssjén (station To130) och Varmullen (station Ha64N) hade litet siktdjup,
medan siktdjupen i Framsjon/Knon (station Ha32V), Stor-Ullen (station Ha85) och Visten
(station Fo1S) var mattliga. Variationen i siktdjup mellan sjdarna éverensstammer i stort med
skillnader i klorofyllhalt (matt p4& méangden alger) och vattenfarg. Salunda hade Stor-Ullen
(storst siktdjup) den lagsta klorofyllhalten och svagt fargat vatten, medan Sundstatjarnet
(minst siktdjup) hade klart hdgst klorofyllhalt, men endast mattligt fargat vatten. Bedémning i
enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) for trearspe-
rioden 2017 - 2019 gav hdg siktdjupsstatus i Karebolssjon, Framsjon/Knon, Stor-Ullen och
Visten, god status i Varmullen och otillfredsstéllande status i Sundstatjarnet.

Surhet

Bade vattenkemi och biologi pavisade séamst surhetstillstand i Baggstabacken och Halgan
Vid flertalet provplatser beddmdes motstandskraften mot férsurning (buffertkapacitet analy-
serad som alkalinitet) som svag eller god som medianvarde ar 2019. | Halgan (station 205)
och Baggstabacken nedstrdms Munkfors industriomrade (station 221) klassades buffertfor-
magan som mycket svag. Allra sdmst var motstandskraften mot férsurning i Baggstabacken
uppstréms industriomradet (station 222a), dar buffertkapaciteten var ingen eller obetydlig
som arsmedianvarde till f6ljd av tillférsel av sura humusadmnen fran skog och myr. Vid denna
station uppmaéttes ingen/obetydlig eller mycket svag buffertkapacitet och mycket surt eller
surt vatten vid fyra av fem provtillfallen. | Baggstabéacken nedstréms industriomradet (221)
noterades surt vatten med ingen eller obetydlig buffertkapacitet i april. | Halgan var buffert-
formagan mycket svag i bade april och december, men vid dessa tillféllen var vattnet endast
mattligt surt. En surstét férekom i Skoghallsadran (station 129) i februari, da vattnet var
mycket surt och utan buffertkapacitet.

Bottenfaunan bekréaftade sura respektive mattligt sura férhallanden i Baggstabacken
Undersdkningarna av bottenfauna bekraftade sura férhallanden pa lokalen i Baggstabacken
uppstrdms Munkfors industriomrade (station 222b) och mattligt sura férhallanden pa ned-
strémslokalen (221b) vid 2019 ars expertbeddmning.

Undersdkningen av kiselalger bekraftade mattligt sura férhallanden i Halgan

Vid undersdkningen av vaxtplankton bedémdes alla de fyra undersokta sjdéarna (Framsjon,
Varmullen, Visten och Sundstatjarnet) ha ett nara neutralt tillstdnd. Vid kiselalgsundersok-
ningarna klassades vattnet som alkaliskt eller nara neutralt vid sex av de sju undersokta lo-
kalerna. Stationen i Halgan (205) klassades som mattligt sur, vilket vattenkemin bekraftade.

Langsiktigt 6kande buffertkapacitet i Halgan, Uvan vid Norra Rada och Klaralven vid Aimar

| Halgan pabdrjades kalkningsinsatser ar 2001 med goda resultat. Sedan dess har buffertka-
paciteten pa station 205 aldrig underskridit 0,05 mekv/| som arsmedianvarde. | Uvan vid
Norra Rada (station 217) pavisade alkaliniteten en kraftig 6kning under 1990-talet fran
mycket svag till oftast god buffertkapacitet som en féljd av uppstréms kalkningsinsatser. Se-
dan ar 2006 uppvisar dock alkaliniteten en huvudsakligen minskande trend vid denna station.
En forklaring till detta kan dels vara 6kande vattenféring och dels minskad kalkning (kalk-
ningsverksamheten i Uvans 6vre del pa varmlandssidan évergick ar 2013 till Dalarnas l1an
och kalkningarna i regi av Varmlands lan langre ned i Uvan lades vilande 2015/2016 pa
grund av den harda regleringen (Woronin, personlig kommunikation, maj 2016). Sedan ar
2015 okar dock alkaliniteten ater i Uvan vid Norra Rada och 2019 ars medianvérde var det
hoégsta sedan 2006. | Klarélven vid Almar (station 126) har alkaliniteten, med undantag fér
1980-talet, oftast varit god anda sedan slutet av 1960-talet, vilket var fallet &ven ar 2019.
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Metaller

| medeltal 5 respektive 32 ganger hégre halter av zink och molybden i Uvan efter Hagfors

| prov fran stationerna i Uvan upp- (208) respektive nedstréms (210) Hagfors och sjéon Varm-
ullen var medelhalterna av arsenik, bly, koppar, krom, nickel, kadmium och zink mycket laga
eller 1aga ar 2019 (for jarn, mangan, aluminium, kobolt och molybden saknas beddmnings-
grunder). Vid jamférelse av stationen nedstrdms (210) med referensstationen uppstréms
(208) var metallhalterna ofta nagot hégre nedstrdms, men avvikelsen klassades oftast som
ingen eller liten. For zink var dock avvikelsen tydlig i februari, juni, augusti och december (4 -
10 gangers haltékning, Figur 4). Fér molybden klassades avvikelsen som mycket stor i feb-
ruari, april och oktober (11 - 16 gangers haltékning), mycket stor i juni och augusti (68 och
77 ganger) och tydlig i december (9 gangers haltékning). Molybden &r en indikator pa
“farska” utslapp fran jarn- och stalverk (Uddeholms AB), direkt eller via deponi. Daremot kan
haltférhdjningen av zink lika garna bero pé tidigare utslapp via lackage fran sediment.

Mattligt hdga medelhalter av bly i Baggstab&cken bade upp- och nedstréms industriomradet
Aven i Baggstabacken var medelhalterna av flertalet metaller laga eller mycket laga bade
upp- (222a) och nedstroms (221) Munkfors industriomrade (fér jarn, mangan, aluminium, ko-
bolt och molybden saknas bedémningsgrunder). Det enda undantaget var bly, dar medelhal-
terna var mattligt héga vid bada stationerna. | februari noterades till och med en hdg blyhalt
nedstrédms industriomradet (221). Vid nedstrémsstationen noterades aven tillfalligt mattligt
héga halter av zink och arsenik (Figur 4) i februari och koppar i augusti. Ocksa vid upp-
strdmsstationen uppméttes mattligt héga halter av zink, men &ven av kadmium, i februari.
Haltférhdjningen av bly férklaras sannolikt framst av tidigare utslapp fran Munkfors bruk och
nedlagda Horle trad via lackage fran mark och sediment. Enligt uppgift finns aven en nedlagd
soptipp i omradet. Vid jamférelse mellan stationen ned- (221) och uppstréms (222a) Munk-
fors industriomrade var medelavvikelsen ingen eller liten fér alla metaller utom arsenik, for
vilken avvikelsen var tydlig. For arsenik (Figur 4) klassades avvikelsen som mycket stor i feb-
ruari (39 gangers haltékning), medan den var tydlig i juni (5 gangers haltdékning). Fér koppar
bedémdes avvikelsen som tydlig i juni och augusti (4 gangers haltdékning). Stalverket (Voe-
stalpine Precision Strip AB) redovisade foér ar 2019 utslapp av 11 kg koppar, men ingen ar-
senik. Vid 2019 ars bottenfaunaundersdkning i Baggstabacken bedémdes statusen avse-
ende paverkan av miljdgifter i bottensedimentet ("annan paverkan”) som dalig nedstréms in-
dustriomradet (Figur 8).

| Klaralven vid Edsforsen (107, referensvattendrag) uppmattes bara mycket laga eller laga
metallhalter &r 2019 (fér jarn, mangan, aluminium, kvicksilver, kobolt, vanadin och uran sak-
nas bedémningsgrunder).

Arsmedelhalten av arsenik éverskred beddémningsgrunden i Baggstabécken nedstréms

Vid bedémning enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) framkom
att bedémningsgrunden avseende arsenik (0,5 pg/l som arsmedelvarde) éverskreds i Bagg-
stabacken nedstrdms Munkfors industriomrade (station 221), dar 2019 ars medelhalt (efter
subtraktion av en naturlig bakgrundshalt pa 0,20 pg/l) var 1,8 pg/l.

Biotillgdngliga blyhalter visade pa god status i Baggstabacken

Vid beddmning enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) framkom
att grénsvardet for bly (1,2 pg/l som arsmedelvarde) dverskreds i Baggstabacken uppstréms
Munkfors industriomrade (station 222a). Vid berékning av biotillgéngliga halter med hjalp av
”"Bio-met_bioavailability_tool_v5” blev resultatet emellertid att &rsmedelhalterna av bly under-
skred gransvardet, vilket innebar god status.
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Figur 4. Totalhalter av zink i Uvan, upp- (station 208) och nedstréms (station 210) Hagfors och sjon
Varmullen samt arsenik i Baggstabacken, upp- (station 222a) och nedstréms (station 221) Munkfors
industriomrade vid provtagningar ar 2019. Gron linje markerar grénsen mellan mycket laga och laga
halter och dver gul linje ar halterna méttligt hdga enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999).

Biotillgdngliga kopparhalter visade pa god status i Baggstabacken

Vid beddmning enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) framkom
att beddmningsgrunden avseende koppar (0,5 pg/l som arsmedelvarde) éverskreds i Bagg-
stabacken upp- (222a) och nedstrdms (221) Munkfors industriomrade. Darfér berdknades
biotillgangliga halter med hjalp av "Bio-met_bioavailability_tool_v5”. Utfallet blev dock att de
biotillgangliga arsmedelhalterna av koppar underskred beddmningsgrunden, vilket innebéar
god status.

Biotillgdngliga zinkhalter visade p& god status i bdde Uvan och Baggstabécken

Vid beddmning enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) framkom
att bedémningsgrunden avseende zink (5,5 pg/l som arsmedelvarde) éverskreds i Uvan ned-
strdbms Hagfors (station 210) samt i Baggstabacken upp- (222a) och nedstréms (221) Munk-
fors industriomrade aven efter subtraktion av en naturlig bakgrundshalt pa 2 pg/l. Vid berak-
ning av biotillgangliga halter med hjalp av "Bio-met_bioavailability_tool_v5” blev resultatet att
arsmedelhalterna av zink underskred bedémningsgrunden, vilket innebar god status.

Varken i Uvan, Baggstabacken eller Klaralven vid Edsforsen éverskreds beddmningsgrun-
der/gransvarden fér kadmium, krom eller nickel (kvicksilver analyserades inte).

Egenkontroll vid Holkesmossens och Djupdalens avfallsupplag

Inga indikationer pd lakvattenpaverkan fran Holkesmossens deponi

Provtagning i Goérsjébacken upp- (Yv2) och nedstréms (Yv21) Holkesmossens deponi, gjor-
des i mars, juni, september och december 2019 av personal fran Hagfors kommun. Ana-
lyserna utférdes vid SYNLAB. De enda anmarkningsvarda resultaten gallde en mycket hdg
kvavehalt vid uppstromsstationen i mars, varav drygt hélften férelag som ammoniumkvave i
hég halt. Vid jamférelse av stationen nedstréms Holkesmossens deponi med referens-
stationen uppstréms, var vardena pa samma niva, eller oftast till och med Iagre, vid ned-
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strémsstationen. Saledes fanns inga indikationer pa lakvattenpaverkan fran Holkesmossens
deponi ar 2019. En intressant iakttagelse &r att molybdenhalterna var avsevért hégre vid
uppstrémsstationen, dar de som medelvarde var hdgre &n i Uvan nedstréms Hagfors (station
210 i den samordnade recipientkontrollen). Molybden anses vara en indikator pa utslapp fran
pagaende verksamhet vid jarn- och stalverk via direkta utslapp eller deponi. Det ar ocksa
vart att papeka att rapporteringsgransen for kvicksilver &r onddigt hdg, vilket bara ger varden
<0,1 pg/l.

Trolig lakvattenpaverkan fran Djupdalens avfallsanldggning

Provtagning i Farjestadsbacken vid Djupdalens avfallsanlaggning, gjordes under ar 2019 tva
ganger (mars och oktober) vid uppstromsstationen (Y3) och fyra ganger (mars, juni, oktober
och december) vid nedstrémsstationen (Y10) av personal fran Karlstads kommun. Analyser-
na utférdes vid SYNLAB. Vid bada provplatserna noterades mycket héga fosforhalter, upp-
stroms i oktober och nedstréms i mars. Vid nedstrdmsstationen var fosforhalterna till och
med extremt héga i juni, oktober och december. Vid denna station var ocksa kvavehalterna
mycket héga vid alla fyra provtillféllena. Aven vid uppstromsstationen uppmattes mycket hég
kvavehalt i oktober. Mellan avfallsanlaggningen och nedstrémsstationen passerar backen
jordbruksomraden och utkanten av en golfbana, vilket férsamrar méjligheten att avgéra om
de foérhdjda naringsdmneshalterna harrdr fran avfallsanlaggningen eller inte. Vid nedstréms-
stationen noterades emellertid aven avsevart férhdjda varden for konduktivitet och klorid i
framst mars och juni. Eftersom konduktivitet och klorid ar typiska lakvattenmarkérer ar det
troligt att den férsdmrade vattenkvaliteten orsakades av lakvattenpaverkan fran Djupdalens
avfallsanlaggning.

Féroreningspaverkan med gifteffekt harrérande fran avfallsanlaggningen kunde ej verifieras
Vid undersdkningen av bottenfauna i Farjestadsbacken, upp- (Ka3) och nedstréms (Ka4)
Djupdalens avfallsanlaggning férsdmrades néringsstatusen fran hog till mattlig vid expertbe-
démningen. Nagon paverkan av féroreningar med gifteffekter med eventuellt ursprung fran
avfallsanlaggningen kunde inte verifieras.

Statusklassning av vattenkemi

SYNLAB:s statusklassningar jamférdes dven med av Lansstyrelsen i Varmlands lan fast-
stéllda klassningar i de olika forvaltningscyklerna (cykel 1:2004 - 2009, cykel 2:2010 - 2016
och cykel 3:2017 - 2021) i VISS (Vatteninformationssystem Sverige, www.viss.Ist.se). | bi-
laga 6 redovisas bade den statusklassning av vattenkemi som finns i VISS och den status-
klassning som tagits fram av SYNLAB i den nu aktuella arsrapporten och avser ett medel-
varde for trearsperioden 2017 - 2019. | knappt 90 % av fallen &r bedémningarna oférand-
rade.

Forbattrad naringsstatus i Uvan vid Norra Rada, férsdmrad status fér klorofyll och sikidjup i
Sundstatjarnet

| ett fall har bedémningen férbéttrats. Det géller naringsdmnen i Uvan vid Norra Rada, som
gatt fran mattlig till hég status. | tva fall har statusen férsamrats. Det géller klorofyll och sikt-
djup i Sundstatjarnet som gatt fran mattlig respektive ofillfredsstéllande status till dalig status.
Det ska dock noteras att &ndrade metoder for statusklassningarna kan ha paverkat bedém-
ningarna.

10



SY N L /\ B \ / KLARALVEN 2019 — Textkommentar

\
To130
20
107
Ha64N
HAGFORS
210
a3z2v
208
Ha85 HAGF
217
} 222a
221
MUNKFORS
Status (fosfor)
@ Hog
Fo1S

O God

O WMmattlig FORSHAGA
O Otillfredsstallande 126

@ Dalig KARLSTAD K2

3

Figur 5. Klassning av status avseende kvalitetsfaktorerna "Naringsdmnen i vattendrag” och "Néarings-
amnen i sjdar” som medelvarde fér aren 2017 - 2019 enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
(HVMFS 2019:25) vid provplatser i den samordnade recipientkontrollen i Klarélvens avrinningsom-
rade. O Lantmé&teriet ar 2020.
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Figur 6. Bedémning av tillstdnd avseende vattenférg (matt som absorbans vid 420 nm i filtrerade prov)
som medelvarde fér &r 2019 enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999) vid provplatser i den
samordnade recipientkontrollen i Klarélvens avrinningsomrade. O Lantmateriet ar 2020.
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Figur 7. Klassning av ndringsstatus avseende kvalitetsfaktorn "Véxtplankton i sjéar” fér ar 2019 enligt
Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) samt expertbedémning vid provplatser i
den samordnade recipientkontrollen i Klarélvens avrinningsomrade. O Lantmé&teriet ar 2020.
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Figur 8. Expertbeddmning av status avseende "annan” paverkan (féroreningar med gifteffekter) utifran
undersékningar av bottenfauna i rinnande vatten och sjdars djupomrade ar 2019 vid provplatser i den
samordnade recipientkontrollen i Klarélvens avrinningsomrade. O Lantmateriet ar 2020.
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BAKGRUND

Klardlvens vattenvardsférbund har bedrivit undersékningar i Klardlvens avrinningsomrade
sedan férbundet bildades ar 1976. Medlemmar ar Torsby, Hagfors, Munkfors, Forshaga,
Karlstad och Hammard kommuner samt Gustava Lax AB, Uddeholms AB, Voestalpine Pre-
cision Strip AB, Metso Paper Karlstad AB och Karlstads Energi AB. Férbundets syfte ar att
bevaka vattenkvaliteten inom Klaralvens avrinningsomrade och verka fér en god vattenvard.

Nar flera kommuner, industrier och andra verksamheter utnyttjar samma vattenomrade som
recipient (mottagare av utslapp) ar det motiverat att samordna recipientkontrollen. Genom
detta erhélls battre och mer dverskadlig information om tillstand, paverkan och férandringar i
vattenomradet jamfort med vad enskilda undersékningar skulle ge.

P& uppdrag av Klaralvens vattenvardsférbund utférde SYNLAB i samarbete med Medins
Havs- och vattenkonsulter AB recipientkontrollen i Klaralvens avrinningsomrade ar 2019.
Undersdkningarna, som utférdes enligt det kontrollprogram som géller sedan 1 januari 2019,
omfattade vattenkemi, vaxtplankton, bottenfauna och kiselalger.

Féljande personer deltog i 2019 ars kontroll av Klaralven:

* Marcus Andersson och Hans Friberg, SYNLAB Karlstad — provtagning av vatten och
vaxtplankton samt bottenfauna i sj6ar,

* Ove Johansson, Samhall AB — provtagning vid tva stationer i rinnande vatten (station 101
Héljes och 205 Halgan),

* Urban Nyqvist och Marcus llberg, Lansstyrelsen i Varmlands lan - vattenprovtagning i
Klarélven vid Almar,

* Ina Bodin, Jessica Lindborg och Mikael Forssén, Medins Havs- och vattenkonsulter AB —
artbestdmning och utvardering av vaxtplankton,

» Karin Johansson, Medins Havs- och vattenkonsulter AB — provtagning av bottenfauna i
rinnande vatten,

» Karin Johansson och Carin Nilsson, Medins Havs- och vattenkonsulter AB — artbestam-
ning och utvardering av bottenfauna i rinnande vatten,

* Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och vattenkonsulter AB — artbestdmning och utvarde-
ring av bottenfauna i sj6ar,

* Hans Friberg, SYNLAB Karlstad — provtagning av kiselalger,

* Ylva Meissner, Medins Havs- och vattenkonsulter AB — artbestdmning och utvardering av
kiselalger,

» Claes Kjork, Fortum — uppgifter om vattenféring i Klaralven och Uvan,
+ Tjansteméan vid kommuner och féretag — uppgifter om utslépp till vatten,

» Ann-Charlotte Norborg Carlsson, SYNLAB Karlstad — projektledning, utvardering av vat-
tenkemi samt rapportskrivning,

» Hakan Olofsson, SYNLAB Link&ping — framstalining av G1S-kartor och
* Madeleine Svelander, SYNLAB Malmd — kvalitetsgranskning av rapport.

15



SYNLAB Y/

Naturvardsverket har i Allménna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen. Allmanna
rad 86:3 har dock upphdrt att galla, men intentionerna kan behallas tills vidare. Malsattningen
med recipientkontrollen (vattenundersékningarna) ar enligt Naturvardsverkets "Allmé&nna
Rad" (86:3) att:

« askadliggoéra stérre Amnestransporter och bidrag frdn enstaka féroreningskallor inom ett
vattenomrade,

» relatera tillstandet och utvecklingen i vattenomradet med avseende pa belastande ut-
slapp och andra stdrningar till férvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder for vat-
tenmiljo,

» belysa effekter i vattenomradet av féroreningsutslédpp och andra ingrepp i naturen,

» ge underlag fér utvardering, planering och utférande av miljdskyddande atgarder.

Riksdagen har faststéllt 16 6vergripande nationella miljékvalitetsmal och cirka 70 nationella
delmal. Miljdkvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljon maste ha
for att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora milj6-
problem i Sverige inom en generation (ar 2020).

Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett férandrat miljomalssystem med Naturvardsverket ut-
pekat som samordnare av miljdmalsuppfdljningen. Férutom de 16 miljdkvalitetsmalen utgdrs
miljdémalsstrukturen numera aven av generationsmal och etappmal (kommer successivt att
ersatta delmalen). De grundldggande vardena och de dvergripande miljémalsfragorna ar in-
bakade i strecksatserna till generationsmalet. De fasta atgardsstrategierna ar avskaffade.
Istéllet ska den nyinrattade parlamentariska "Miljémalsberedningen” utarbeta miljéstrategier
inom regeringens prioriterade omraden.

t
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De svenska miljomalen (illustration: Tobias Flygar)
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Féljande nationella miljdkvalitetsmal &r de som frAmst berdr sjdar och vattendrag:

Levande sjoar och vattendrag

Sjdéar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljéer skall
bevaras. Naturlig produktionsférméaga, biologisk mangfald, kulturmiljévarden samt landskap-
ets ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som férutsattningar for
friluftsliv varnas.

Ingen 6verg6dning

Halterna av gédande dmnen i mark och vatten skall inte ha ndgon negativ inverkan pa man-
niskors hélsa, férutsattningarna for biologisk mangfald eller méjligheterna till allsidig anvand-
ning av mark och vatten.

Bara naturlig férsurning

De férsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall underskrida gransen fér vad
mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande @mnen skall heller inte 6ka korrosionshastighet-
en i markférlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska féremal och hallrist-
ningar.

Giftfri miljo

Férekomsten av @mnen i miljén som har skapats i eller utvunnits av samhéllet ska inte hota
manniskors hélsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturframmande @mnen &r
nara noll och deras paverkan pa manniskors hélsa och ekosystem férsumbar. Halterna av
naturligt férekommande @mnen ar nara bakgrundsnivaerna.

Medlemsstaterna i EU har genom vattendirektivet (2000/60/EG) enats om att forvalta sina
vatten pa ett likartat satt. Ramdirektivet fér vatten, inférlivat i svensk lagstiftning genom den
sa kallade Vattenforvaltningsfoérordningen, har malet att alla vattenférekomster ska uppna
minst "god ekologisk status” till ar 2021 eller 2027 (f6r de med dispens).

Utgangspunkten for att beddma miljokvaliteten i vattenférekomster ar bedémningsskalor for
sa kallade kvalitetsfaktorer (biologiska, hydromorfologiska med flera) och dess underlig-
gande parametrar (bottenfauna, vaxtplankton med flera). Dessa skalor ar uppdelade i fem
statusklasser: hdg, god, mattlig, ofillfredsstéllande och dalig.

De vatten som inte har godtagbar status ska atgardas och férvaltningsplaner och atgards-
program ska tas fram. Arbetet med vattenférvaltning drivs i férvaltningscykler om sex ar, dar
olika arbetsmoment aterkommer. Den férsta cykeln avslutades ar 2009, féljande avslutades
ar 2015, och nasta igen ar 2021. Vattenmyndigheterna tog i slutet av ar 2009 fram en fér-
valtningsplan och ett atgardsprogram for vart och ett av Sveriges fem vattendistrikt. Nu aktu-
ella férvaltningsplaner och atgardsprogram ska galla for perioden 2016 - 2021. Férvaltnings-
planen redovisar de forhallanden och de miljokvalitetsnormer som ska gélla inom vatten-
distriktet. Atgardsprogrammet beskriver vilka atgarder som behdévs for att uppratthalla eller
uppna en viss miljdkvalitetsnorm.

Overvakning ar en forutsattning for arbetet med atgardsprogram och fér att félja upp om mil-
jokvalitetsnormerna uppfylls. Overvakningen ska ge en sammanhallen och heltdckande
dversikt av den ekologiska och kemiska statusen fér ytvatten inom varje vattendistrikt. Over-
vakning kan ske i form av unders6kande, kontrollerande respektive operativ évervakning,
varav de tva sistndmnda ar de former som ar mest jamférbara med nuvarande recipientkon-
troll.
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OMRADE OCH FORORENINGSKALLOR

Orientering

Klaralvens avrinningsomrade omfattar cirka 11 800 km?, varav 6 500 km? ligger i Varmland.
Ovriga delar ligger i Hedmark i Norge (huvuddelen) samt i Dalarna och Hérjedalen.

Till Klaralven sker tillrinning fran flera bifléden och avrinningsomradet i Varmland kan delas in
i féljande delomraden (Figur 10): "Huvudfaran”, "Halgan”, "Uvan”, "Baggstabacken”, "Dém-
ledlven/Kvarntorpsan” och "Karlstadsomradet”.

Halgan (327 km?) rinner ut i Klaralven cirka 10 km norr om Eksharad. Uvan, som ar det
storsta biflodet (1 670 km?), passerar Hagfors och mynnar i Klarélven vid Rada. Baggsta-
backen rinner till Klaralven i Munkfors. Domlealven/Kvarntorpsan (226 km?2), som avvattnar
sjon Visten, mynnar i Klarélven vid Forshaga. | "Karlstadsomradet” ingar Farjestadsbacken,
vars kallomrade ligger vid Djupdalens avfallsanlaggning, och Sundstatjarnet i centrala Karl-
stad.

Markanvandning

Skogs- och myrmark dominerar i Klaral-
vens avrinningsomrade. Dessa markslag
utgor tillsammans 75% av omradet, me-
dan jordbruksmarkens andel endast ar 2%
(Figur 9). Detta innebar att skogsbruket
har en central roll fér vattenkvaliteten i
Klarélven.

Halgasystemet domineras helt av skogs-
och myrmarker (totalt 95%). Andelen sj6-
areal ar knappt 3%, vilket kan jamféras
med siffran for hela Klaralvsomradet (7%).
Den lilla andelen sjbareal i detta bifléde
gor att paverkan fran skog och myr, och
darmed férsurning, ar stor. Delavrinnings-
omradet var lange i princip okalkat, men
kalkningen utdkades ar 2001.

mSkogsmark (62 %)
OMyr- och vatmark (13 %)
OKalfiall o. tunna jordar (11 %)
B Sjo och vattendrag (7 %)
OHedmark och ovrig mark (5 %)
OJordbruksmark (2 %)

BTatort 0. hardgjorda ytor (1 %)

Figur 9. Markanvandning i Klaralvens avrin-

Aven Uvans avrinningsomrade domineras ningsomrade vid férgreningen i Karlstad (kalla:
av skogs- och myrmarker (88%), men i SMHI:s VattenWeb 2020-04-21).

den nedre delen férekommer aven en del
jordbruksmark och stérre samhéllen. An-

delen sjdareal ar 10% i detta bifléde. Uppgifter om markanvandning kommer

fran SMHI:s VattenWeb, 2020-04-21.

Delomradet Ddmleélven/Kvarntorpsan ut-
gors till 71% av skogs- och myrmark, me-
dan 7% ar jordbruksmark. Den uppstréms
liggande sjon Visten bidrar till att 18% av
avrinningsomradet ar sjo och vattendrag.
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Fororeningsbelastande verksamheter

Klarélvens avrinningsomrade paverkas av diffusa kallor, framférallt skogsbruk och lufttrans-
porterade fororeningar. Utslapp fran punktkallor sker fran kommunala avloppsreningsverk,
industrier (framst stalverk i Hagfors och Munkfors) samt en fiskodling i Hagfors kommun. Ut-
slappsmangder avseende ar 2019 redovisas i bilaga 9.

Delomraden

Huvudfaran

Syftet med stationerna i Klaralvens huvudfara (Figur 10 och Figur 11) ar bade att illustrera
paverkan fran punktutsléapp samt diffus paverkan fran markanvandning. Punktutsldpp fran
reningsverk sker bland annat i Munkfors, Forshaga, Skare, Karlstad och Hammar®é.

Halgan

Syftet med undersdkningarna i Halgasystemet (Figur 10 och Figur 11) ar framst att askadlig-
gbra paverkan fran skogsbruk.

Uvan

Undersodkningarna i Uvans avrinningsomrade (Figur 10 och Figur 11) syftar till att dskadlig-
gora saval diffus paverkan fran markanvandning som direkta utslapp. Sjén Stor-Ullen (station
Ha85) undersbks med anledning av att sjén utgér dricksvattentakt fér Hagfors kommun. |
omradet sker utslapp fran en fiskodling (Gustava Lax AB) i Framsjén/Knon (station Ha32V)
samt frdn kommunala reningsverk i framst Hagfors (Varmullen, Ha64N). Reningsverk och
fiskodling belastar sjdarna med naringsdmnena fosfor och kvéave samt syreférbrukande am-
nen (organiskt material och ammonium). | Gérsjébacken, som rinner ut strax uppstréms
Varmullen, sker kontroll av eventuell paverkan fran Holkesmossens deponi vid stationerna
Yv21 och Yv2 i regi av Hagfors kommun. Industriella utslépp sker fran Uddeholms AB till
Varmullen (framst metaller). Delomradet Uvan ar dessutom relativt kraftigt paverkat av regle-
ring.

Baggstabacken

Baggstabacken (station 221 och 222a, Figur 10 och Figur 11) undersoks fér att askadliggéra
paverkan fran industriomradet i Munkfors, framst Voestalpine Precision Strip AB, men &ven
nedlagda Horle trad.

Doémleéalven/Kvarntorpsan

Vattenkvaliteten i sjon Visten (station Fo1S, Figur 11) i tillflédet Démledlven underséks
framst med anledning av att sjén utgdr dricksvattentakt fér Forshaga kommun.

Karlstadsomradet
| Karlstadsomradet (Figur 10 och Figur 11) undersdks Farjestadsbacken, som har sitt kallom-

rade vid Djupdalens avfallsanlaggning, och Sundstatjarnet, som ar en bad- och rekreations-
sjo i centrala Karlstad.
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<
6’"- Halgan
Q/Lo g
2
Uvan
M
\%@GFORS
Baggstabacken
MUNKFORS
Domlealven/Kvarntorpsan
. FORSHAGA
KARLSTAD
_ Karlstadsomradet
) dnern

Figur 10. Klarélvens avrinningsomrdde med redovisningens delomraden: “Klarélvens huvudfara”,
"Halgén”, "Uvan”, "Baggstabacken”, "Démleélven/Kvarntorpsan” och "Karlstadsomradet”. Rutor marke-
rar tatorter. Provpunkter redovisas i Figur 11. O Lantmaéteriet ar 2020.
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Kontrollprogram

Tabell 1. Provtagningsplatser i den samordnade recipientkontrollen i Klaralvens avrinningsomrade
samt undersdkningsmoment (v = vattenkemi, s = sediment, p = vaxtplankton, b = bottenfauna, k = ki-
selalger, Q = vattenféring, T = transport). Analyspaketen presenteras i efterféljande text. Koordinater

Station Namn Kommun X-koord.  Y-koord.
Huvudfaran

101 Klaralven, Holjes Torsby 6757982 1325920
107 Klarélven, Edsforsen (nationell referens) * Hagfors 6662940 1373090
126 Klaralven, Almar (regional referens) * Karlstad 6594390 1366260
129 Klarélven, Skoghallsadran Hammard 6580797 1366265
- Klaralvens utlopp i Kattfjorden Hammard - -

131 Klaralven, Kaplansadran Karlstad 6586583 1372610
- Klaralvens utlopp i Hammardsjon Karlstad - -
Halgan

To130 Karebolssjon, djuphalan Torsby 6700794 1368280
205 Halgan, uppstréms Brattfallet Torsby 6688916 1371070
Uvéan

Ha32N Knon, djuphalan Hagfors 6680774 1381740
Ha32V Framsjén (Knon), vastra delen Hagfors 6672880 1385838
- Framsjons utlopp Hagfors - -

Ha48 Amten, djuphalan Hagfors 6667784 1386355
Ha85 Stor-Ullen, vid ravattenintag Hagfors 6654537 1386146
208 Uvan, Hagfors Hagfors 6659257 1382595
Ha64S Varmullen, sédra delen Hagfors 6659100 1381570
Ha64N Varmullen, norra viken Hagfors 6661671 1380160
210 Uvan, Stjarnfors Hagfors 6659626 1379155
Ha96N Radasjon, norra delen Hagfors 6655750 1377870
217 Uvan, Norra Rada (regional referens) * Hagfors 6655500 1376560
Baggstabacken

222a Baggstabé&cken, uppstréms industriomrade Munkfors 6637285 1374430
222b Baggstabéacken, uppstroms industriomrade Munkfors 6637550 1374100
221 Baggstabéacken, nedstréoms industriomrade Munkfors 6637243 1372732
221b Baggstabé&cken, nedstrdms industriomrade Munkfors 6637320 1372770

Doémleéalven/Kvarntorpsan

Fo1S Visten, vid ravattenintag Forshaga 6614349 1364085
Karlstadsomradet

Ka3 Farjestadsbacken, uppstréms Karlstad 6594100 1368945
Ka2 Farjestadsbacken, nedstréms (Y7) Karlstad 6593365 1369000
Ka4 Farjestadsbacken, nedstréms Karlstad 6591385 1369410
Ka1 Sundstadstjarnet Karlstad 6587650 1369540
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angivna i RT90, 2,5 gon V. * For nationella och regionala referensvattendrag utférs analyser vid In-
stitutionen fér vatten och milj6é vid SLU, Uppsala. Vatten fran évriga stationer analyseras vid SYNLAB

Moment Analyser Botten- Motiv
(frekvens) djup (m)
Huvudfaran
v(e),k(1),Q,T A E (v) - Referensstation
v (12),Q B (v) - Allman dvervakning, referens
v(12),k(1),Q, T B, C, 1 (v) - Allmé&n 6vervakning, referens
v (6), k (1) A, D (v) - Hammard reningsverk
T - - Amnestransporter fran Klaralven till Kattfjorden
v (6), k (1) A, D (v) - Karlstads reningsverk
T - - Amnestransporter fran Klarélven till Hammarésjén
Halgan
v (2),s(1/10),b (1/3), k (1) E, F (v), A(s) 16 Skogsbruk
v(6),k(1),Q,T A E (v) - Skogsbruk
Uvan
s (1/10) A, B (s) 15 Referens till fiskodling
v (2),s (1/10), p (1), b (1/3) E.F(v). A, B(s) 20 Fiskodling
Q - Regleringspaverkan
s (1/10), b (1/3) A(s) 12 Referens till Hagfors
v (2) E,F,G(v) 25 Dricksvattentékt till Hagfors
v(6),Q,T A, C,E (v) - Referens till Hagfors, regleringspaverkan
s (1/10), A, C(s) 8 Uddeholms AB
v (2),s(1/10),p (1), b (1/3) D, F, H (v), 11 Hagfors reningsverk, Uddeholms AB
A, C,D(s
v(6),Q,T AC (v)( ) - Hagfors rvk, Uddeholms AB, regleringspaverkan
s (1/10), A, C (s) 32 Nedstrémsstation till Hagforsomradet
v(12,Q, T B (v) - Allmé&n dvervakning
Baggstabacken
v (6) A C,E (v) - Referens till Munkfors och Voestalpine
b (1) Referens till Munkfors och Voestalpine
v (6)) A, C(v) - Munkfors, Voestalpine
b (1) Munkfors, Voestalpine
Doémleéalven/Kvarntorpsan
v(2),p(1),b(1/3) E,F,G 12 Dricksvattentakt till Forshaga
Karlstadsomradet
b (1/3) Referens till Djupdalens avfallsanlaggning
v (1/10), s (1/10) H(v),A, G, D(s) Djupdalens avfallsanlaggning
b (1/3) Djupdalens avfallsanlaggning
v(2),s(1/10),p (1),k (1) EF{M),AC() 4 Badsjo, rekreationssj6
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To130

205

HAGFORS Ha32v
Ha64N

208 MI GFORS

Ha85

222

221

MUNKFORS
Fo1S
FORSHAGA
126
KARLSTAD 131
129 |Ka1 M
3 Vanern

Figur 11. Provtagningsplatser i den samordnade recipientkontrollen i Klarélvens avrinningsomrade ar
2019. Vattenkemi undersdktes vid samtliga provplatser. Véxtplankton underséktes vid Ha32V, Ha64N,
Fo1S och Kai. Bottenfauna provtogs vid 222b, 221b, To130, Ha32V, Ha64N och Fo1S (dessutom vid
Ka3 och Ka4 i Farjestadsbacken, som inte finns med péa kartan). Undersékning av kiselalger gjordes
vid 101, 126, 129, 131, To130, 205 och Ka1. O Lantméteriet ar 2020.
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Analyspaket for vattenkemi

A. Grundprogram — rinnande vatten
» Vattentemperatur

° pH

o Alkalinitet

» Konduktivitet
» Turbiditet

» Totalt organiskt kol (TOC)

» L&st organiskt kol (DOC). Géller endast stationerna 208, 2010, 222a och 221 som tillagg.
* Férg. Utgar fr.o.m. &r 2015.

* Absorbans, filtrerat, 420 nm /5 cm

* Nitrit-+nitratkvave (NO23-N)

o Totalkvave (Tot-N)

» Totalfosfor (Tot-P)

B. Grundprogram — referensvattendrag
» Vattentemperatur

° pH

o Alkalinitet

» Konduktivitet
» Turbiditet

» Totalt organiskt kol (TOC)

» Absorbans, filtrerat, 420 nm /5 cm
*  Ammoniumkvave (NH4-N)

* Nitrit-+nitratkvave (NO23-N)

» Totalkvave (Tot-N)

» Fosfatfosfor (PO4-P)

» Totalfosfor (Tot-P)

» Kalcium (Ca)

* Magnesium (Mg)

* Natrium (Na)

+ Kalium (K)
e Sulfat (SOs)
* Kiorid (Cl)

e Fluorid (F)
+ Kisel (Si)

C. Metaller — rinnande vatten

« Jarn (Fe)

* Mangan (Mn)

e Aluminium (Al)

«  Koppar (Cu). Aven efter filtrering pa stationerna 208, 210, 222a och 221 som tillagg.
« Zink (Zn). Aven efter filtrering pa stationerna 208, 210, 222a och 221 som tillagg.

« Krom (Cr). Aven efter filtrering pa stationerna 208, 210, 222a och 221 som tillagg.

« Nickel (Ni). Aven efter filtrering pa stationerna 208, 210, 222a och 221 som tillagg.

« Kadmium (Cd). Aven efter filtrering pa stationerna 208, 210, 222a och 221 som tillagg.
« Bly (Pb). Aven efter filtrering pa stationerna 208, 210, 222a och 221 som tillagg.

« Arsenik (As). Aven efter filtrering pa stationerna 208, 210, 222a och 221 som tillagg.

29



SY N L /\ B \ / KLARALVEN 2019 — Bilaga 1. Metodik

» Kobolt (Co)

* Molybden (Mo). Galler endast stationerna 208, 210, 222a och 221.
» Vanadin (V). Géller endast station 107.

* Uran (U). Galler endast station 107.

» Kvicksilver (Hg). Géller endast station 107.

D. Tilldgg avlopp — rinnande vatten
*  Ammoniumkvave (NH4-N)

E. Tillagg statusklassning fosfor — rinnande vatten
» Kalcium (Ca)

* Magnesium (Mg)

» Kilorid (Cl)

F. Grundprogram — sjéar, yta (0,5 m) och botten (1 m.6.b.)
» Siktdjup

Vattentemperatur

pH

Alkalinitet

Konduktivitet

Totalt organiskt kol (TOC)

Féarg. Utgar fr.o.m. &r 2015.
Absorbans, filtrerat, 420 nm /5 cm
Nitrit-+nitratkvave (NO23-N)
Totalkvéave (Tot-N)

Totalfosfor (Tot-P)

» Kilorofyll (0,5 m, augusti)

G. Tilldgg vattentakt - siéar
Jarn (Fe)

Mangan (Mn)

Mikrosvampar (jast + mogel)
Aktinomyceter

H. Prioriterade &mnen - sjdar

* Nonylfenol

» Tributyltenn (TBT)

» Dietylhexylftalat (DEHP)
Endosulfan

Oktylfenol

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH-16)
Polybromerade difenyletrar (PBDE)
Bensen

Metylkvicksilver

Kvicksilver

Nickel

Kadmium
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Totalkvave (Tot-N)
Totalfosfor (Tot-P)

Totalt organiskt kol (TOC)

Analyspaket for sediment

A. Basprogram

» Torrsubstans (TS)

» Glédgningsforlust (GF)
Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Bly (Pb)

Krom (Cr)

» Nickel (Ni)

+ Kadmium (Cd)

» Kvicksilver (Hg)

B. Tilldgg néring
» Totalkvave (Tot-N)
e Totalfosfor (Tot-P)

C. Tillagq olja
» Fraktionerade alifater och aromater

D. Prioriterade &mnen

* Nonylfenol

Tributyltenn (TBT)

Dietylhexylftalat (DEHP)
Endosulfan

Oktylfenol

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH-16)
Polybromerade difenyletrar (PBDE)
Bensen

Metylkvicksilver

Kvicksilver

Nickel

* Kadmium
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Lufttemperatur och nederboérd

Data 6ver lufttemperatur i form av manadsmedelvarden samt manadsnederbérd fér ar 2019
for SMHI:s meteorologiska stationer i Hoéljes (station 10 254) i Torsby kommun, Gustavsfors
(station 10 309) i Hagfors kommun och Karlstad/Vase (station 9322/9321) i Karlstads kom-
mun inhdmtades via SMHI:s hemsida (www.smhi.se).

Uppgifterna redovisas i bilaga 7.

Vattenforing

Uppgifter om vattenféringen i Knon/Framsjons utlopp samt i Uvans in- (station 208) respek-
tive utfléde ur (station 210) Varmullen erhdlls i form av dygnsmedelvarden fran Fortum
(Claes Kjork). Aven vattenféringen i Klaralven vid Héljes respektive Edsforsen samt i Uvan
vid Norra Rada inhamtades fran Fortum.

Flédet i Klaréalven vid Almar (station 126) berdknades som summan av flédet vid stationen i
Edsforsen (arealkorrigerad med faktorn 1,178) och flédet vid stationen i Norra Rada.

Vattenflédet i Halgan uppstréms Brattfallet (station 205) inhdmtades som modellberéknade
sa kallade S-HYPE-data (version 5-9-0, stations-ID 10662) via SMHIl:s hemsida
(www.smhi.se).

Uppgifterna redovisas i bilaga 8.

Transportberakningar

Arstransporter av fosfor, kvave och organiskt material (TOC) beriknades for Halgan upp-
strédms Brattfallet (station 205), Uvan vid Hagfors (station 208), Stjarnfors (station 210) re-
spektive Norra Rada (station 217) samt for Klardlven vid Hoéljes (station 101), Edsforsen
(station 107), Almar (station 126) respektive utloppspunkterna i Hammarésjon och Kattfjor-
den. Dessutom beréknades arstransporter av metaller fér Uvan vid Hagfors (station 208) och
Stjarnfors (station 210) samt Klarélven vid Edsforsen (station 107). Berékningarna gjordes
genom att analysresultatet, det vill s&ga halten av respektive &mne en bestamd manad (pg/l),
multiplicerades med aktuellt dygnsvattenfléde (m?®/s). Amneshalter mellan de olika provtag-
ningstillfallena beraknades genom linjar interpolering till dygnsmedelvarden. Summering av
dygnstransporterna gav arstransporten av respektive amne (kg/ar).

For berakning av transport till Kattfjorden i Vanern adderades 14% av utslappen fran Skare
reningsverk och 100% av utslappen fran Hammard reningsverk till transporten vid Aimar. Fér
berakning av transport till Hammardsjon adderades 86% av utsldppen fran Skare renings-
verk och 100% av utslédppen fran Karlstads reningsverk till transporten vid Almar.

For transportberakningar i Uvan vid Hagfors (station 208) och Stjarnfors (station 210) samt
Halgan vid Brattfallet (station 205) och Klarélven vid Héljes (station 101) korrigerades trans-
portvardena for fosfor, kvave och organiskt material (TOC) utgédende fran interkalibreringen
mellan SLU och SYNLAB. Detta innebar att fosfortransporterna multiplicerades med 1,06,
kvavetransporterna med 0,97 och transporterna av TOC med 1,05. Transporterna anpassa-
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des saledes till SLU:s niva for att skapa jamf6rbarhet med SLU:s transportberékningar.
Dessa anvéands i nationella belastningsberakningar till Vasterhavet och Ostersjon.
Arealspecifik forlust av fosfor och kvave berdknades som arstransporten (kg/ar) dividerad
med avrinningsomradets yta (ha). Utifrdn Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjdar
och vattendrag (1999) beraknades jamférvarden, med vilka de arealspecifika férlusterna jam-
férdes.

Uppgifterna redovisas i bilaga 8.

Utslapp fran punktkallor

Uppgifter om utslappsmangder fran punktkallor i omradet erhélls fran respektive kommun el-
ler féretag och harrér fran miljérapport/emissionsdeklaration.

Uppgifterna redovisas i bilaga 9.

Vattenkemi

Provtagning

Vid flertalet provplatser togs vattenprover med Ruttnerhamtare (Figur 12). Samtlig provtag-
ningspersonal &r utbildad och godkand enligt Naturvardsverkets féreskrift (SNFS 1990:11,
MS:29). SYNLAB &r dessutom ackrediterat av SWEDAC for aktuella provtagningsmetoder.
Provtagning i Klarélven vid Almar ombesdrjdes av Lansstyrelsen i Varmlands lan (Urban
Nyqvist och Marcus llberg) och provtagning i Klaralven vid Héljes samt Halgan vid Brattfallet
utférdes av Samhall (Ove Johansson). Proverna i Klaradlven vid Edsforsen och Uvan vid
Norra Rada togs av lokal provtagare pa uppdrag av Sveriges lantbruksuniversitet. Provtag-
ningsplatsernas placering framgar av Tabell 1 samt kartan i Figur 11.

| rinnande vatten skedde provtagning pa oftast 0,5 meters djup (0,2 - 0,5 meters djup i Bagg-
stab&acken) sex ganger under aret och tolv ganger under aret i de nationella och regionala re-
ferensstationerna vid Edsforsen (107), Norra Rada (217) och Almar (126). Prover i sjdar togs
0,5 m under vattenytan samt 1 m &dver botten tva ganger under aret (varvinter och sensom-
mar).

Proverna transporterades och férvarades enligt géllande svensk standard fér vattenunder-
s6kningar.

Figur 12. Ruttnerhamtare for vattenprovtagning ©.
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Temperatur, syrgashalt och —mattnad samt siktdjup bestamdes i falt. Ovriga analyser utfor-
des huvudsakligen vid SYNLAB (ackrediteringsnummer 1006) med undantag for prover fran
referensvattendragen, dar analyser utférdes vid Institutionen fér vatten och milj6é vid Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU). Tillampade analysmetoder vid SYNLAB framgar av Tabell 2.

Tabell 2. Analyserade vattenkemiska parametrar och analysmetoder i den samordnade recipient-
kontrollen i Klaralvens avrinningsomrade ar 2019. Dér inte annat anges ar analyserna utférda vid

SYNLAB i Karlstad

Parameter

Analysmetod

Temperatur (°C)
Siktdjup (m)

pH

Alkalinitet (mekv/l)

Absorbans, filtrerad, 420 nm /5 cm

Turbiditet (FNU)
Konduktivitet (mS/m)
TOC, tot. org. kol (mg/l)?
DOC, I6st org. kol (mg/l)

Syrgashalt, elektrod optisk metod (mg/l)

Syrgasmattnad (%)
Totalfosfor (ug/l)
Ammoniumkvave (ug/l)
Nitrit-+nitratkvave (pg/l)
Kjeldahl-kvave (ug/l)
Totalkvave (pg/l)
Klorofyll (ug/l)’

Kalcium (mg/l)"
Magnesium (mg/I)"
Klorid (mg/l)"

Jarn (ug/)"

Mangan (ug/l)"

Metaller, dvriga (ug/l)"
Jastsvamp (cfu/100 ml)
Mégelsvamp (cfu/100 ml)
Mikrosvamp (cfu/100 ml)
Aktinomyceter (cfu/100 ml)

SS-EN ISO 5667-6:2016 (rinn.), ISO 5667-4:2016 (sj6)
SS-EN ISO 7027 del 5.2 utgava 1 (siktskiva i falt)
SS-EN ISO 10523:2012

SS-EN ISO 9963 - 2 mod.
SS-EN ISO 7887:2012, metod C
SS-EN ISO 7027 - 1:2016
SS-EN 27888 - 1

SS-EN 1484, utgava 1

SS-EN 1484, utgava 1

SS-EN ISO 17289:2014
Berakning

SS-EN ISO 15681-2:2018 mod.
SS-EN ISO 11732:2005

SS-EN ISO 13395, utgava 1
Berakning

SS-EN ISO 11905-1:1998 mod.
S$S028146-1 mod.

SS-EN ISO 11885:2009

SS-EN ISO 11885:2009

SS-EN ISO 10304-1:2009
SS-EN ISO 17294-2:2016
SS-EN ISO 11885:2009

SS-EN ISO 17294-2:2016
S$S028192-1

S$S028192-1

S$5028192-1 ber.

S$S028212-1

) Analys utford vid SYNLAB, Linkdping.
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Interkalibrering

Med anledning av att analyser utférdes vid tva olika laboratorier, SYNLAB och Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU), gjordes en interkalibrering. Detta for att analysresultaten fran de
olika laboratorierna skulle kunna jamféras béttre. Interkalibreringen avser parametrarna or-
ganiskt material (TOC), totalfosfor och totalkvave i vatten fran provpunkten vid Almar i Klar-
alven (station 126).

Varannan (jamn) manad togs dubbelprov, varav SLU och SYNLAB fick var sitt. Analyserna
utférdes saledes pa vatten fran samma provtagningstillfalle vid bada laboratorierna. Enskilda
analysresultat fér respektive provtagningsdatum jamférdes mellan SYNLAB och SLU. Avvi-
kelsen mellan de tva analysresultaten i procent berdknades. Fér varje parameter berédknades
sedan en medelavvikelse for hela aret utifran avvikelserna vid de enskilda mattillféllena.

| rapportens fargkartor korrigerades analysvéarden fér Klaréalven vid Edsforsen (station 107),
Uvan vid Norra Rada (station 217) och Klarélven vid Almar (station 126) utgaende fran inter-
kalibreringen. SLU:s halter anpassades saledes till SYNLAB:s niva. Detta géller dock inte
tidsseriediagrammen fér Uvan vid Norra Rada (217) och Klaralven vid Almar (126) i bilaga 4,
dar SLU:s varden anvandes for hela tidsperioderna.

For transportberakningar anpassades SYNLAB:s varden till SLU:s niva for att skapa jamfor-
barhet med SLU:s transportberékningar. Dessa anvénds i nationella belastningsberékningar
till Vasterhavet och Ostersjon. | tabellen &ver transporter (bilaga 8) redovisas bade korrige-
rade och okorrigerade data.

Utvardering

Ramdirektivet for vatten, inférlivat i svensk lagstiftning genom den sa kallade Vattenférvalt-
ningsférordningen, har malet att alla vattenférekomster ska uppna minst "god ekologisk sta-
tus” till ar 2021 eller 2027 (fér de med dispens). Utgangspunkten for att bedéma miljokvali-
teten i vattenférekomster ar bedémningsskalor for sa kallade kvalitetsfaktorer (biologiska,
hydromorfologiska med flera) och dess underliggande parametrar (bottenfauna, vaxtplankton
med flera). Dessa skalor ar uppdelade i fem statusklasser: hég, god, mattlig, otillfredsstal-
lande och dalig. | denna rapport beddmdes féljande kvalitetsfaktorer: "Naringsdmnen i vat-
tendrag”, "Naringsémnen i sjéar”, "Siktdjup i sjéar” och "Syrgas i sjdar och vattendrag” samt
parametern "Klorofyll” under kvalitetsfaktorn "Vaxtplankton i sjéar”. Bedémningen, som avser
medelvarden for trearsperioden 2017 - 2019, gjordes enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2019:25) med tillhérande végledningar.

Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter

Statusklassning av kvalitetsfaktorerna "Naringsdmnen i vattendrag”, "Naringsdmnen i sjdar”,
"Siktdjup i sjéar” och parametern "Klorofyll” under kvalitetsfaktorn "Véaxtplankton i sjéar” gjor-
des enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) med tillhérande vag-
ledningar. Berékningarna avser i tillampliga fall tredrsmedelvérden fér perioden 2017 - 2019.
Uppgifter om stationernas héjd éver havet och sjdarnas medeldjup erhdlls fran Lantméateriets
Kartex eller SMHI:s hemsida (www.smhi.se).

SYNLAB:s statusklassningar jamférdes aven med de av Lénsstyrelserna faststallda klass-
ningarna i de olika férvaltningscyklerna (cykel 1:2004 - 2009, cykel 2:2010 - 2016 och cykel
3:2017 - 2021) i VISS (Vatteninformationssystem Sverige, www.viss.Ist.se).
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Vid statusklassning av kvalitetsfaktorn "Naringsdmnen i vattendrag” enligt HVYMFS 2019:25
med aktuell vagledning anvandes den "vanliga” (ej den férenklade) metoden fér att berakna
referensvarden for fosfor.

Vid statusklassning av kvalitetsfaktorn "Naringsamnen i sjéar” enligt HVYMFS 2019:25 med
aktuell vagledning tillampades formel 2 (avser varden fran hdstcirkulation eller hela aret i vat-
ten som ar paverkade av grumlighet eller kalkning).

Vid statusklassning av kvalitetsfaktorn "Siktdjup i sjéar” enligt HYMFS 2019:25 med aktuell
vagledning férutsattes att sjdarna Framsjon/Knon (Ha32V) och Varmullen (Ha64N) var sa
kallade Gonyostomum-sjbar (>5 % av totalbiomassan), medan Visten (Fo1S) och Sundsta-
tjarnet (Kal) inte var det. For Karebolssjon (To130) och Stor-Ullen (Ha85) saknas kunskap
om véaxtplanktonsamhallet. For alla sex sjéarna blev dock bedémningarna desamma oavsett
om de antogs vara Gonyostomum-sjbar eller inte. Fér framtagandet av referensvarden for
klorofyll kategoriserades Karebolssjon och Framsjon till sjétypen "3MLB”, Varmullen till
"{MLB” och Visten till "IMLK”. Stor-Ullen och Sundstatjarnet tillhér "1DLK” respektive
"1GLK”, vilket i bada fallen ersatts av grovtypen "1K”.

Vid statusklassning av parametern "Klorofyll” under kvalitetsfaktorn "Vaxtplankton i sjéar” en-
ligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25) med aktuell vagledning for-
utsattes att sjdbarna Framsjon/Knon (Ha32V) och Varmullen (Ha64N) var sa kallade Gonyo-
stomum-sjdar (>5 % av totalbiomassan), medan Visten (Fo1S) och Sundstatjarnet (Ka1) inte
var det. For Karebolssjon (To130) och Stor-Ullen (Ha85) saknas kunskap om véaxtplankton-
samhallet. For Karebolssjon, Stor-Ullen, Visten och Sundstatjarnet blev dock bedémningarna
desamma oavsett om de antogs vara Gonyostomum-sjbar eller inte. Fér framtagandet av re-
ferensvarden och maximala varden for klorofyll kategoriserades Karebolssjon och Framsjon
till sjétypen "3MLB”, Varmullen till "1MLB” och Visten till "1MLK”. Stor-Ullen och Sundstatjar-
net tillhér "1 DLK” respektive "1GLK”, vilket i bada fallen ersétts av grovtypen "1K”.

Vid statusklassning av kvalitetsfaktorn "Syrgas i sjéar och vattendrag” enligt HVYMFS 2019:25
med aktuell vagledning férutsattes att samtliga sjdar (enligt det aktuella kontrollprogrammet
mats syrgas endast i sjdar) hyser "varmvattensfiskar” och ej "huvudsakligen salmonider”.

Aven 2019 ars halter av ammoniak (omréknade fran halterna av ammoniumkvéave), arsenik,
koppar, krom och zink (sarskilda férorenande @mnen) samt kadmium, bly och nickel (priorite-
rade amnen) jamférdes med bedémningsgrunder respektive gransvarden i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter. Biotillgéngliga halter av koppar, zink, bly och nickel beraknades
med hjalp av "Bio-met_bioavailability_tool_version 5”. For arsenik och zink subtraherades
naturliga bakgrundshalter pa 0,2 respektive 2 ug/l fére jamférelsen med vardena i HVMFS
2019:25.

Naturvardsverkets beddémningsgrunder for sidar och vattendrag

Analysresultaten fér ar 2019 samt tidsserier utvarderades utgaende fran Naturvardsverkets
beddmningsgrunder fér miljdkvalitet, Rapport 4913 — Sjéar och vattendrag (Naturvardsverket
1999a). Vissa tillagg och avvikelser fran Naturvardsverkets beddmningsgrunder gjordes (KM
Lab, numera SYNLAB, 2000). Klassgranser samt avvikelser fran, och tillagg till, dessa redo-
visas i avsnittet "Analysparametrarnas innebdrd (vattenkemi)" nedan.

D& inget annat anges avser beddémningen medelvérden for aktuellt ar i ytvatten (0,5 m). For
pH-varde och alkalinitet avses medianvarden och for syre i sjéar arslagsta halter i bottenvat-
ten (0,5 meter Over botten). Foér analysresultat "mindre an” (<) anvandes halva rapporte-
ringsgransen vid berakning av medelvarde och transporter.
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Analysvariablernas innebord och bedémningsgrunder (vattenkemi)

Vattentemperatur (°C)

Temperatur méts alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omsattningshastighet-
en och syrets |6slighet i vatten.

Eftersom densitetsskillnaden per grad ékar med 6kad temperatur, kan ett sprangskikt bildas i
sjéar under sommaren. Detta innebar att vattenmassan skiktas i tva vattenvolymer med olika
fysikaliska och kemiska egenskaper. Férekomst av temperatursprangskikt férsvarar amnes-
utbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket medfér att syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar
syreférbrukande processer dominerar.

Under vintern medfér islaggningen att syreséattningen av vattnet i stort sett upphér. Under
senvintern kan darfér ocksa syrebrist uppstéa i bottenvattnet.

pH-véarde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan ar logaritmisk, vilket innebér att pH 6 ar
10 ganger surare och pH 5 &r 100 ganger surare &n pH 7. Normala pH-varden i sjdéar och
vattendrag ar oftast 6 - 8. Regnvatten har ett pH-varde pa 4,5 - 5,0.

Laga varden uppmats som regel i sjdar och vattendrag i samband med snésméltning. Héga
pH-varden kan under sommaren upptrada vid kraftig algtillvéxt, vilket ar en konsekvens av
koldioxidupptaget vid fotosyntesen.

Vid pH-varden under cirka 5,5 uppstar biologiska | g8 Nara neutralt
storningar, till exempel nedsatt fortplantningsférmaga
hos vigsa fiskarter, utslagning av kansliga botten- | 82 —6.8 ~ Svagtsurt
faunaarter med mera. Vid varden under cirka 5,0 | 6,2—-6,5 Mattligt surt
sker drastiska forandringar och utarmning av organ- | 5g_g2 Surt
ismsamhéllen. Laga pH-varden 6kar manga metal- | ’
lers 16slighet, och darmed giftighet, i vatten. <5,6 Mycket surt

. . o Tilldgg (KM Lab 2000):
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rap- 8_9 Hoat oH-vérd
port 4913) kan vattnets tillstand med avseende papH | ©~ Ogt pH-varde
(medianvarde) indelas enligt den effekirelaterade | >9 Mycket hdgt pH-varde

skalan med tillagg till héger.

Alkalinitet (mekv/I)

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande @mnen, vilka framst utgérs
av karbonat- och vatekarbonat. Alkaliniteten

ger information om vattnets buffertkapacitet, | g 20 Mycket god buffertkapacitet
det vill sgga férméagan att motsta férsurning. 0,10-0.20 God buffertkapacitet

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrun- | 0,05-0,10 Svag buffertkapacitet

der (Rapport 4913) kan vattnets tillstand .
med avseende pa alkalinitet (medianvéarde) 0,02-0.,05 Mycket svag buffertkapacitet

indelas enligt den effektrelaterade skalan till | <0,02 Ingen/obetydlig buffertkapacitet

hoger.
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Konduktivitet (mS/m, 25 °C)

Konduktivitet (elektrisk ledningsférmaga) ar ett matt pa den totala halten I6sta salter i vattnet.
De @mnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sétvatten ar: kalcium, magnesium,
natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat.

Konduktiviteten ger information om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet.
Konduktiviteten kan i en del fall ocksa anvédndas som indikation pa utslapp. Utslappsvatten
fran reningsverk har ofta héga salthalter. Vatten med hég salthalt &r tyngre (har hdgre densi-
tet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet omblandas kommer darfér det saltrika utslappsvatt-
net att inlagras pa botten av sjéar och vattendrag.

Det saknas beddémningsgrunder fér konduktivitet i sjdar och vattendrag.

Fargtal (mg/l)

Fargtal méats genom att vattnets farg jamférs med en
brungul fargskala (platinaklorid). Fargtalet ar framst )
ett matt pa vattnets innehall av humus och jarn. 10-25 Svagt fargat

Enliat Naturvard kets beddmni der (R 25-60 Mattligt fargat
nligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rap- e
port 4913) kan en klassindelning med avseende pa 60— 100 Betydligt fargat
vattnets fargtal géras enligt skalan till hoger. > 100 Starkt fargat

<10 Ej eller obetydligt fargat

Absorbans

Vattenfarg kan matas pa olika satt. | detta undersékningsprogram analyseras vattenfarg nu-
mera som absorbans vid 420 nm vagléangd i 5 cm kyvett (abs 420/5) i filtrerat vatten.

Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i férsta hand dess innehall av humusdmnen och jarn.
| rinnande vatten &r det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid grundvattenut-
fléde kan aven jarn- och manganhalterna ha betydelse.

Variabeln absorbans (420/5) ar bland annat viktig f6r berédkning av referensvéarden fér fosfor
vid statusklassning av naringsamnen i sjdar och vat-

tendrag. Matning av absorbansen r att féredra fram- | <0,02 Ej/obetydligt fargat
férallt vid lag vattenfarg eftersom precisionen ar hgre | 0,02 -0,05 Svagt fargat
jamfért med matningar med fargkomparator (fargtal, se 0,05-0.12 Matiligt fargat

ovan).

0,12-0,20 Betydligt fargat
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport | 0,20 Starkt fargat
4913) kan en klassindelning med avseende pa absor-

bans (420/5 cm) goras enligt skalan till hdger.
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Siktdjup (m)

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det méats genom att man sanker
ned en vit skiva i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nar den inte langre kan urskil-
jas. Detta upprepas flera ganger.

_ . L >8 Mycket stort siktdjup
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport .
4913) kan en klassindelning med avseende pa sjdars | ° ~8 Stort siktdjup
siktdjup goras enligt skalan till héger. 25-5 Mattligt siktdjup
Statusklassning av kvalitetsfaktorn ”Siktdjup i sjdar” 1-25 Litet Slkt_dJuP_ _
kan goras i enlighet med Havs- och vattenmyndighet- [ <1 Mycket litet siktdjup

ens foreskrifter, HYMFS 2019:25 (se rubriken "Utvar-
dering”, "Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter” ovan)

Turbiditet (FNU)

Turbiditeten (eller grumligheten) ar ett méatt pa | <0,5 Ej eller obetydligt grumligt
vattnets innehall av partiklar, vilket paverkar ljus- 05-10
forhallandet. Partiklarna kan besti av lermineral ’ ’ _ _
och organiskt material (humusflockar, plankton). 1,0-2,5  Mattligt grumligt

25-7 Betydligt grumligt

Svagt grumligt

Enligt Naturvardsverkets bed&mningsgrunder
(Rapport 4913) kan en klassning med avseende

>7 Starkt grumligt

pa grumligheten goras enligt skalan till héger.

TOC (mg/l)

TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiskt material. TOC-halten ligger i
intervallen 2 - 5 mg/I fér naringsfattiga klarvattensjoar, 10 - 25 mg/I fér humdésa sjéar och 5-
15 mg/I fér naringsrika sjdar. Vatten som ar kraftigt férore-

nade med organiskt material kan ha varden &verstigande | -4 Mycket lag halt
15 mg/l. Nedbrytningen av det organiska materialet forbru- Z 8 Laq halt
kar syre. TOC-halten ger darfér aven information om ris- - agha
ken for laga syrgashalter. 8-12 Mattligt h6g halt
Enligt Naturvardsverkets beddmni der (Rapport | -0 Hoghal

nlig aturvardsverkets bedémningsgrunder appor N
4913) kan en klassindelning med avseende pa TOC-halt > 16 Mycket hdg halt

gbras enligt skalan till hdger.

CODwn (mg/l)

CODwn (kemisk syreférbrukning) ger information om halten organiskt material och vissa oor-
ganiska @mnen som jarn och ammonium. Vardet anger mangden syre som atgar vid den
kemiska oxidationen av provet. Tidigare angavs det sa kallade permanganattalet, KMnQOs,
vilket i princip &r detsamma som CODw, multiplicerat med faktorn 3,95.
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Halterna av CODwn ligger i intervallen 2 - 5 mg/l fér naringsfattiga klarvattensjéar, 10 - 25
mg/l fér humdsa sjéar och 5 - 15 mg/l fér naringsrika sjdar. Vatten som ar kraftigt férorenade
med organiskt material kan ha varden 6verstigande 20 mg/l.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) &r klassindelningen fér CODwn
identisk med TOC-skalan (se rubriken TOC).

CODcr (mg/l)

CODc¢r (kemisk syreférbrukning) anvands foér att mata den totala mangden syretdrande am-
nen i avlopps- och lakvatten. De syretarande amnena utgérs framst av organiskt material och
ammonium. | utgaende vatten fran kommunala reningsverk utgér ofta ammonium merparten
av CODc. CODc-halten ar ofta hégre &n motsvarande véarde fér TOC eller CODwn.

Det saknas beddémningsgrunder fér CODc; i sjéar och vattendrag.

BOD- (mg/l)

BOD- (biokemisk syreférbrukning) ar ett matt pa vattnets halt av organiskt material som ar
biologiskt nedbrytbart. Vardet anger méangden syre som atgar vid biologisk nedbrytning av
provet under standardiserade férhallanden (7 dygn, 20 °C).

Det saknas beddémningsgrunder fér BOD- i sjéar och vattendrag.

Syrehalt (mg/l)

Syrehalten anger mangden syre som ar I6st i vattnet. Vattnets férmaga att I6sa syre minskar
med 6kad temperatur och 6kad salthalt.

Syre tillférs vattnet framst genom omrérning (vindpaverkan, forsar) samt genom véaxternas
fotosyntes. Syre férbrukas vid nedbrytning av organiskt material.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hdég humushalt, efter kraftig algblomning eller
efter tillférsel av syreférbrukande utslépp (organiskt material, ammonium). Risken ar storst
under sensommaren, sarskilt vid férekomst av skiktning (se rubriken "Vattentemperatur”),
och i slutet av isvintrar. Om djupomradet i en sjo ar litet kan syrebrist upptréada aven vid lag
eller mattlig belastning av organiskt material (hu-

mus, plankton). | langsamt rinnande vattendrag kan | >7 Syrerikt

syrebrist uppstd sommartid vid hég belastning av | 5_7 Mattligt syrerikt
organiskt material och ammonium. L&gre halter an —

4 - 5 mg/l kan ge skador pa syrekravande vatten- | S~ ° Svagt syretillstand
organismer. 1-3 Syrefattigt tillstand
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rap- <t Syrefrit/nastan syrefritt

port 4913) kan tillstandet med avseende pa syrehalt
(arslagsta varde) indelas enligt vidstaende skala.

Statusklassning av kvalitetsfaktorn "Syrgas i sjéar och vattendrag” kan géras i enlighet med
Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter, HVMFS 2019:25 (se rubriken “Utvardering”,
"Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter” ovan)
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Syremattnad (%)

Syreméattnad &r den andel som den uppmatta syrehalten utgér av den teoretiskt méjliga hal-
ten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sétvatten till exempel hélla en halt av
14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt
dverskrida 100 %.

Vattnets tillstdnd med avseende pa syre bedéms utifran syrehalten (se rubriken "Syrehalt”).

Kvave (ug/l)

Totalkvéve (Tot.-N) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten. Kvévet kan féreligga dels
organiskt bundet, dels som lésta salter. De senare utgdrs av nitrat, nitrit och ammonium.

Kvave ar ett viktigt ndringsdmne fér levande organismer. Tillférsel av kvave anses utgéra
den framsta orsaken till 6vergdédningen (eutrofieringen) av vara kustvatten. Kvave tillférs
sjdéar och vattendrag genom nedfall av luftféroreningar, lackage fran jord- och skogsbruks-
marker samt genom utslapp av avloppsvatten.

Nitratkvave (NOs-N) &r en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton
och hogre vaxter. Nitrat ar 1attrérligt i marken och tillférs sjdar och vattendrag genom sa kallat
marklackage.

Ammoniumkvéve (NH4-N) &r den oorganiska fraktion av kvédve som bildas vid nedbrytning
av organiska kvaveféreningar. Ammonium omvandlas via nitrit (NO2-N) till nitrat (NOs-N) med
hjélp av syre. Denna process tar ganska lang tid och férbrukar stora mangder syre. Oxidation
av 1 kg ammoniumkvave férbrukar 4,6 kg syre.

Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kansliga fér héga halter av.ammo-
nium beroende pa att gifteffekter kan férekomma. Giftigheten ar beroende av pH-véardet
(vattnets surhet), temperaturen och koncentrationen av ammonium. En del ammonium &éver-
gar till ammoniak som &r giftigt. Ju hdgre pH-varde och temperatur desto stérre andel am-
moniak i férhallande till ammonium (Alabaster & Lloyd 1982).

Enligt Naturvardsverket (1969:1) &r gransvardet for lax- -
fisk (t.ex. éring och lax) 0,2 mg/l och fér fisk i allmanhet | <300 Laga halter

(t.ex. abborre, gadda och gés) 1,5 mg/l. Det finns dock | 300-625 Mattligt hdéga halter
en del taliga arter inom gruppen vitfiskar (t.ex. ruda, | go5_1050

Hdbga halter
mort och braxen) som klarar hdgre halter. g

1250-5000 Mycket héga halter
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport > 5000

O s . " Extremt hdga halter
4913) kan tillstandet med avseende pa totalkvavehalt fremt hog

(maj—oktober) i sjdar bedémas enligt vidstadende skala.

Dessa granser tillampades fér medelhalter av vérden uppmatta dven under dvriga delar av
aret. Tillstdndsbedémningen i rinnande vatten gjordes
enligt samma normer. <50

Mycket laga halter

| Naturvardsverkets beddémningsgrunder saknas klass- | 50-200 Laga halter
grénser fér ammoniumkvave. Féljande indelning har 200-500
darfor foreslagits av KM Lab (numera SYNLAB) med )
utgangspunkt fran "Beddmningsgrunder for svenska | 500-1500  Hoga halter

ytvatten” (Naturvardsverket 1969:1). > 1500 Mycket hdga halter

Mattligt héga halter
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Foér ammoniak finns beddémningsgrunder for sarskilt férorenande @&mnen angivna i Havs- och
Vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25). Kvalitetsfaktorn "Sarskilda férorenande
amnen” ska klassas till god status” om 6évervakningsresultat visar att halten ammoniak inte
dverskrids som arsmedelvarde (1 pg/l) eller maximal tilldten koncentration uppmatt vid ett
enskilt mattillfalle (6,8 ug/l) vid nagon dvervakningsstation och som "mattlig status” om halten
Overskrids. Halten ammoniak, uttryckt som ammoniakkvéve (NH3-N), beréknas utifran halten
ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH-vérde.

Fosfor (ug/l)

Totalfosfor (Tot.-P) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor féreligger i
vatten antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO4-P). Fosfor &r i allméanhet det tillvaxt-
begransande naringsamnet i sétvatten och alltfér stor tillférsel kan medféra att vattendrag
vaxer igen och syrebrist uppstar.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstandet med avseende
pa totalfosforhalt (maj—oktober) i sjdar bedémas enligt
vidstdende skala. Skalan ar kopplad till olika pro-
duktionsnivaer, fran néringsfattiga till naringsrika vat- | 12,5-25  Mattligt hdga halter

<12,5 Laga halter

ten. 25 -50 Héga halter

Dessa granser tillampades fér medelhalter av varden | 20— 100 Mycket hoga halter
uppmatta dven under &vriga delar av aret. Tillstands- | > 100 Extremt hdga halter
beddmningen i rinnande vatten gjordes enligt samma

normer.

Statusklassning av kvalitetsfaktorn "Naringsdmnen i sjdar” och "Naringsdmnen i vattendrag”
kan géras i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter, HYMFS 2019:25 (se
rubriken "Utvardering”, "Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter” ovan)

Kvave/fosfor-kvot

Kvoten mellan halterna av kvave och fosfor (N/P- [ _3q Kvavedverskott
kvoten) beskriver den relativa betydelsen av dessa |

amnen och visar potentialen for massutveckling av | 1°—30 Kvave-fosforbalans
blagrénalger. 10-15 Mattligt kvédveunderskott
5-10 Stort kvaveunderskott

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rap- B
port 4913) kan tillstandet med avseende pa | <° Extremt kvaveunderskott

kvave/fosfor-kvot (juni—september) i sjdar beddmas
enligt skalan till héger.

Vid kvavedverskott (N/P-kvot >30) ar risken fér blomning av blagrénalger liten, men risken
6kar med 6kande kvaveunderskott (N/P-kvot <30).
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Arealspecifik forlust av kvave och fosfor (kg/ha, ar)

Den arealspecifika férlusten i rinnande vatten, det vill siga arstransporten dividerad med av-
rinningsomradets areal, beskriver tillférseln av fosfor och kvave fran avrinningsomraden till
sjdéar och hav. Den utgdr ocksa ett indirekt matt pa produktionsférutsattningarna for vatten-
dragens vaxt- och djursamhéllen. Férlusterna av fosfor och kvave inkluderar tillférsel fran alla
kéllor uppstréms matpunkten. Eventuella punktkallors bidrag till arealférlusterna maste darfoér
beaktas. Den arealspecifika forlusten anvands fér beddmning av férluster fran olika markty-
per i relation till normal férlust vid olika markanvandning.

Tillstdnd

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstandet med avseende
pa arealspecifik forlust av kvave och fosfor (12 haltméatningar per ar under tre ar samt dygns-
vattenféring) bedémas enligt nedanstdende klassindelningar. | denna rapport berdknades
endast forlusterna utgaende fran 2019 ars transporter.

<1,0 Mycket laga kvaveforluster Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i
norra och sédra Sverige

2,0-4,0 Mattligt hdga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad
skogsmark (t.ex. hyggeslackage),
ogddslad vall

4,0-16,0 Hbga kvaveforluster Aker i slattbygd

> 16,0 Mycket h6ga kvavefdrluster Odlade sandjordar, ofta i kombi-

nation med djurhallning

<0,04 Mycket laga fosforforluster Opaverkad skogsmark
0,04 — 0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark
0,08-0,16  Mattligt hoga fosforférluster Hyggen, myr- och torvmark,

mindre erosionsbenagen aker-
mark, ofta med vallodling

0,16 - 0,32 Hoga fosforférluster Aker i dppet bruk
> 0,32 Mycket h6éga fosforforluster Erosionsbenagen akermark
Awvikelse <2,5 Ingen eller obetydlig avvikelse

2,5-5  Tydlig avvikelse
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder 5_ 20
(Rapport 4913) kan avvikelsen fran jamforvardet _
med avseende pa arealspecifik forlust av kvave |20 —60  Mycket stor avvikelse
beddmas enligt klassindelningen till héger. > 60 Extrem avvikelse

Stor avvikelse

Avvikelsen fran jamférvardet fér den arealspeci- | <1,5 Ingen eller obetydlig avvikelse
fika forlusten av fosfor kan bedémas enligt vid- | 1 5 _ 3 Tydlig avvikelse

staende skala. ’ _
3-6 Stor avvikelse

6-12 Mycket stor avvikelse

>12 Extrem avvikelse
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Klorofyll (png/l)

Klorofyll a &r ett av nyckeldamnena i vaxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan déarfér anvan-
das som matt pa mangden alger i vattnet. Algernas klorofyllinnehall &r dock olika fér olika ar-
ter och olika tillvaxtfaser. Klorofyllhalten &r i regel hégre ju naringsrikare en sj6 ar.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport | <2 5 Mycket laga halter
4913) goérs en klassindelning med avseende pa kloro- 55_10 Laaa halt

fyll (ug/l, tredrsmedelvarde foér augusti) med beteck- ’ aga haiter
ningar fran laga (<2,5 ug/l) till extremt héga (> 40 ug/l) | 10-20 Mattligt héga halter
halter. SYNLAB har gjort en modifiering av skalan. 20 — 40 Héga halter

| féreliggande rapport har endast 2019 ars klorofyllhal- > 40 Mycket hoga halter

ter beddmts.

Statusklassning av parametern “Klorofyll” under kvalitetsfaktorn "Véaxtplankton i sjdéar” kan
goras i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter, HYMFS 2019:25 (se rubri-
ken "Utvardering”, "Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter” ovan)

Metaller (ug/l)

Metaller med en densitet stérre 4n 5 g/cm? betecknas som tungmetaller. Exempel pa tung-
metaller ar: bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och kvicksilver. | dagligt tal kal-
las dessa tungmetaller fér “skadliga” till skillnad fran till exempel jarn, som per definition
ocksa ar en tungmetall.

Tungmetaller &r grundamnen som finns naturligt i miljén i férhallandevis laga halter. Till skill-
nad fran flertalet naturligt férekommande @mnen tycks vissa tungmetaller, framst bly, kad-
mium och kvicksilver, inte ha nagon funktion i levande organismer. Istéllet orsakar dessa me-
taller redan i sma méangder skador pa bade djur och véxter. Nagra tungmetaller, till exempel
zink, krom och koppar, ar nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och andra
livsviktiga byggstenar, men tillférseln till organismer far inte bli for stor.

Tungmetallerna ar oférstdrbara, bryts inte ned och utséndras mycket langsamt fran levande
organismer. De ar saledes exempel pa stabila &mnen som blir miljdgifter fér att de dyker upp
i alltfér stora mangder i fel sammanhang.

Metallerna férekommer i olika kemiska former och ar darigenom i olika grad tillgangliga fér
levande organismer. Metallerna kan forekomma I6sta i vattnet i jonform eller som oorganiska
och organiska komplex. De binds aven till partiklar. Aven tungmetallernas rérlighet i miljén
skiftar beroende pa deras fysikaliska och kemiska egenskaper. Kadmium, arsenik, nickel och
zink transporteras och sprids mycket latt medan kvicksilver, bly, krom och koppar behdver
speciella férhallanden fér att frigbras och "vandra”.
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Tillstdnd

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstandet med avseende
pa metallhalter i ytvatten (ug/l) indelas enligt féljande:

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter héga halter héga

halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 > 15
Kadmium <0,01 0,01-0,14 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 05-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45 — 225 > 225
Zink <5 5-20 20 — 60 60 — 300 > 300
Avvikelse

<2 Ingen avvikelse

Graden av avvikelse har bedémts genom att jamféra
metallhalter vid stationer nedstréms utslappskallor med
en av punktkallor opaverkad station uppstroms. KM | 4—10 Tydlig avvikelse
Lab, numera SYNLAB (2000) har foreslagit att avvikel- | 10— 25 Stor avvikelse
sen beddms enligt vidstaende skala (utifran Natur-
vardsverkets rapport 4920):

2—-4 Liten avvikelse

> 25 Mycket stor avvikelse

Beddmningsgrunder och grénsvéarden fér metaller i vatten finns angivna i de senaste be-
démningsgrunderna, Havs och vattenmyndighetens foéreskrifter (HVMFS 2019:25) och galler
for prov som filtrerats fére metallanalys, vilket i det nu aktuella projektet gérs fran och med ar
2018 som ett tillagg till kontrollprogrammet. Dessa galler "Séarskilda férorenande @mnen”
(koppar, zink, krom och arsenik) samt "Prioriterade d&mnen” (kadmium, kvicksilver, bly och
nickel). Kvalitetsfaktorn "Sarskilda férorenande d&mnen” ska klassas till "god status” om &éver-
vakningsresultat visar att angivna halter inte dverskrids vid nadgon évervakningsstation och till
"mattlig status” om vardet dverskrids. Samtliga varden fér dessa metaller har sammanstélits i
tabellen pa nasta sida.

| de fall halterna av zink, koppar, bly och nickel éverskrider de varden som anges i tabellen
ska beddmning ske med avseende pa den biotillgangliga delen, det vill sdga den del av den
I6sta halten som beréknas tas upp av vattenlevande organismer. Som ingangsdata vid be-
rakningar av biotillganglig halt anvands pH-vérde, kalciumhalt och halt av DOC (I6st orga-
niskt kol). | det aktuella projektet analyseras bade DOC och TOC (totalt organiskt kol) fran
och med ar 2018 som ett tillagg till kontrollprogrammet.

Vid bedémning av halterna av arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtraheras
fére jamférelsen mot vardena i tabellen.

Gransvardet for kadmium &r olika beroende pa vattnets hardhetsklass (klass 1: <40 mg

CaCOg/l, klass 2: 40 - <50 mg CaCOg/l, klass 3 50 — 100 mg CaCOg/l, klass 4 100 - <200 mg
CaCOs/l och klass 5 >200 mg CaCOs/l).
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Metall Arsmedelvarde Maximalt enskilt varde
Hg/I Hg/l

Sarskilda féororenande @&mnen
(beddmningsgrunder for ekologisk status)

Arsenik och arsenikféreningar** 0,5 7,9
Koppar och kopparféreningar 0,5* -
Krom och kromféreningar 3,4 -
Zink** 5,5* -

Prioriterade @mnen
(gransvarden for kemisk status)

Bly och blyféreningar 1,2* 14
Kadmium och kadmiumféreningar:

Hérdhetsklass 1 (<40 mg CaCO ,/I) <0,08 <0,45
Hérdhetsklass 2 (40 till <50 mg CaCO ,/l) 0,08 0,45
Hardhetsklass 3 (50 till <100 mg CaCO 4/ 0,09 0,6
Hérdhetsklass 4 (100 till <200 mg CaCO ,/I) 0,15 0,9
Hérdhetsklass 5 (2200 mg CaCO ,/l) 0,25 1,5
Kvicksilver och kvicksilverféreningar - 0,07
Nickel och nickelféreningar 4* 34

* Avser biotillganglig halt.

** For arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fore jamforelsen mot vardena i tabellen.
Samtliga varden avser metallhalter efter filtrering (0,45 pum).

Referens: Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25).

Vaxtplankton

Allmant

Vaxtplankton ar primarproducenter och dédrmed fundamentala fér naringskedjan i en sj0.
Inom miljédvervakningen studeras vaxtplankton framst av tva skal. Dels for att vaxtplankton-
samhallets mangd och sammansattning avspeglar naringstillstdndet i den aktuella sjén. Dels
kan en del vaxtplankton sjalva bli ett direkt problem som till exempel vid toxiska algblom-
ningar eller om problemskapande arter upptrader i dricksvattentékter. | denna undersdkning
studerades véaxtplankton framst av det férsta skélet.

Artsammansattningen hos vaxtplankton varierar mellan olika typer av sjbar. Viktiga faktorer
som styr artsammanséttning och biomassa &r bland annat naringstillgang, ljus, temperatur,
humushalt, pH-varde och det 6vriga ekosystemets sammanséattning, till exempel artsamman-
sattning och biomassa av fisk, djurplankton och undervattensvegetation. Nar nagon av
ovanstaende faktorer &ndras kan det paverka vaxtplanktonsamhéllet och eftersom vaxtplank-
ton &r relativt kortlivade organismer kan férandringar ske snabbt. Eftersom olika vaxtplank-
tonarter har olika krav pa omvarldsférhallandena kan man genom att studera véxtplankton-
sambhallet fa information om framférallt sjéars néringssituation och surhet.
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Provtagning

Provtagningen av véaxtplankton utférdes den 6:e och 9:e augusti 2019 av provtagare fran
SYNLAB och omfattade fyra sjdar (Tabell 3, Figur 11). Tyvarr missades provtagningen i sjén
Stor-Ullen (Ha85).

Tabell 3. Provtagningsplatser for vaxtplankton med positionsangivelser i programmet f6r samordnad
recipientkontroll i Klaralvens avrinningsomrade ar 2019. Koordinater ar angivna enligt RT90, 2,5 gon V

Benamning Lagesbeskrivning Kommun Koordinater

Uvan

Ha32V Framsjon Hagfors 6672900 - 1385850
Ha64N Varmullen Hagfors 6661640 - 1380125
Doémleéalven/Kvarntorpsan

Fol1S Visten Forshaga 6614345 - 1363855
Karlstadsomradet

Ka1 Sundstadstjarnet Karlstad 6587650 - 1369540

En beskrivning av omstandigheterna vid provtillféllet finns sammanstallt i lokalbeskrivningar i
bilaga 10. Provtagningen genomférdes i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens hand-
ledning fér miljdévervakning (Havs- och vattenmyndigheten 2016a) och standarden SS-EN
16698:2015. | korthet innebar metoden att vatten fér kvantitativ analys av vaxtplankton in-
samlades med ett tvd meter langt plexiglasrér (Rambergrér). Hela vattenpelaren provtogs i
sjospecifika djupintervall (se lokalbeskrivningar i bilaga 10). Ur provet togs ett delprov for
analys. Vid varje provpunkt togs dessutom ett havprov genom vertikal havning (Figur 13).
Havens masktathet var 25 um. Samtliga prov konserverades med Lugols I6sning.

Figur 13. Planktonhav. ©
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Analys

Artbestamning, rakning och métning av vaxtplankton gjordes av Jessica Lindborg och Mikael
Forssén vid Medins Havs- och vattenkonsulter AB med hjalp av ett omvént faskontrastmikro-
skop enligt sa kallad Utermoéhl-teknik (Uterméhl 1958). Sedimenterad volym var mellan 3 och
10 ml. Arternas biovolym berdknades utifran storleksmaétning.

Forfarandet vid analys dverensstimmer med SS-EN 15204:2006, SS-EN 16695:2015 och
Havs- och vattenmyndighetens handledning fér miljéévervakning (Havs- och vattenmyndig-
heten 2016). Namnsattning och taxonomi féljer Artdatabankens lista éver namn och syno-
nymer (www.artdata.slu.se/dyntaxa).

Artlistor med biomassa och frekvens fér respektive art redovisas i bilaga 10.

Utvardering

Utvardering av vaxtplankton utférdes av Ina Bodin vid Medins Havs- och vattenkonsulter AB.
Utvarderingen av analysresultaten féljde Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrund
(Havs- och vattenmyndigheten 2019) samt Havs- och vattenmyndighetens vagledning (Havs-
och vattenmyndigheten 2018) och dessutom gjordes en expertbedémning.

Statusklassning enligt bedémningsgrunderna

Statusen bestams utifran planktontrofiskt index (PTI), totalbiomassan och klorofyll a (méjlig,
men ej nédvandig parameter). PTI star fér Plankton Trophic Index. Detta index liknar det tidi-
gare anvanda TPI (trofiskt plankton-index), som fokuserade pa mycket toleranta och mycket
kénsliga arter, medan arter i mitten av skalan saknades. PTl baseras daremot pa slaktes-
niva, dar varje slakte fatt ett varde som motsvarar dess placering pa naringsgradienten. For-
delen med det nya indexet ar att det innehdller fler slakten av vaxtplankton &ver hela na-
ringsgradienten, vilket gér det nya indexet mer robust an det gamla.

Beddmning av ekologisk status enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2019) ska ske pa prov som &r tagna under perioden juli till augusti. Pa
grund av de planktiska algernas, ofta vaderstyrda, mellanarsvariationer bér medelvarden fran
minst tre ars provtagningar anvéndas i en sammanvagd klassificering, nér sddana data finns
tillgangliga. | och med inférandet av de nya beddmningsgrunderna &r en trearsbedémning
inte mojlig att gbra annu.

For att beddmning av status ska kunna géras anvands sjotypologin (Tabell 4) enligt Havs-
och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2017). De sjéar dar den
tilldelade sj6typen saknar referensvarden i bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019) tilldelas en grovtyp. Grovtypen bestadms utifran sjéns regionindelning (1 till 4 i
Tabell 4) och humushalt (K eller B i Tabell 4) i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2018 och 2019).
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Tabell 4. Sjétypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2017:20). Sjdéarna
klassificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt

Regionsindelning Medeldjup (m) Alkalinitet (mekv/l) |Humus (mg Pt/l)
Sodra Sverige |3 Sverige: Noma sverige, |Norasverige. | 3| 545 | a5 | st | s | =0 | 530
Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B

En utférlig beskrivning av bedémningsgrunderna finns tillganglig i rapportform (Havs- och
vattenmyndigheten 2018 och 2019) pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida. Dé&r redovi-
sas klassgrénserna fér de ingaende parametrarna fér de olika sjétyperna, och dér beskrivs i
detalj férfarandet vid berdkning av planktontrofiskt index (PTI) och sammanvagd néringssta-
tus.

Klassning av néringsstatus

Klassificeringen av sjons naringsstatus gérs genom en sammanvagning av féljande paramet-
rar: totalbiomassa av vaxtplankton, planktontrofiskt index (PTI) och klorofyll a (m&jlig, men ej
nddvandig parameter) till ett numeriskt varde. Parametrarna redovisas och bedéms aven var
for sig i resultatsammanstéllningarna per lokal i bilaga 10. Klassningen av naringsstatus i
sjéarna sker i en femgradig skala: hég status, god status, mattlig status, otillfredsstallande
status och délig status (Tabell 5). | resultatsammanstéliningarna per lokal (bilaga 10) syns
aven vilken status som sjdarna tilldelas enligt Havs- och vattenmyndighetens tidigare be-
démningsgrunder (Havs- och vattenmyndigheten 2013).

Tabell 5. Klasser fér naringsstatus och deras
indelning i numeriska véarden vid véxtplank-
tonanalyser enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens féreskrifter (2019)

Klass Kombinerat EK-
norm

Hoég 0,8 <EK

God 0,6 <EK <0,8

Mattlig 0,4 <EK <0,6

Otillfredsstallande 0,2<EK<0,4

Dalig <0,2

Vissa slakten saknar PTI-varden enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019), men har PTI-varde i Medins artlistor. PTl-listan i HYMFS 2019:25 har sitt ursprung i
Phillips et al. (2012). Efter att den kom ut har flera taxa/arter bytt namn. PTI-vardet i Medins
artlistor stammer 6verens med PTI-vardet for tidigare slaktesnamn.

| sjbar som domineras av sléktet Gonyostomum kan totalbiomassan ofta vara stor utan att
det motsvarar naringsbelastningen. | enlighet med de nya bedémningsgrunderna (Havs- och
vattenmyndigheten 2018 och 2019) har sjéar med dominans av Gonyostomum (>5% av to-
talbiomassan) specifika referensvarden vid statusklassningen.
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Surhetsklassning

For beddmning av surhet anvands parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton. Parame-
tern kan inte skilja ut naturligt sura sjdar fran sjéar som ar férsurade av méansklig aktivitet.
Denna parameter anvands endast om pH-vardet i sjén ar under 7 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019). Surhetsklassning med hjalp av vaxtplankton bér dessutom endast utféras vid
misstanke om surhet/férsurning eftersom artantal &r en svartolkad parameter som ar starkt
beroende av analysanstrangning.

Expertbeddémning

Vid statusklassningen gjordes aven en expertbeddémning. | expertbeddmningen tas hansyn
till erfarenhet fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet samt férekomst av partiklar, ben-
tiska (fastsittande) alger och eventuella djurplankton i provet. Dessutom beaktas férekoms-
ten av indikatorer och ytterligare ett antal index, bland annat de som fanns med i tidigare be-
démningsgrunder (Wiederholm ed. 1999 a, b samt Havs- och vattenmyndigheten 2013). | de
fall Medins beddmning avviker fran statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019) har detta kommenterats i resultatssamman-
stallningarna per lokal i bilaga 10.

Bottenfauna

Provtagning i rinnande vatten

Provtagning av bottenfauna i rinnande vatten utférdes av provtagare fran Medins Havs- och
vattenkonsulter AB i fyra lokaler i rinnande vatten i oktober 2019. Lokalernas lage framgar av
Tabell 6 och karta i Figur 11. En beskrivning av lokalernas bottenférhallanden med mera
finns i lokalbeskrivningarna i bilaga 11. Provtagningsstrackorna valdes om mdjligt sa att bot-
ten framfoér allt bestod av grus och sten samt att vattendraget hade en strémmande till for-
sande karaktar. Provtagningen utférdes enligt den standardiserade sparkmetoden SS-EN
ISO 10870 (SIS 2012). Dessutom féljdes rekommendationerna i Havs- och vattenmyndig-
hetens handledning fér miljdévervakning (Havs- och vattenmyndigheten 2016a). Metoden in-
nebdr i korthet att proverna togs med en fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5
mm), vilken hélls mot bottnen under det att ett omrade pa 1 x 0,25 m framfér haven rérdes
upp med foten (Figur 14). Det uppsamlade materialet konserverades i 95 % etanol till en slut-
lig koncentration av cirka 70 %.

Figur 14. Provtagning med sparkmetoden ©.
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Tabell 6. Provtagningsplatser for bottenfauna med positionsangivelser i programmet fér samordnad
recipientkontroll i Klaralvens avrinningsomrade ar 2019. Koordinater ar angivna enligt RT90, 2,5 gon V

Benamning Lagesbeskrivning Kommun Koordinater
Halgan

To130 Karebolssjon, djuphalan Torsby 6700794 1368280
Uvan

Ha32V Framsjon (Knon), vastra delen Hagfors 6672880 1385838
Ha64N Varmullen, norra viken Hagfors 6661671 1380163
Baggstabacken

222b Baggstabéacken, uppstréms industriomrade Munkfors 6637550 1374100
221b Baggstabé&cken, nedstrédms industriomrade Munkfors 6637240 1372720

Démleélven/Kvarntorpsan
FolS Visten, ravattenintag Forshaga 6614349 1364085

Karlstadsomradet
Ka3 Féarjestadsbacken, uppstr. Djupdalens avf.anl. Karlstad 6594100 1368945
Ka2 Farjestadsbacken, nedstr. Djupdalens avf.anl. Karlstad 6591585 1369425

Provtagning i sjoars djupomrade

Provtagning av bottenfauna i sjéar utférdes av personal fran SYNLAB pa en station vardera i
fyra sjoar i oktober 2019. Lokalernas lage framgar av Tabell 6 och karta i Figur 11. | provytan
pa varje station togs fem delprover med en Ekmanhamtare (Figur 15) enligt den standardise-
rade metoden SS 02 81 90 (SIS 1986). Provtagningen féljde &ven anvisningarna i Havs- och
vattenmyndigheternas handledning fér miljdévervakning (Havs- och vattenmyndigheten
2016b). Proverna sallades pa plats genom ett sall med masktatheten 0,5 x 0,5 mm och kon-
serverades i 95 % etanol till en slutlig koncentration av cirka 70 %. De faltprotokoll som upp-
rattades vid provtagningen redovisas i form av lokalbeskrivningar i bilaga 11.

Figur 15. Ekmanhuggare ©.
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Analys

Djuren sorterades ut pa laboratoriet, varefter de identifierades med hjalp av preparer- och
ljusmikroskop. | det kvalitativa provet som togs i rinnande vatten noterades endast taxa som
inte patraffades i de kvantitativa proven. Nivan fér artbestdmningarna félide Havs- och vat-
tenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019). Dessutom artbestdamdes fjadermyggslarver
(chironomidae) och faborstmaskar (oligochaeta) for stationer i sjdar. Fullstdndiga artlistor re-
dovisas i bilaga 11.

Utvéardering

Statusklassificering

Statusklassningen félide Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyn-
digheten 2019). Index har utformats for att klassificera ett vattens status.

ASPT-index (Average Score Per Taxon) &r tankt att anvdndas som ett index fér allmén eko-
logisk kvalitet i sjdars strandzon samt vattendrag. DJ-index (Dahl & Johnson) ar ett multimet-
riskt index for att pavisa naringspaverkan i vattendrag. Enligt bedémningsgrunderna anvands
indexet BQI (Benthic Quality Index) for att klassa statusen med avseende pa naringspaver-
kan i sjoars djupomraden. Klassningen sker i en femgradig skala: hég, god, mattlig, ofill-
fredsstéllande och dalig status.

Dessutom redovisas ett multimetriskt surhetsindex for vattendrag (MISA) fran tidigare be-
démningsgrunder (Havs och vattenmyndigheten 2013). Klassningen sker i en fyrgradig
skala: nara neutralt, mattligt surt, surt och mycket surt.

Expertbeddémning, rinnande vatten

Utdver statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter gjordes expertbe-
démningar av surhet, eutrofiering, hydromorfologisk paverkan och "annan” paverkan for loka-
ler i vattendrag. Vid expertbeddmningen vagdes kanda férhallanden pa och kring lokalen in
tillsammans med erfarenheter fran andra vattendrag i regionen. Dessutom beaktades ett an-
tal andra index, bland annat de som finns med i Naturvardsverkets tidigare beddmnings-
grunder (Wiederholm ed. 1999 a, b). Eventuell férekomst av indikatorarter var ocksa en viktig
faktor. Nya index (Taxaindex och Regleringsindex) har tagits fram vid Medins for att bedéma
paverkan pa bottenfaunan (Ericsson 2010). Taxaindex utnyttjar att vattendragens bredd ar
en av de viktigaste faktorerna som avgér artrikedomen pa en lokal (Malmqvist & Hoffsten
2000). Genom att jamféra det uppmatta artantalet pa en lokal med det férvantade referens-
vardet utifran vattendragets bredd vid lokalen kan man f& en indikation p4 om bottenfaunan
ar negativt paverkad. Beddmningen av "annan” paverkan omfattade framférallt paverkan av
toxiska amnen, till exempel tungmetaller som genom sin férekomst kan skapa missbildningar
hos djuren eller vara direkt dddande. Bedémning av naturvarden fér lokaler i rinnande vatten
gjordes med hjalp av ett naturvardesindex som baseras pa férekomst av ovanliga eller rodlis-
tade arter, diversitet och artantal (Medin et al. 2009). Klassningen gjordes i en tregradig
skala: mycket h6ga naturvarden, hdga naturvarden och naturvarden i évrigt.
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Expertbedémning, sjéars djupomrade

Vid féreliggande statusklassningar for stationer i sjéars djupomrade gjordes en rimlighetsbe-
démning och en expertbeddémning. | expertbedémningen vagdes kénda férhallanden i och
kring sjon in tillsammans med erfarenheter fran andra sjoar i regionen. Dessutom beaktades
ett antal andra index, framférallt O/C-index (Wiederholm ed. 1999 a, b) och det sammansatta
indexet EEI (EutrofiEffekt-Index, Liungman & Ericsson 2006). Férutom statusklassningen en-
ligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter utvarderades aven néringstillgang och syre-
forhallanden i bottenvattnet. Vid bedémningen av naringstillgang anvandes framférallt PTI
(Profundalt Trofi-Index, Liungman & Ericsson 2006). NaringstillgAng bedémdes i en femgra-
dig skala: mycket naringsfattigt, naringsfattigt, mattligt néringsrikt, néringsrikt och mycket na-
ringsrikt tillstand. Syreférhallandena i bottenvattnet bedémdes utifran férekomst av indikator-
arter. Syretillstandet indelades i en femgradig skala: mycket syrerika, syrerika, mattligt syre-
rika, syrefattiga och mycket syrefattiga férhallanden. Stationerna i sjéarna bedémdes repre-
sentera djupbottenzon (profundal).

| "Bedémningsgrunder for bottenfaunaundersékningar” (Medin et al. 2009) kan man lasa om
bottenfauna i allmanhet samt om de kriterier som anvands fér expertbeddmningen av paver-
kan och bedémningen av naturvarden.

Medins Havs- och vattenkonsulter AB &r ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025
(ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001-certifierat av SP (certifieringsnummer 4609 M).
Medins &r ocksa miljocertifierat av SP enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).

Kiselalger

Allmént

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de sa kallade pavaxtalgerna, vilka sitter fast
pa, eller lever i direkt anslutning till, olika typer av substrat i vattnet (till exempel stenar eller
véaxter) och spelar en viktig roll som primarproducenter, sarskilt i rinnande vatten.

Eftersom de &r fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma férhallanden utan de reagerar
pa férandringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller férsvinner, me-
dan andra 6kar och nya tillkommer. Kiselalger har en snabb celldelning och kan férdka sig
flera ganger pa en dag under gynnsamma férhallanden. Detta gor att tillfalliga punktutslapp
kan sparas redan efter ndgon dag, samtidigt som kiselalgssamhallet normalt aterspeglar for-
hallandena i ett vattendrag under en langre tid, upp till ett ar fére provtagning (Kahlert &
Andrén 2005). Detta gor att de &r mycket lampliga att anvénda vid undersékningar av vatten-
kvalitet.

Kiselalger anvands allméant for att bedéma vattenkvalitet i Europa, liksom i manga andra lan-
der. | Hering et al. (2006) rekommenderas kiselalger som bioindikator i de flesta typer av
europeiska vatten. Metoden baseras pa det faktum att alla kiselalger har optima med avse-
ende pa tolerans eller preferens for olika miljéférhallanden (naringsrikedom, lattnedbrytbar
organisk férorening, surhet med mera).

Det ar viktigt att kiselalgsanalysen sker till artniva och att utféraren har goda artkunskaper

samt anvander anvisad taxonomisk litteratur. Den stérsta felkallan vid denna undersdknings-
typ ligger namligen i sjalva artbestdmningen (Kahlert et al 2007).
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Provtagning

Provtagningen utférdes den 5:e september 2019 av provtagare fran SYNLAB i sju lokaler
(Tabell 7) enligt metod SS-EN 13946 (SIS 2014a) och "Handledning fér miljddvervakning”,
undersdkningstyp "Pavaxt i sjbar och vattendrag — kiselalgsanalys” (Havs- och vatten-
myndigheten 2016b). Metoden innebéar att minst fem stenar borstas av med en ren
tandborste, varpa pavaxtmaterialet skéljs ner i en behdllare med vatten. | de fall stenar
saknas, eller om det ar for djupt for att vada, anvands istéllet vattenvaxter. Stenar/vaxter
insamlas 1angs en provtagningsstracka som ar representativ fér lokalen med avseende pa
bottensubstrat, vegetation, vattendjup, vattenhastighet och beskuggning. Proven fixeras med
etanol. Beskrivningar av provtagningsplatserna finns i bilaga 12.

Tabell 7. Provtagningsplatser for kiselalger med positionsangivelser i programmet fér samordnad reci-
pientkontroll i Klaralvens avrinningsomrade ar 2019. Koordinater ar angivna enligt RT90, 2,5 gon V

Benamning Lagesbeskrivning Kommun Koordinater
Huvudfaran

101 Klaralven Héljes, dvre bron Torsby 6757985-1326015
126 Klardlven Almar, f.d. farjeplatsen Karlstad 6594380-1366185
129 Klarédlven Skoghall, bron vid bruket Hammard 6580797-1366265
131 Klaralven Karlstad, nedstr. ren.verket Karlstad 6586566-1372605
Halgan

To130 Karebolssjon, sédra delen Torsby 6700394-1369082
205 Halgan, uppstroms Brattfallet Torsby 6688916-1371070
Karlstadsomradet

Ka1 Sundstadstjarnet, sédra delen Karlstad 6587446-1369541
Analys

Framstalining av kiselalgspreparat och analys av kiselalger i ljusmikroskop utférdes av Ylva
Meissner, Medins Havs- och vattenkonsulter AB enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och
"Handledning fér miljéévervakning”, undersékningstyp "Pavéxt i sjéar och vattendrag —
kiselalgsanalys” (Havs- och Vattenmyndigheten 2016). Minst 400 kiselalgsskal réknades i
varje prov. Artlistor redovisas i bilaga 12.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB &r ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025
(ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001-certifierat av RISE (certifieringsnummer 4609
M). Medins &ar ocksa miljécertifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).

Utvéardering
Resultaten i form av index och statusklassningar samt kommentarer redovisas i bilaga 12. |

Sundberg & Jarlman 2019 kan man ldsa mer om de index och kriterier som anvants for be-
démningen.
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Status- och surhetsklassning

Utvarderingen av resultaten gjordes enligt "Kiselalger i sjéar och vattendrag — vagledning fér
statusklassificering” (Havs- och vattenmyndigheten 2018). Utrakningen av kiselalgsindex har
gjorts med indexvarden enligt den senaste versionen av “Kiselalger i svenska soétvatten”
(http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia).

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kiselalgsindexet IPS (In-
dice Polluo-sensibilité Spécifique, Coste i Cemagref 1982), som ar utvecklat fér att visa pa-
verkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk férorening i ett vattendrag eller i en sjo.
| grénsfall mellan klasser beaktades &ven stddparametrarna % PT (Pollution Tolerante val-
ves) och TDI (Trophic Diatom Index) enligt Kelly 1998 — en klassificering av kiselalger utifran
deras tolerans mot lattnedbrytbar organisk férorening respektive néaringsrikedom. Klass-
ningen gors utifrdn en femgradig skala:

» hdg status,

» god status,

« mattlig status,

» oftillfredsstallande och
» dalig status.

For att visa vilken surhetsklass ett vatten tillhér anvandes surhetsindexet ACID, ACidity Index
for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008). Indexet skiljer inte mellan férsurning orsakad av méan-
niskan respektive naturlig surhet och det ar framtaget framfér allt fér att bedéma surheten i
vatten med pH-véarden lagre &n 7. Lokalerna klassas enligt en femgradig skala:

» alkaliskt,

e néara neutralt,
e mattligt surt,
e surtoch

* mycket surt.

Riskflaggning

Med hjalp av de tre stédparametrarna missbildningsfrekvens, antal réknade taxa och diversi-
tet kan andra typer av paverkan, an de som IPS och ACID &r utvecklade fér att visa, ibland
fangas upp. Det kan dock finnas naturliga orsaker till avvikelser, varfér dessa i sig inte ar skal
nog till en &ndrad statusklassificering. Daremot bér vatten som klassas till hég eller god sta-
tus, men dar en eller flera av dessa stddparametrar indikerar en stérning enligt nedan, kon-
trolleras narmare innan den sammanvagda statusen faststalls.

Missbildade kiselalgsskal

Missbildningar pa kiselalgsskal kan orsakas av miljégifter som till exempel bekdmpningsme-
del eller metaller (Falasco et al. 2009, Eriksson & Jarlman 2011, Kahlert 2012). Andelen
missbildningar beréknas vid den ordinarie rakningen av minst 400 skal och delas in i tva olika
typer och tva grader enligt Havs- och vattenmyndigheten 2016. Missbildningsfrekvensen de-
las in i fem paverkansgrader enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018: férsumbar, svag, be-
tydande, stark och mycket stark.
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Grans for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:
» Missbildningsfrekvens éver 2 %

Antal riknade taxa och diversitet

Vanligen anvands varken antalet raknade taxa eller diversiteten fér att bedéma férhallandena
pa en lokal, men ar de mycket laga kan det bero pa nagon form av stérning pa lokalen, som
till exempel kan indikera miljégiftspaverkan eller betydande stérningar i vattenféringen (Havs-
och vattenmyndigheten 2018).

Granser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

« antal rdaknade taxa under 20 och
« diversitet under 1,5
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BILAGA 2

Analysresultat fér vattenkemi ar 2019

(Analyser utférda vid SYNLAB)
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Samordnad recipientkontroll: basparametrar

Samtliga resultat inom klass 5 (rédda/mdérkgra rutor) och anmarkningsvarda resultat inom
klass 4 (orange/mellangra rutor) enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Rapport
4913) ar markerade. Inramade resultat ar anmarkningsvarda resultat i évrigt. Fér paramet-
rarna pH och alkalinitet avser "Medel” medianvarde. Fér samtliga 6vriga parametrar avses
medelvarde. Resultat fran Klarélven vid Almar (station 126) anvands fér interkalibrering med
SLU.

Stationsnamn Provdatum Provdij. Sikidj. Temp. pH Alk. Kond. Turb. Abs.;,, DOC TOC Syre Syre NH,-N NO,,-N

m m °C mekv/l mS/m FNU 420/5 mg/l mg/l mg/ll %  pg/!l g/l
Huvudfaran
Klaralven, 2019-03-25 05 - 03 71 022 22 064 0070 - 34 - - - 82
Holjes 2019-04-15 05 - 02 70 018 22 17 011 - 57 - - - 71
101 2019-06-17 05 - 109 68 0114 12 041 013 - 59 - - - 27
2019-08-14 05 - 159 68 0415 14 070 015 - 57 - - - 26
2019-10-15 05 - 61 69 015 14 063 014 - 71 - - - 28
2019-12-16 05 - 13 67 013 <1 063 013 - 67 - - - 49
Min - - 02 67 013 <1 041 0070 - 34 - - - 26
Medel - - 58 69 015 15 079 012 - 58 - - - 47
Max - - 159 71 022 22 17 015 - 71 - - - 82
Klaralven, 2019-02-13 05 - 06 - - - - - - 689 - - - -
Almar 2019-04-15 05 - 47 - - - - - - 79 - - - -
126 2019-06-17 05 - 152 - - - - - - 72 - - - -
2019-08-14 05 - 180 - - - - - - 43 - - - -
2019-10-15 05 - 77 - - - - - - 87 - - - -
2019-12-16 05 - 13 - - - - - - 96 - - - -
Min - - 06 - - - - - - 43 - - - -
Medel - - 79 - - - - - - 74 - - - -
Max - - 180 - - - - - - 96 - - - -
Klarélven, 2019-02-06 05 - 01 27 37 0008 - 58 - -
Skoghallsddran ~ 2019-04-02 05 - 32 68 014 26 24 012 - 70 - - 21 130
129 2019-06-04 05 - 129 68 010 12 1,7 016 - 84 - - 11 39
2019-08-06 05 - 21,3 68 019 31 13 0080 - 43 - - 18 48
2019-10-02 05 - 104 68 015 24 15 o016 - 78 - - 32 69
2019-1205 05 - 03 67 012 21 24 019 - 96 - - 22 100
Min - - 01 55 <00 12 13 0008 - 43 - - 11 39
Medel - - 80 68 013 24 22 012 - 72 - - 121 281
Max - - 21,3 68 019 31 37 019 - 96 - - 62 1300
Klaralven, 2019-02-06 05 - 01 70 020 55 56 013 - 11 - - 220 790
Kaplansadran 2019-04-02 05 - 33 68 012 23 20 013 - 64 - - 26 120
131 2019-06-04 05 - 130 68 009 12 21 015 - 82 - - 97 43
2019-08-05 05 - 203 70 018 26 1,2 010 - 44 - - 27 130
2019-10-02 05 - 108 68 013 20 18 019 - 78 - - 18 55
2019-12-05 05 - 05 67 011 18 1,6 0,19 97 - - 27 9
Min - - 01 67 009 12 12 010 - 44 - - 97 43
Medel - - 80 68 013 26 24 015 - 79 - - 55 205
Max - - 203 70 020 55 56 019 - 11 - - 220 790
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Kj.-N Tot.-N Tot.-P K-fyll N'P- Ca Mg Cl Jéastsv. Mdgelsv. Mkrosv. Aktinom. Provnr  Stationsnamn

po/l pg/l pg/l pg/!l kvot mg/l mg/l mg/l cfu/100 ml
Huvudfaran
140 220 <5 - - 34 0,77 <1 - - - - 19011032 Klaralven,
140 210 7 - - 31 0,70 1,1 - - - - 19014400 Holies
130 160 5 - - 25 054 <1 - - - - 19024645 101
230 260 6 - - 29 059 <1 - - - - 19033610
180 210 6 - - 30 064 <1 - - - - 19043444
170 220 7 - - 27 058 1,0 - - - - 19053571
130 160 <5 - - 25 054 <1 - - - - -
165 213 6 - - 29 064 <1 - - - - -
230 260 7 - - 34 0,77 11 - - - - -
- 360 8 - - - - - - - - - 19005384 Klaralven,
- 330 9 - - - - - - - - - 19014379 Almar
- 390 6 - - - - - - - - - 19024551 126
- 240 9 - - - - - - - - - 19033433
- 320 10 - - - - - - - - - 19043119
- 310 12 - - - - - - - - - 19053526
- 240 6 - - - - - - - - - -
- 325 9 - - - - - - - - - -
- 390 12 - - - - - - - - - -
700 2000 14 - - - - - - - - - 19004265 Klaralven,
170 300 8 - - - - - - - - - 19012204 Skoghallsadran
250 290 15 - - - - - - - - - 19021947 129
180 230 10 - - - - - - - - - 19031336
210 280 12 - - - - - - - - - 19041385
290 390 11 - - - - - - - - - 19051957
170 230 8 - - - - - - - - - -
300 582 12 - - - - - - - - - -
700 2000 15 - - - - - - - - - -
710 1500 19 - - - - - - - - - 19004263 Klaralven,
190 310 33 - - - - - - - - - 19012205 Kaplansadran
180 220 14 - - - - - - - - - 19021946 131
160 290 11 - - - - - - - - - 19031351
220 280 10 - - - - - - - - - 19041386
270 360 10 - - - - - - - - - 19051958
160 220 10 - - - - - - - - - -
288 493 16 - - - - - - - - - -
710 1500 33 - - - - - - - - - -
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Stationsnamn Provdatum Provdj. Siktdj. Temp. pH Alk. Kond. Turb. Abs.;,, DOC TOC Syre Syre NH,-N NO,,-N

m m °C mekv/l mS/m FNU 420/5 mg/l mg/l mg/l % ug/l  ug/
Halgan
Karebolsjon 2019-0220 05 - 01 66 009 15 - 019 - 10 124 89 - 73
To130 2019-08-06 0,5 24 190 67 011 3,0 - m - 10 84 95 - 8
Min - - 01 66 009 15 - 019 - 10 84 89 - 8
Medel - - 96 67 010 23 - 026 - 10 104 92 - 41
Max - - 190 67 011 30 - 033 - 10 124 95 - 73
2019-02-20 15 - 36 64 011 21 - J¥PXM - 13 70 55 - 54
2019-08-06 13 - 100/61 008 30 - - 95 43 40 - 77
Min - - 36 61 008 21 - 024 - 95 43 40 - 54
Medel - - 68 63 010 26 - 03 - 11 57 48 - 66
Max - - 100 64 011 30 - 046 - 13 70 55 - 77
Halgan, 2019-03-25 05 - 02 64 007 22 097 - - - 57
Brattfallet 2019-04-15 05 - 1,1 63005 15 1,2 - - - 39
205 2019-06-17 05 - 157 66 0,08 12 1,0 - - - 5
2019-08-14 05 - 141 65 006 1,3 45 - - - 5
2019-10-15 05 - 58 64 007 13 17 - - - 18
2019-12-16 05 - 01 63/005 <1 0,71 - - - 27
Min B - 01 63 005 < 071 023 - 12 - - - 5
Medel - - 62 64 007 13 1,7 031 - 14 - - - 25
Max - - 157 66 008 22 45 044 - 19 - - - 57
Uvan
Framsjon (Knon) 2019-02-20 05 - 02 67 041 18 - 0,18 - 11 130 91 - 71
Ha32v 2019-08-06 05 28 189 66 010 33 - m - 88 84 94 - 16
Min B - 02 66 010 18 - 0,18 - 88 84 91 - 16
Medel - - 96 67 011 26 - 027 - 99 107 93 - 44
Max - - 189 67 011 33 - 03 - 11 130 94 - 71
2019-02-20 19 - 32 64 009 15 - 014 - 93 79 61 - 130
2019-08-06 19 - 66 62 0,10 34 - - 87 44 38 - 180
Min - - 32 62 009 15 - 0,14 - 87 44 38 - 130
Medel - - 49 63 010 25 - 026 - 90 62 50 - 155
Max - - 66 64 010 34 - 037 - 93 79 61 - 180
Uvan, 2019-0206 05 - 01 68 011 16 058 0,16 91 93 - - - 110
Hagfors 2019-04-02 05 - 31 64 007 16 060 020 11 11 - - - 66
208 2019-06-04 05 - 138 67 010 18 1,2 020 12 11 - - - 18
2019-08-05 05 - 192 65 013 31 1,7 020 11 11 - - - 7
2019-10-01 05 - 104 68 010 17 1,0 019 84 85 - - - 44
2019-12-05 05 - 05 67 009 13 12 049 10 11 - - - 55
Min B - 01 64 007 13 058 0,16 84 85 - - - 7
Medel - - 79 67 010 19 10 0,19 10 10 - - - 50
Max - - 192 68 0,43 31 17 020 12 11 - - - 110
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Kj.-N Tot.-N Tot.-PK-fyll NNP- Ca Mg Cl Jastsv. Mdgelsv. Mikrosv. Aktinom. Provnr  Stationsnamn

po/l pg/l pg/l pg/!l kvot mg/l mg/l mg/l cfu/100 mi

Halgan
310 380 7 - - 30 043 1,2 - - - - 19006259 Karebolsjon
210 220 7 35 31 28 041 1,1 - - - - 19031486 To130
210 220 7 - - 28 041 1.1 - - - - -
260 300 7 - - 29 042 1.2 - - - - -
310 380 7 - - 30 043 1,2 - - - - -
470 520 18 - - 35 052 13 - - - - 19006258
230 310 11 - - 27 039 1,0 - - - - 19031484
230 310 11 - - 27 039 1,0 - - - - -
350 415 15 - - 31 046 1,2 - - - - -
470 520 18 - - 35 052 13 - - - - -
260 320 5 - - 26 043 22 - - - - 19011031 Halgan,
190 230 5 - - 21 035 14 - - - - 19014398 Brattfallet
380 390 6 - - 27 039 1,0 - - - - 19024644 205
480 490 12 - - 34 051 13 - - - - 19033611
290 310 7 - - 31 044 13 - - - - 19043445
210 240 5 - - 23 034 13 - - - - 19053569
190 230 5 - - 21 034 1,0 - - - - -
302 330 7 - - 27 041 14 - - - - -
480 490 12 - - 34 051 22 - - - - -

Uvan
270 340 6 - - 33 054 13 - - - - 19006257 Framsjén (Knon)
250 270 15 65 18 29 052 13 - - - - 19031487 Ha32V
250 270 6 - - 29 052 13 - - - - -
260 305 11 - - 31 053 13 - - - - -
270 340 15 - - 33 054 13 - - - - -
290 420 14 - - 28 047 13 - - - - 19006256
160 340 11 - - 28 051 13 - - - - 19031482
160 340 1M - - 28 047 13 - - - - -
225 380 13 - - 28 049 13 - - - - -
290 420 14 - - 28 051 13 - - - - -
230 340 7 - - 28 050 1,5 - - - - 19004269 Uvan,
230 300 6 - - 28 055 1,7 - - - - 19012208 Hagfors
320 340 2 - - 27 058 17 - - - - 19021950 208
390 400 4 - - 34 072 20 - - - - 19031338
270 310 6 - - 29 053 15 - - - - 19041098
300 350 8 - - 29 054 19 - - - - 19051961
230 300 6 - - 27 050 1,5 - - - - -
290 340 9 - - 29 057 17 - - - - -
390 400 14 - - 34 072 20 - - - - -
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Stationsnamn Provdatum Provdj. Sikidj. Temp. pH Alk. Kond. Turb. Abs.;,, DOC TOC Syre Syre NH,-N NO,,-N

m m °C mekv/l mMS/m FNU 420/5 mg/l mg/l mg/l %  ug/l ug/

Stor-Ulen 2019-0220 05 - 03 66 006 <1 - 002 - 13 139 101 - 140
Hag5 2019-08-06 05 45 195 73 023 40 - 0046 - 43 91 103 - 85
Min - - 03 66 006 <t - o002 - 13 91 101 - 85

Medel - - 99 70 015 23 - 003 - 28 115 102 - 113

Max - - 195 73 023 40 - 0046 - 43 139 103 - 140

2019-0220 24 - 34 72 021 31 - 0044 - 48 124 94 - 160

2019-08-06 24 - 72 68 021 44 - 010 - 39 100 8 - 170

Min - - 34 68 021 31 - 0044 - 39 100 8 - 160

Medel - - 53 70 021 38 - 0072 - 44 112 9 - 165

Max - - 72 72 021 44 - 010 - 48 124 94 - 170

Varmullen 2019-0220 05 - 04 66 009 22 - 016 - 94 132 94 42 140
Ha64N 2019-08-06 05 22 203 73 022 54 - 017 - 12 92 105 13 7
Min - - 04 66 009 22 - 016 - 94 92 94 13 7

Medel - - 10470016 38 - 017 - 11 112 100 28 74

Max - - 203 73 022 54 - 017 - 12 132 105 42 140

2019-0220 10 - 34 67 011 24 - 017 - 10 71 62 67 83

2019-08-06 10 - 105 64 025 51 - - 10 XKN <1 ] 400 &

Min - - 34 64 011 24 - 017 - 10 <01 < 67 6

Medel - - 70 66 018 38 - 022 - 10 36 31 234 45

Max - - 10567 025 51 - 027 - 10 71 62 400 83

Uvan, 2019-02-06 05 - 01 68 011 19 048 015 88 88 - - - 78
Stigrnfors 2019-04-02 05 - 30 65 008 19 12 020 11 11 - - - 85
210 2019-06-04 05 - 140 69 014 31 16 018 11 11 - - - 50
2019-08-05 05 - 194 66 021 46 19 017 10 10 - - - 24

2019-10-01 05 - 108 69 013 20 18 017 84 81 - - - 50

20191205 05 - 04 66 010 14 11 020 11 10 - - - 64

Min - - 01 65 008 14 048 015 84 81 - - - 24

Medel - - 80 67 012 25 13 018 10 98 - - - 59

Max - - 194 69 021 46 19 o020 11 11 - - - 85
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Kj.-N Tot.-N Tot.-P K-fyll NNP- Ca Mg Cl Jastsv. Mogelsv. Mikrosv. Aktinom. Provnr Stationsnamn

pg/l pg/l pg/l pg/l kvot mg/l mg/l mg/l cfu/100 mi

120 260 <5 - - 1,2 0,19 <1 | 940 | 60 | 1000 | <10 19006248 Stor-Ullen
130 220 <5 22 46 42 064 16 70 20 90 <10 19031490 Ha85
120 220 <5 - - 1,2 0,19 <1 70 20 90 <10 -

125 240 <5 - - 2,7 042 11 505 40 545 <10 -

130 260 <5 - - 42 064 1,6 940 60 1000 <10 -

160 320 <5 - - 46 067 1.8 | >1000| <10 | >1000 | <10 19006249

90 260 <5 - - 42 063 1,7 40 <10 40 <10 19031489

90 260 <5 - - 42 063 1,7 40 <10 40 <10 -

125 290 <5 - - 44 065 1,8 520 <10 520 <10 -

160 320 <5 - - 46 067 1,8 >1000 <10 >1000 <10 -

300 440 7 - - - - - - - - - 19006253 Varmullen
290 300 18 17 17 - - - - - - - 19031492 Ha64N
290 300 7 - - - - - - - - - -

295 370 13 - - - - - - - - - -

300 440 18 - - - - - - - - - -

350 430 9 - - - - - - - - - 19006252

440 450 20 - - - - - - - - - 19031491

350 430 9 - - - - - - - - - -

395 440 15 - - - - - - - - - -

440 450 20 - - - - - - - - - -

280 360 6 - - 28 - - - - - - 19004271 Uvan,
210 300 8 - - 30 - - - - - - 19012209 Stjarnfors
250 300 17 - - 385 - - - - - - 19021951 210

450 470 16 - - 42 - - - - - - 19031339

330 380 8 - - 382 - - - - - - 19041099

300 360 9 - - 3,1 - - - - - - 19051960

210 300 6 - - 28 - - - - - - -

303 362 11 - - 33 - - - - - - -

450 470 17 - - 42 - - - - - - -
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Stationsnamn Provdatum Provdij. Sikidj. Temp. pH Alk. Kond. Turb. Abs.;,, DOC TOC Syre Syre NH,-N NO,,-N

m_m_ °C mekv/l mS/m FNU 420/5 mg/l mg/l mg/l % pgl  pgl
Ovriga tillfloden
Baggstabacken, 2019-02-06 05 - 01 63 007 44 32 - - - 8
uppstr. industriomr. 2019-04-02 03 - 3,0 XM 1.6 10 - - - 2
222a 2019-06-04 03 - 21,5 [EEEEIUN 1.7 17 - - - 5
2019-08-05 03 - 139 58 005 30 52 - - - 29
2019-10-01 05 - 75 56K 19 22 - - - 20
2019-12-05 03 - 08 58 002 13 31 17 .
Min - - 01 54 <001 13 10 038 16 16 - - - 5
Medel - - 78 57 002 23 27 05 28 28 - - - 35
Max - - 21563 007 44 52 079 3 3 - - - 8
Baggstabacken, 2019-0206 03 - 02 71 018 33 28 014 76 80 - - - 140
nedstr. industrion. 2019-04-02 03 - 33 (59 J[XFY 21 20 XM 5 14 - - - 73
221 2019-06-04 03 - 148 64 007 27 63 ENECEN - - - 4
2019-08-05 03 - 143 69 021 39 34 011 56 86 - - - 9
2019-10-01 02 - 76 65007 25 6OEGINENEN - - - 57
2019-12-05 03 - 10 65 008 49 JEXJNEVE 13 14 - - - 100
Min - - 02 59 002 21 20 011 56 80 - - - 48
Medel - - 69 65 008 32 49 0298 14 14 - - - 8
Max - - 148 71 021 49 90 051 20 21 - - - 140
Visten 2019-0220 05 - 02 70 015 32 - 0047 - 54 133 9% - 77
FolS 2019-08-06 05 42 207 74 016 45 - JEPE - 46 92 105 - 5
Min - - 02 70 015 32 - 0047 - 46 92 9% - 5
Medel - - 10572016 39 - 015 - 50 113 101 - 4
Max - - 207 74 016 45 - 025 - 54 133 105 - 77
2019-0220 11 - 31 70 016 32 - 0058 - 53 128 92 - 63
2019-08-06 11 - 140 65 017 45 - 019 - 44 50 51 - 2
Min - - 31 65 016 32 - 0053 - 44 50 51 - 2
Medel - - 86 68 017 39 - 012 - 49 89 72 - 4
Max - - 140 70 017 45 - 019 - 53 128 92 - 63
Sundstadstjgrmet 2019-0220 05 - 08 68 017 45 - 0062 - 71 133 9% - 120
Kaf 2019-08-09 05 Y 21.5[97]016 69 - 0,069 77 137 157 - <5
Min - - 08 68 016 45 - 0062 - 71 133 9% - <5
Medel - - 1283017 57 - 0086 - 74 135 127 - 61
Max - - 21597 017 89 - 0089 - 77 137 157 - 120
20190220 3 - 14 67 024 72 - 0021 - 80 129 91 - 23
2019-08-09 3 - 200[90]017 73 - 0059 - 78 66 74 - <5
Min - - 14 67 017 72 - 0020 - 78 66 74 - <5
Medel - - 10779 021 73 - 0040 - 79 98 8 - 13
Max - - 200 90 024 73 - 005 - 80 129 9 - 23
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Kj.-N Tot.-N Tot.-P K-fyll NNP- Ca Mg Cl Jastsv. Mogelsv. Mikrosv. Aktinom. Provnr Stationsnamn

pg/l pg/l pg/l pg/l kvot mg/l mg/l mg/l cfu/100 mi
Ovriga tillfléden
600 680 15 - - 36 1,1 50 - - - - 19004267 Baggstabécken,
240 270 7 - - 12 044 15 - - - - 19012207 uppstr. Industriomr.
440 450 26 - - 19 061 1,8 - - - - 19021949 222a
880 910 - - 26 083 23 - - - - 19031337
530 550 14 - - 22 071 22 - - - - 19041097
420 460 11 - - 22 064 22 - - - - 19051962
240 270 7 - - 1,2 044 15 - - - - -
518 553 22 - - 23 072 25 - - - - -
880 910 61 - - 36 1,1 50 - - - - -
300 440 16 - - 34 - - - - - - 19004266 Baggstabécken,
250 320 10 - - 20 - - - - - - 19012206 nedstr. industriomr.
410 460 24 - - 30 - - - - - - 19021948 221
210 300 28 - - 40 - - - - - - 19031340
460 520 16 - - 33 - - - - - - 19041096
390 490 21 - - 3,1 - - - - - - 19051959
210 300 10 - - 20 - - - - - - -
337 422 19 - - 31 - - - - - - -
460 520 28 - - 40 - - - - - - -
250 330 6 - - 31 10 31| 560 50 610 20 19006251 Visten
180 190 9 32 48 28 0,95 29| 150 <10 150 <10 19031485 Fo1S
180 190 6 - - 28 09 29 150 <10 150 <10 -
215 260 8 - - 30 098 3,0 355 28 380 13 -
250 330 9 - - 31 10 31 560 50 610 20 -
250 310 7 - - 30 1,0 3,0| 460 110 570 20 19006250
180 200 8 - - 28 09 29| 150 <10 150 <10 19031488
180 200 7 - - 28 09 29 150 <10 150 <10 -
215 255 8 - - 29 098 3,0 305 58 360 13 -
250 310 8 - - 30 1,0 3,0 460 110 570 20 -
750 870 14 - - 34 0,75 81 - - - - 19006254 Sundstadstjéarnet
2600( 2600 54 m 48 35 0,77 13 - - - - 19032408 Kat
750 870 14 - - 34 0,75 8,1 - - - - -
1675 1735 34 - - 35 076 11 - - - - -
2600 2600 54 - - 35 0,77 13 - - - - -
1200 1200 20 - - 37 080 13 - - - - 19006255
2000( 2000 43 - - 34 0,74 13 - - - - 19032407
1200 1200 20 - - - - 13 - - - - -
1600 1600 32 - - - - 13 - - - - -
2000 2000 43 - - - - 13 - - - - -
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Samordnad recipientkontroll: metaller

Samtliga resultat inom klass 5 (réda/mérkgra rutor), klass 4 (orange/mellangra rutor) och
klass 3 (gula/ljusgra rutor) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) &r
markerade. Inramade resultat &r anmarkningsvarda resultat i dvrigt.

Stationsnamn Provdatum Provdi Fe  Mn Al Cu Cuy, 2Zn Zng Cr  Cry.
m pg/l pg/!l pg/l pg/l pg/t opg/l pg/l opg/l pg/l

Uvan
Stor-Ullen 2019-02-20 0,5 5,7 <20 - - - - - - -
Ha85 2019-08-06 0,5 18 <20 - - - - - - -
Min - 57 <20 - - - - - - -
Medel - 12 <20 - - - - - - -
Max - 18 <20 - - - - - - -
2019-02-20 24 18 <20 - - - - - - -
2019-08-06 24 22 <20 - - - - - - -
Min - 18 <20 - - - - - - -
Medel - 20 <20 - - - - - - -
Max - 22 <20 - - - - - - -
Uvan, 2019-02-06 0,5 440 17 82 058 027 18 15 0,15 0,14
Hagfors 2019-04-02 0,5 550 33 130 026 022 24 23 0,20 0,16
208 2019-06-04 0,5 520 54 120 0,72 040 2,7 24 0,24 0,19
2019-08-05 0,5 1100 78 89 052 048 41 25 0,24 0,21
2019-10-01 05 450 49 84 030 022 16 15 0,20 0,14
2019-12-05 0,5 520 21 110 022 022 20 19 0,16 0,17
Min - 440 17 82 022 022 16 15 0,15 0,14
Medel - 597 42 103 043 030 24 20 0,20 0,17
Max - 1100 78 130 0,72 048 41 25 0,24 0,21
Uvan, 2019-02-06 0,5 430 17 76 027 026 84 85 0,16 0,14
Stjarnfors 2019-04-02 0,5 580 37 160 0,36 0,33 64 62 025 0,20
210 2019-06-04 05 590 100 150 0,70 0,63 26 | 23 | 0,39 0,26

2019-08-05 05 800 270 87 1,0 090 24 | 21 |038 0,32
2019-10-01 05 440 49 110 033 029 45 39 031 0,16
2019-12-05 05 540 23 120 045 042 83 82 0,20 0,19

Min - 430 17 76 027 026 45 39 0,6 0,14
Medel - 563 83 117 052 047 13 12 0,28 0,21
Max - 800 270 160 1,0 090 26 23 0,39 0,32
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Ni
Hg/l

Nifiltr.
g/l

Cd
g/l

Cdfiltr.
Hg/!

Po
Hg/l

Pofiltr.
/!

As ASfiltr.

Hg/l

g/l

Co
/!

Mo
Hg/l

Provnr  Stationsnamn

Uvan

19006248 Stor-Ullen
19031490 Ha85

19006249
19031489

<0,2
<0,2
0,22
0,39
<0,2
<0,2

<0,2
<0,2
0,22
0,31
<0,2
<0,2

<0,01
<0,01
0,010
<0,01
<0,01
<0,01

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

0,15
0,18
0,21
0,17
0,14
0,15

0,10
0,14
0,10
0,11
0,074
0,11

0,18
0,18
0,21
0,30
0,18
0,20

0,18
0,18
0,20
0,30
0,20
0,20

0,042
0,10

0,085
0,090
0,055
0,055

0,039
0,047
0,090

0,13
0,065
0,084

19004269 Uvan,
19012208 Hagfors
19021950 208
19031338
19041098
19051961

0,22
<0,2
0,39

<0,2
0,25
0,47
0,84
0,25
0,22

<0,2
<0,2
0,31

<0,2
0,27
0,44
0,77
0,22
0,21

<0,01
<0,01
0,010

<0,01
0,010
0,016
0,010
<0,01
0,010

<0,01
<0,01
<0,01

<0,01
<0,01
0,012
<0,01
<0,01
<0,01

0,14
0,17
0,21

0,16
0,22
0,45
0,38
0,18
0,18

0,074
0,11
0,14

0,11
0,15
0,17
0,23
0,079
0,13

0,18
0,21
0,30

0,17
0,20
0,24
0,32
0,19
0,20

0,18
0,21
0,30

0,17
0,19
0,23
0,30
0,20
0,22

0,042
0,071
0,10

0,041
0,14
0,16
0,18

0,080

0,065

0,039
0,076
0,13

0,42
0,77

6,1

10

0,90
0,77

19004271 Uvan,
19012209 Stjarnfors
19021951 210
19031339
19041099
19051960

<0,2
0,36
0,84

<0,2
0,34
0,77

<0,01
<0,01
0,016

<0,01
<0,01
0,012

0,16
0,26
0,45

0,079
0,14
0,23

0,17
0,22
0,32

0,17
0,22
0,30

0,041
0,11
0,18

0,42
3,2
10
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Stationsnamn Provdatum Provdi Fe  Mn Al Cu Cuy, 2Zn Zng. Cr  Cry.
m pg/l pg/!l pg/l pg/l pg/t pg/l opg/l opg/l pg/l

Ovriga tillfléden

Baggstabacken, 2019-02-06 05 950 54 420 24 19 22 [ 21 ]081 052
uppstr. Industrionr.  2019-04-02 0,8 580 25 360 049 040 69 7,0 029 024
222a 2019-06-04 0,3 1100 38 540 060 055 80 77 040 0,38

2019-08-05 0,3 3700 140 710 092 0,70 75 66 0,76 0,58
2019-10-01 05 1600 54 650 0,80 0,80 11 11 0,54 0,51
2019-12-05 0,3 970 43 470 056 056 17 19 0,39 0,37

Min - 580 25 360 049 040 69 66 029 0,24
Medel - 1483 59 525 096 082 12 12 0,53 0,43
Max - 3700 140 710 24 19 22 21 0,81 0,58
Baggstabécken, 2019-02-06 03 570 39 150 2,8 22 28 0,32 0,21
nedstr. industriomr.  2019-04-02 03 580 3 350 1,1 11 82 80 032 025
221 2019-06-04 0,3 1100 100 430 2,5 21 11 96 050 0,35

2019-08-05 0,3 1200 110 110 39 2,7 7,7 25 044 024
2019-10-01 0,2 1300 62 500 1,8 1,7 10 96 054 045
2019-12-05 0,3 960 53 440 18 1,7 15 14 055 0,39

Min - 570 3% 110 11 11 77 25 0,32 0,21
Medel - 952 67 330 23 1,9 13 11 0,45 0,32
Max - 1300 110 500 3,9 2,7 28 22 0,55 045
Visten 2019-02-20 0,5 17 <20 - - - - - - -
Fo1S 2019-08-06 0,5 23 <20 - - - - - - -
Min - 17 <20 - - - - - - -
Medel - 20 <20 - - - - - - -
Max - 23 <20 - - - - - - -

2019-02-20 11 35 <20 - - - - - - -
2019-08-06 11 34 30 - - - - - - -

Min - 34 <20 - - - - B - _
Medel - 35 20 - - - - - - i,
Max - 35 30 - - - - - - i,
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Ni N, Cd Cd;, Po Po,. As As,. Co Mo Provnr Stationsnamn
ol pgl ug/l pgl pgl pgl pgd pgh pgh pgi

Ovriga tillfléden

099 0,78 029|028 ] 25 ([ 12028 027 050 0,13 19004267 Baggstabécken,
0,37 0,36 0,027 0,027 095 0,89 025 025 0,33 0,17 19012207 uppstr. Industriomr.
0,53 0,53 0,033 0,032 14 | 1,3 | 041 040 0,47 0,047 19021949 222a

0,96 0,74 0,031 0,024 24 | 14 1087 0,73 1,1 0,13 19031337

0,68 0,75 0,037 0,035 20| 1,7 |045 0,48 0,61 0,063 19041097

0,75 0,77 0,027 0,027 13 | 1,3 10,32 0,32 0,44 0,041 19051962

0,37 0,36 0,027 0,024 095 0,89 025 025 0,33 0,041 -

0,71 0,66 0,074 0,071 18 13 043 041 058 0,097 -

0,9 0,78 029 028 25 1,7 087 073 1,1 0,17 -

0,36 0,32 0,069 0,047 82 | 12| 11 | 74 ] 0,17 0,20 19004266 Baggstabscken,
0,49 0,43 0,030 0,029 1,4 | 1,1 1041 035 0,31 0,098 19012206 nedstr. industriormr.
0,61 0,555 0,042 0,029 26 0,76 20 13 065 0,17 19021948 221

0,55 0,27 0,033 <0,01 24 067 28 17 044 0,22 19031340

0,72 0,70 0,029 0,024 1,9 09 0,77 066 046 0,18 19041096

0,66 0,63 0,029 0,025 1,7 1,0 0,72 059 044 0,16 19051959

0,36 0,27 0,029 <0,01 14 067 041 035 0,7 0,10 -

0,57 0,48 0,039 0,027 22 09 30 20 041 0,17 -

0,72 0,70 0,069 0,047 32 12 11 74 065 0,22 -

i, - - - - - - - - - 19006251 Visten
; - - - - - - - - - 19031485 Fol1S

- - - - - - - - - - 19006250
- - - - - - - - - - 19031488
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Samordnad recipientkontroll: temperatur- och syreprofiler

Samtliga resultat inom klass 5 (réda/mérkgra rutor) och klass 4 (orange/mellangra rutor) en-
ligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) ar markerade. Inramade resultat
ar anmarkningsvarda resultat i dvrigt.

Varvinterprovtagning

Stationsnamn Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem. Provnr
m oc gl % Syre (mg/l)
0 5 10 15 20 25
Karebolssjon ~ 2019-02-20 05 01 124 89 19006259 0 ' — ' '
To130 Is 2 1,5 12,0 89 - ] Temp. (°C)
4 22 116 9 - 5 ,'
6 24 115 88 - ]
8 24 108 87 - !
10 25 106 86 - 10 1 ]
12 25 98 84 - J
15 36 70 55 19006258 15 7
o0 4 Temp.
Djup (m) === Syre
Stationsnamn Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem. Provnr Syre (mg/l)
m °C mg/l %
0 5 10 15 20 25
Framsjon (Knon) 2019-0220 05 02 130 91 19006257 0 ' — ' '
Ha32V Is 2 17 124 9 - " Temp. (°C)
4 24 121 88 - 5 H
6 25 11,8 88 - 'l
8 25 116 86 - 10 !
10 26 108 86 - ] ]
12 26 104 86 - :
16 27 101 82 - 15 | |
19 32 79 61 19006256 \ /
20 J ’ Temp.
Djup (m) === Syre
Stationsnamn Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem. Provnr Syre (mg/l)
m °C mg/l %
0 5 10 15 20 25
Stor-Ullen 2019-0220 05 03 139 101 19006248 0 ' 7 ' '
Ha85 is 2 16 136 100 - H Temp. (°C)
4 24 134 98 - 5 I
6 24 130 98 - 10 "
8 26 130 98 - i
10 27 129 98 - |
15 1 ]
12 27 129 98 - b
16 27 129 97 -
20 1 i
20 25 128 9 - \ .
24 34 124 94 19006249 o5 | . Temp.
Djup (m) === Syre
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Sensommarprovtagning
Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syreh. Syrem. Provnr
n c mol o Syre (mg/l)
0 5 10 15 20 25
Karebolssjpn ~ 2019-08-06 05 190 84 95 19031486 0 — ' ' '
To130 2 190 80 91 - ,' emp. (°C)
4 168 62 67 - 5 /
6 117 47 45 - N
8 109 45 43 - |
10 107 45 42 - 10 1 :
12 104 44 42 - !
13 100 43 40 19031484 15
20 4 e Temp.
Djup (m) === Syre
Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syreh. Syrem. Provnr Syre (mg/l)
m °C mgl %
0 5 10 15 20 25
Framsjon (Knon) 2019-08-06 05 189 84 94 19031487 0 — ' ' '
Ha32V 2 189 81 90 - s’ emp. (°C)
4 183 59 65 - 5 ,’
6 173 48 52 - ’
8 149 31 32 - ,'
10 10,1 | 2,7 - 101 AN
12 714 45 39 - |
16 68 44 39 - 54
19 66 44 38 19031482 i
20 J ' — TEmp.
Djup (m) === Syre
Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syreh. Syrem. Provnr Syre (mg/l)
m °C mg/| %
0 5 25
Stor-Ullen 20190806 05 195 91 103 19031490 0 ' '
Ha85 2 195 90 102 - emp. (°C)
4 194 88 99 - 51
6 175 85 93 -
8 152 85 88 - 10 1
10 110 93 87 -
12 85 97 8 - 151
16 74 99 85 - 20 |
20 73 99 85 -
24 72 100 86 19031489 o5 Temp.
Djup (m) === Syre
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Stationsnamn Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem. Provnr
m oc ol o Syre (mg/l)
0 5 10 15 20 25
Véarmullen 2019-02-20 05 04 132 94 19006253 0 — : :
Ha64N Is 2 16 118 92 5 | ’ Temp. (°C)
4 22 106 92
6 24 103 9 4 ]
8 25 97 88 ,'
10 34 7,1 62 19006252 61 ]
]
8 - /
’
10 A
12 | Temp.
Djup (m) === Syre
Stationsnamn Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem. Provnr Syre (mg/l)
m °C mg/l %
0 5 10 15 20 25
Visten 20190220 05 02 133 96 19006251 0 ' Y ' '
Fo1S Is 2 18 131 94 5 | ] Temp. (°C)
4 25 130 93 :
6 25 129 93 4 1 |
8 26 129 93 5 :
10 28 129 93 - i
11 31 128 92 19006250 8 1 :
|
10 ~ I
L]
12 ] —Temp
Djup (m) === Syre
Stationsnamn Provdatum Provdj. Temp. Syreh. Syrem. Provnr Syre (mg/l)
m °C mg/l %
0 5 10 15 20 25
Sundstatjgrnet  2019-0220 05 08 133 96 19006254 0 ' ' ' ' '
Kat Is 2 12 130 9 - ' Temp. (°C)
3 14 129 91 19006255 1 - .'
|
]
2 A ]
]
|
3 - |
4 Temp.
Djup (m) === Syre
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Sensommarprovtagning
Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syreh. Syrem. Provnr
" c  mol % Syre (mg/l)
0 5 10 15 20 25
Vérmullen 2019-08-06 05 203 92 105 19031492 0 — : : )
Ha64N 2 199 85 9 5 | ) Temp. (°C)
4 1710 P2 30 rad
6 15,1 <1 44
8 115 < - )/
10 105 <1 |19031491 6 7
8_
<0,1
10
12 Temp.
Djup (m) === Syre
Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syreh. Syrem. Provnr Syre (mg/l)
m °C mg/l %
0 5 10 15 20 25
Visten 2019-08-06 05 20,7 92 105 19031485 0 ' .' ' ' '
Fo1S 2 207 91 104 5 | ] Tenp. (°C)
4 207 86 99 ,'
6 189 7,0 76 4 A ’
8 161 55 58 6 /
10 140 50 51 - ’
11 140 50 51 19031488 8 ,’
]
10 - !
]
12 Temp.
Djup (m) === Syre
Stationsnamn Provdatum  Provdj. Temp. Syreh. Syrem. Provnr Syre (mg/l)
m °C mg/| %
0 5 10 15 20 25
Sundstatjrnet 2019-08-09 05 21,5 137 157 19032408 0 ' ' ' '
Kat 2 202 89 100 ’ Tempp. (°C)
3 200 66 74 19032407 1 ,’
’
/
’
2 /
’
’
3 ’
4 Temp.
Djup (m) === Syre
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Samtliga resultat inom klass 5 (réda/mdérkgra rutor) och anmarkningsvarda resultat inom
klass 4 (orange/mellangra rutor) enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Rapport
4913) ar markerade. Inramade resultat & anmarkningsvarda resultat i évrigt. Fér parametern
pH avser "Medel” medianvarde. Fér samtliga évriga parametrar avses medelvéarde.

Stationsnamn Provdatum Temp. pH Kond. BOD, TOC Susp. NH,-N NO2-N NO3-N,, NO,,;-N Kj.-N Tot.-N Tot.-P Cl
°C mS/m mg/l. mg/l. mg/l  upg/!l  pg/l pg/l pg/ll mg/l pg/ pg/l mg/l
Holkesmossens deponi
Gorsjobacken 2019-03-26 - 72 79 3 <2 | 680 | 47 370 370 930 1300 9 -
uppstréms 2019-06-18 - 75 72 <3 15 < 78 25 380 380 550 930 18 -
Yv2 2019-09-24 - 72 64 3 m <5 45 51 160 170 460 630 17 -
2019-12-17 - 70 47 <3 15 <2 390 40 190 190 710 900 9 -
Min - 70 47 <3 15 <2 45 2,5 160 170 460 630 9 -
Medel - 72 66 <3 17 <2 298 41 275 278 663 940 13 -
Max - 75 79 3 21 <5 680 51 380 380 930 1300 18 -
Gorsjobacken 2019-03-26 - 63 22 <3 13 <2 12 4,6 77 82 348 430 7 -
nedstréms 2019-06-18 - 68 22 <3 12 <« 1 <1 22 22 38 390 12 -
Yv21 2019-09-24 - 66 21 <3 <57 16 34 <10 13 397 410 13 -
2019-12-177 - 63 11 <3 13 < 16 37 24 28 292 320 7 -
Min - 63 1,1 B3 12 <@ 11 <1 <10 13 292 320 7 -
Medel - 65 19 <3 14 <2 14 3.1 32 36 351 388 10 -
Max - 68 22 B 17 <57 16 46 77 82 397 430 13 -
Djupdalens avfallsanlaggning
Farjestadsbacken 2019-03-28 26 6,7 56 <3 - - - - - - - 720 28 37
uppstréms 2019-10-21 7,4 m 47 <3 - - - - - - - 1400 61 39
Y3 Min 26 53 47 <3 - - - - - - - 720 28 37
Medel 50 60 52 <3 - - - - - - - 1060 45 3.8
Max 74 67 56 <3 - - - - - - - 1400 61 39
Farjestadsbacken 2019-03-28 23 75 299 <3 - - - - - - - 4400 63 | 35
nedstrms 2019-06-18 14,2 I . - - 3400 160
Y10 2019-10-21 75 67 87 <3 - - - - - - - 2300 93
2019-12-17 24 70 125 <3 - - - - - - - 2000 14
Min 23 67 87 <3 - - - - - - - 2000 63 93
Medel 66 73 403 <3 - - - - - - - 3025 133 55
Max 142 81 110 <3 - - - - - - - 4400 170 160
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As Pb Cd Co Cu Cr Hg Mo Ni  Zn Provnr Stationsnamn
po/l pg/l pg/l pgl pg/l pg/l pg/l pgl pg/l pg/

Holkesmossens deponi

0,23 0,28 0,021 0,31 0,44 037 <0,1 94 058 3,7 19011108 Gorsjobéacken
0,33 0,40 0,013 0,34 0,33 0,31 <0,1 83 055 2,1 19024743 uppstréms
0,32 0,38 0,013 0,34 0,33 041 <0,1 6,5 0,65 2,7 19040024 Yv2

0,24 0,32 0,012 0,19 0,50 0,36 <0,1 84 049 2,8 19053683
0,23 0,28 0,012 0,19 0,33 0,31 <0,1 6,5 0,49 21 -
0,28 0,35 0,015 0,30 0,40 0,36 <0,1 82 057 28 -
0,33 0,40 0,021 0,34 0,50 0,41 <0,1 94 065 3,7 -

0,18 0,23 0,019 0,32 0,31 0,24 <0,1 0,069 0,29 3,4 19011101 Gorsjobacken
0,25 0,26 <0,01 0,20 0,35 0,22 <0,1 0,12 0,26 2,0 19024736 nedstréms
0,26 0,26 <0,01 0,26 0,29 0,28 <0,1 0,091 0,30 2,2 19040026 Yv21i

0,21 0,26 0,010 0,16 0,34 0,26 <0,1 0,099 0,26 2,3 19053682
0,18 0,23 <0,01 0,16 0,29 0,22 <0,1 0,069 0,26 2,0 -
0,23 0,25 <0,01 0,24 0,32 0,25 <0,1 0,095 0,28 2,5 -
0,26 0,26 0,019 0,32 0,35 0,28 <0,1 0,12 0,30 3,4 -

Djupdalens avfallsanldggning

- - - - - - - - - - 19011747 Farjestadsbécken
. - - - - - - - - - 19044018 uppstréms
- - - - - - - - - - - Y3

- - - - - - - - - - 19011746 Féarjestadsbécken

R R - - - - - - - - 19024600 nedstréms
- - - - - - - - - - 19044019 Y10
- - - - - - - - - - 19053625
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BILAGA 3

Analysresultat for referensvattendrag ar 2019

(Analyser utférda vid SLU, Uppsala)
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Basparametrar

Samtliga resultat inom klass 5 (réda/mérkgra rutor) och anmérkningsvarda resultat inom klass 4
(orange/mellangra rutor) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) ar marke-
rade. Inramade resultat ar anmarkningsvarda resultat i évrigt. Fér pH och alkalinitet avser "Medel”
medianvardet. Farg ar berdknat som Absazoss (filtrerat) * 500.

Plats Provdatum  Provdj. Temp. pH Alkal. Kond. Turb. Abs.y. Fargpe. TOC KMnO, COD-Mnye, Syre
m °C mekvl mS/m FNU 4205 mgl mgl mg/ mg/l mg/l

Klaraven 20190116 05 - 669 0143 252 072 0105 53 60 - 6.4 :
Edsforsen 20190213 05 00 680 0172 302 08 0067 34 48 - 47 140
107 2019-0314 05 00 669 0167 274 061 0078 39 49 - 53 :
2019-04-24 05 - 638 0069 207 34 0198 99 114 - 146 -
2019-0514 05 77 652 0078 176 17 0160 80 89 - 12 127
2019-06-17 05 136 661 0101 198 13 0147 74 74 - 9,9 :
2019-0717 05 - 687 0143 233 13 0091 46 53 - 6,5 :
2019-08-15 05 163 669 0,116 224 16 0170 85 104 - 119 97
2019-09-16 05 108 644 0081 202 16 [FEIIREE 134 - -
2019-10-16 05 - 672 0111 221 15 018 93 93 - 120 -
20191118 05 25 657 0102 233 12 0190 95 98 - 11 132
20191211 05 02 643 0089 219 078 0,195 98 96 - 15 -

Min - 00 638 0069 176 061 0067 34 48 - 47 97

Medel - 64 665 0107 228 14 0154 77 84 - 103 124

Max - 163 687 0172 302 34 0255 128 134 - 179 140

Uvan 2019-01-16 02 - 655 0109 278 - 0119 60 84 - . .
NorraRada 20190213 02 - 655 0114 333 - 0134 67 93 - . .
217 20190314 02 - 645 0108 306 - 0150 75 97 - . .
20190424 02 - 654 0121 343 - 0133 67 92 - - -
20190514 02 - 669 0124 347 - 0124 62 87 - - -
20190617 02 - 686 0129 345 - 0131 66 88 - . .
20190717 02 - 690 0140 352 - 0115 58 84 - . .
20190815 02 185 696 0151 362 - 0108 54 84 - - -
2019-09-16 02 - 667 0138 346 - 0,136 68 93 - . .
2019-10-16 03 - 662 0130 330 - 0134 67 87 - - -
2019-11-18 02 - 661 0115 313 - 0147 74 93 - - -
20191211 02 - 658 0105 302 - 0169 85 102 - : :

Min - - 645 0105 278 - 0108 54 84 - - -

Medel - - 662 0123 330 - 0133 67 90 - - -

Max - - 696 0151 362 - 0169 85 102 - : :

Klaraven 20190115 05 02 666 0137 293 - 0112 5 70 - - 132
Almar 2019-0213 05 06 663 0152 325 - 0088 44 64 - - 125
126 2019-0313 05 06 663 0142 318 - 0103 52 65 - - 133
2019-0415 05 47 664 0128 311 - 0131 66 82 - - 128
2019-0515 05 88 652 0082 206 - 0154 77 92 - - 119
2019-06-17 05 152 663 0105 214 - 0140 70 81 - - 104
2019-0715 05 193 679 0,158 267 - 0080 40 53 - : 9.2
2019-08-14 05 180 692 0,155 263 - 0084 42 51 - : 96
2019-09-16 05 133 658 0091 246 - [FEBBRLE 126 - - 104
20191015 05 77 671 0125 271 - 0154 77 86 - -1z
20191113 05 21 661 0114 275 - 0169 85 92 - - 133
20191216 05 1,3 654 0096 275 - 0,187 94 102 - - 137

Min - 02 652 0082 206 - 0080 40 51 - i 9.2

Medel - 77 663 0127 272 - 0135 68 80 - - 118

Max - 193 692 0158 325 - 0223 112 126 - - 137
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PO4-P Tot-P NHg-N NO2j3-N Kj.-Nper, Tot-N  Ca Mg Na K SO, Cl F Si Provdatum
ug/l  pg/ ug/l ug/! ug/l pg/l  mekvl mekvl mekv/l mekv/l mekvl mekv/l mekv/l mg/l

<1 43 24 72 184 256 0,14 0,049 0,048 0,0084 0,031 0,028 0,003 22 2019-01-16
<1 44 34 100 181 281 0,15 0,056 0,057 0,010 0,033 0,031 <0003 26 2019-02-13
<1 41 35 100 170 270 0,15 0,053 0,057 0,0095 0,031 0,031 0,003 26 2019-03-14
<t 162 10 48 278 326 0,11 0,037 0,052 0,0095 0,031 0,028 0,004 24 2019-04-24
<t 106 4 22 233 255 0,10 0,035 0,037 0,0074 0,023 0,019 0,003 1,7 2019-05-14
<1 7,1 3 25 175 200 0,11 0,037 0,039 0,0077 0,023 0,020 0,003 1,7 2019-06-17
<1 7,0 6 35 193 228 0,13 0,047 0,043 0,0090 0,025 0,025 <0,003 1,6 2019-07-17
<1 9,1 4 24 291 315 0,13 0,046 0,048 0,0082 0,023 0,024 0,003 1,7 2019-08-15
<1t 107 4 16 321 337 0,13 0,042 0,048 0,0064 0,020 0,026 0,003 2,0 2019-09-16
<1 8,2 7 37 251 288 0,13 0,047 0,052 0,0077 0,023 0,027 0,003 22 2019-10-16
<1 7,7 10 58 237 295 0,13 0,046 0,057 0,0082 0,025 0,034 0,003 25 2019-11-18
< 59 10 51 245 296 0,12 0,044 0,057 0,0074 0,025 0,034 0,003 2,7 2019-12-11

<1 41 3 16 170 200 0,10 0,035 0,037 0,0064 0,020 0,019 <0,003 1,6 Min
<1 7.9 13 49 230 279 0,13 0,045 0,050 0,0083 0,026 0,027 <0,003 2,2 Medel
<1 162 35 100 321 337 0,15 0,056 0,057 0,010 0,033 0,034 0,004 27 Max

<1 6,8 35 104 243 347 0,14 0,045 0,074 0,0087 0,035 0,054 0,004 2,1 2019-01-16
<1 8,4 32 94 272 366 0,15 0,047 0,096 0,0087 0,033 0,073 0,004 22 2019-02-13
<1 7,1 30 94 310 404 0,15 0,049 0,087 0,0095 0,040 0,065 0,004 2,7 2019-03-14
<1 147 5 123 279 402 0,16 0,057 0,10 0,012 0,046 0,079 0,005 25 2019-04-24
<t 100 10 116 256 372 0,15 0,057 0,1 0,012 0,046 0,085 0,005 26 2019-05-14
<1 9,5 11 80 257 337 0,96 0,058 0,90 0,013 0,050 0,076 0,006 24 2019-06-17
<1 72 16 44 256 300 0,96 0,063 0,11 0,014 0,050 0,076 0,005 2,0 2019-07-17
<1 9,4 16 24 254 278 0,17 0,065 0,90 0,014 0,050 0,079 0,005 1,9 2019-08-15
<1 9,4 45 51 338 389 0,06 0,059 0,90 0,013 0,046 0,073 0,006 20 2019-09-16
<1 7,8 24 91 273 364 0,16 0,061 0,096 0,012 0,044 0,065 0,005 24 2019-10-16
<1 8,4 26 101 263 364 0,16 0,054 0,083 0,010 0,040 0,059 0,004 24 2019-11-18
<t 123 19 104 294 398 0,05 0,053 0,083 0,010 0,040 0,059 0,004 24 2019-12-11

<1 6,8 5 24 243 278 0,14 0,045 0,074 0,0087 0,033 0,054 0,004 1,9 Min
<1 9,3 22 86 275 360 0,16 0,056 0,095 0,011 0,043 0,070 0,005 23 Medel
<1 147 45 123 338 404 0,17 0,065 0,11 0,014 0,050 0,085 0,006 2,7 Max
<1 59 27 93 247 340 0,15 0,054 0,070 0,011 0,037 0,048 0,003 - 2019-01-15
9 7,9 29 148 192 340 0,15 0,060 0,083 0,013 0,042 0,05 0,003 - 2019-02-13
<1 8,3 33 137 216 353 0,15 0,058 0,078 0,012 0,042 0,056 0,004 - 2019-03-13
<1 7,4 13 105 255 360 0,15 0,056 0,087 0,013 0,044 0,059 0,004 - 2019-04-15
<t 147 13 36 293 329 0,10 0,038 0,048 0,0097 0,027 0,031 0,003 - 2019-05-15
<t 103 12 34 247 281 0,12 0,042 0,048 0,0095 0,025 0,028 0,003 - 2019-06-17
<1 73 8 48 221 269 0,14 0,053 0,057 0,010 0,029 0,040 0,003 - 2019-07-15
<1 9,2 10 44 172 216 0,14 0,052 0,057 0,010 0,027 0,037 0,003 - 2019-08-14
<1 141 12 27 363 390 0,14 0,049 0,065 0,011 0,027 0,040 0,003 - 2019-09-16
<1 9,7 13 54 259 313 0,14 0,053 0,065 0,010 0,029 0,045 0,003 - 2019-10-15
1 9,6 23 77 244 321 0,13 0,053 0,074 0,011 0,033 0,051 0,004 - 2019-11-13
1 10,7 22 83 293 376 0,13 0,051 0,078 0,010 0,035 0,056 0,004 - 2019-12-16
<1 59 8 27 172 216 0,10 0,038 0,048 0,0095 0,025 0,028 0,003 - Min
1 9,6 18 74 250 324 0,14 0,052 0,068 0,011 0,033 0,046 0,003 - Medel
9 14,7 33 148 363 390 0,15 0,060 0,087 0,013 0,044 0,059 0,004 - Max
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Metaller

Samtliga resultat inom klass 5 (réda/mérkgra rutor), klass 4 (orange/mellangra rutor) och
klass 3 (gula/ljusgra rutor) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) ar
markerade. Inramade resultat &r anmarkningsvarda resultat i dvrigt.

Plats Provdatum Fe Mn Al Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni Co As Vv U
pg/l  pg/l pgM pg/l pg/ ug/l ug/! ng/l upg/  pg/l pgh upg/l pg/ ug/l

Klardlven ~ 2019-01-16 250 13 62 025 1,0 <0,004 0,08 - 0,08 0,15 0,030 0,09 0,14 0,053
Edsforsen  2019-02-13 250 13 49 033 21 <0004 013 1,0 009 0,16 0,031 0,07 0,14 0,049
107 2019-03-14 300 14 52 029 12 <0,004 0,10 - 0,09 0,6 0,039 0,09 0,14 0,043
2019-04-24 660 65 190 048 29 0,017 033 41 020 025 0,16 0,6 044 0,074
2019-05-14 330 35 110 034 15 0,010 0,17 - 0,12 021 0,081 0,10 0,21 0,054
2019-06-17 290 35 91 041 17 0007 019 26 0,11 023 0,076 0,41 0,17 0,066
2019-07-17 330 34 53 028 12 0005 0,15 - 0,10 0,15 0,073 0,09 0,17 0,045
2019-08-15 590 51 98 040 18 0007 022 30 013 022 0,11 0,3 0,28 0,061
2019-09-16 700 37 160 040 22 0,012 0,21 - 0,15 027 0,0 0,16 0,29 0,084
2019-10-16 540 34 120 032 16 0,007 021 23 0,42 022 0,088 0,12 0,23 0,062
2019-11-18 590 30 130 11 28 0,007 0,29 - 0,15 023 0,099 0,12 0,26 0,073
20191211 520 19 150 050 26 0,008 020 27 0,6 033 0,078 0,13 0,25 0,074
Min 250 13 49 025 10 <0004 008 1,0 008 0,15 0,030 0,07 0,4 0,043
Medel 446 32 105 043 19 0007 0,19 26 0,13 0,22 0,080 0,11 023 0,062
Max 700 65 190 1,1 29 0017 033 41 020 033 0,6 0,16 044 0,084
Uvan 2019-01-16 - - - - - - - - - - - - - -
Norra Rdda 2019-02-13 - - - - - - - - - - - - - -
217 2019-03-14 - - - - - - - - - - - - - -
2019-04-24 - - - - - - - - - - - - - -
2019-05-14 - - - - - - - - - - - - - -
2019-06-17 - - - - - - - - - - - - - -
2019-07-17 - - - - - - - - - - - - - -
2019-08-15 - - - - - - - - - - - - - -
2019-09-16 - - - - - - - - - - - - - -
2019-10-16 - - - - - - - - - - - - - -
2019-11-18 - - - - - - - - - - - - - -
2019-12-11 - - - - - - - - - - - - - -
Min - - - - - - - - - - - - - -
Medel - - - - - - - - - - - - - -
Max - - - - - - - - - - - - - -

Klardlven ~ 2019-01-15 - - - - - - - - - - - - - -
Almar 2019-02-13 - - - - - - - - - - - - - -
126 2019-03-13 - - - - - - - - - - - - - -
2019-04-15 - - - - - - - - - - - - - -
2019-05-15 - - - - - - - - - - - - - -
2019-06-17 - - - - - - - - - - - - - -
2019-07-15 - - - - - - - - - - - - - -
2019-08-14 - - - - - - - - - - - - - -
2019-09-16 - - - - - - - - - - - - - -
2019-10-15 - - - - - - - - - - - - - -
2019-11-13 - - - - - - - - - - - - - -
2019-12-16 - - - - - - - - - - - - - -
Min - - - - - - - - - - - - - -
Medel - - - - - - - - - - - - - -
Max - - - - - - - - - - - - - -
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BILAGA 4

Tidsserier for vattenkemi
(diagram med min-, medel- och maxvarden)
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205. Halgan, uppstréms Brattfallet

90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

Staplar avser medianvéarden.

Alkalinitet (mekv/l) 0,55
0,25 1

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00
90 92 94 96 98 00 02 04 O6 08 10 12 14 16 18

Staplar avser medianvéarden.

Konduktivitet (mS/m)
4 -
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205. Halgan, uppstroms Brattfallet (fortsattning)

Organiskt material, CODy,,/TOC (ma/l)
25 -

20 A
15 4
10 4

5 4

0 A
Q0 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

CODwn 1990-1996, dérefter TOC.

Totalfosfor (ug/l)
25

20 -

15 A

Totalkvave (ug/)
800 -

600 -

400

200
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217. Uvan, Norra Rada

pH
75

7,0
6,5
8,0
55

50
76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

Staplar avser medianvérden.

Alkalinitet (mekv/l)
0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 138

Staplar avser medianvéarden.

Konduktivitet (mS/m)
5

4

76 78 80 82 %4 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

Pil anger metodbyte fran konduktivitet vid 20 °C till 25 °C.
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217. Uvan, Norra Rada (fortsattning)

Organiskt material, CODy;, (mg/l)
20 -

15 -

10 -

0
76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 4 16 18

CODwn berdknat som KMnQO4/ 3,95. Pil anger metodbyte fran CODwn till TOC.

Organiskt material, TOC (mg/l)
20 -

15 1

87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19

Totalfosfor (ug/l) 72 77 101 89
60 -

50 T

40 -

30 A

20

10

0
76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
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217. Uvan, Norra Rada (fortsattning)

Summan av nitrat-, nitrit- och Kjeldahl-kvave (ug/l)
1200 -

1000 A

800

600

400

200

Varden saknas

0

76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

Kjeldahlkvave analyserades inte aren 2008-2019.

Totalkvave (ug/l)
1200 -

1000 A

800

600

400

200

0 -

87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 B? 09 11 13 15 17 19

Fran och med januari 2007 har metodbyte skett for totalkvave fran persulfatmetoden (Tot-N ps, SS-EN
ISO 11905 mod.) till oxidation genom férbranning (Tot-N TNb, SS-EN 12260:2004).
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126. Klaralven, Almar

pH
7,5

7,0

6,5

6,0

55

5,0
B8 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

Staplar avser medianvérden.

Alkalinitet (mekv/I)
0,25 -

0,20 -

0,15 A1 - =

0,10 -

0,05

0,00
68 70 72 T4 76 78 80 82 84 85 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

Staplar avser medianvéarden.

Konduktivitet (mS/m)
6

5

4

68 70 72 74 76 78 80 82 B4 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

Pil anger metodbyte fran konduktivitet vid 20 °C till 25 °C.

87



SY N L /\ B \ / KLARALVEN 2019 — Bilaga 4. Tidsserier Vattenkemi

126. Klaralven, Almar (fortsattning)

Organiskt material, CCDy,, (mg/l)
35

30

25

20

15

10 =
5

0
B8 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 4 16 18

CODwn berdknat som KMnOs4 / 3,95. Pil anger metodbyte fran CODwn till TOC.

Organiskt material, TOC (mg/l) 42
35 1

30 - -
25 A
20 H
15

10 - -
5

D-
87 89 91 ©3 9 97 99 01 03 05 O7 09 11 13 15 17 19

Totalfosfor (ug/l) 79
60 1

50 1
40 -

30 A

20 =

10

68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
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126. Klaralven, Almar (fortsattning)

Summan av nitrat-, nitrit- och Kjeldahl-kvave (pg/l) 980
800 -

600 -

400 +

200

Varden saknas

0

68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

Kjeldahlkvave analyserades inte aren 2008-2019.

Totalkvave (pg/)
800 1

600 -

400 -

200 ~

87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 |07 09 11 13 15 17 19

Fr.o.m. januari 2007 har metodbyte skett for totalkvave fran persulfatmetoden (Tot-N ps, SS-EN ISO
11905 mod.) till oxidation genom férbréanning (Tot-N TNb, SS-EN 12260:2004).

89



SY N L /\ B \ / KLARALVEN 2019 — Bilaga 4. Tidsserier Vattenkemi

90



SY N L /\ B \ / KLARALVEN 2019 — Bilaga 5. Interkalibrering

BILAGA 5

Resultat fran interkalibrering mellan
SYNLAB och SLU ar 2019
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Med anledning av att analyser utférs vid tva olika laboratorier, SYNLAB och Sveriges lant-
bruksuniversitet (SLU), gjordes en interkalibrering. Detta for att 6ka jamférbarheten av ana-
lysvarden mellan olika provplatser.

Interkalibreringen avser totalfosfor (Tot.-P), totalkvave (Tot.-N) och organiskt material (TOC)
vid provpunkten i Klaralven vid Almar (station 126).

Resultaten fran interkalibreringen redovisas i tabellen pa nasta sida.

Jamforelse av resultat mellan SLU och SYNLAB

Fosfor

Fosforhalterna (Tot.-P) var i medeltal nagot hdgre i prover analyserade vid SLU och medel-
avvikelsen var +6 %. SLU:s analysresultat dividerades darfér med 1,06 f6r att anpassas till
SYNLAB:s niva. Avseende transportberakningarna multiplicerades istallet SYNLAB:s varden
med 1,06 for att anpassas till SLU:s niva.

Kvéave

Kvavehalterna (Tot.-N) var i medeltal 3 % lagre i de prover som analyserades vid SLU. SLU:s varden
dividerades darfor med 0,97 for att anpassas till SYNLAB:s niva. Avseende transportberakningarna
multiplicerades istallet SYNLAB:s varden med 0,97 for att anpassas till SLU:s niva.

TOC

Halterna av organiskt material (TOC) var i medeltal 5 % hdégre i de prover som analyserades
vid SLU. SLU:s varden dividerades darfér med 1,05 foér att anpassas till SYNLAB:s niva. Av-
seende transportberdkningarna multiplicerades istallet SYNLAB:s varden med 1,05 f6r att
anpassas till SLU:s niva.

Nuvarande kriterier for ackreditering innebér att skillnader kan férekomma mellan olika labo-
ratorier beroende pa att olika provhantering och modifiering av analysmetoder accepteras.
Det gar darfér inte att sdga att ndgot av laboratorierna har mer ratt eller fel &n det andra, ef-
tersom kriterierna for ackreditering uppfylls.

Korrigering utifran interkalibreringen

| rapportens fargkartor korrigerades analysvéarden fér Klarélven vid Edsforsen (station 107),
Uvan vid Norra Rada (station 217) och Klarélven vid Almar (station 126) utgaende fran inter-
kalibreringen. SLU:s halter anpassades saledes till SYNLAB:s niva. Detta géller dock inte
tidsseriediagrammen fér Uvan, Norra Rada (station 217) och Klaralven, Almar (station 126) i
bilaga 4, dar SLU:s varden anvandes for hela tidsperioderna.

For transportberékningar i Uvan vid Hagfors (station 208) respektive Stjarnfors (station 210)
samt i Halgan vid Brattfallet (station 205) och Klaralven vid Héljes (station 101) korrigerades
transportvardena utgdende fran interkalibreringen. | dessa fall anpassades SYNLAB:s var-
den till SLU:s niva for att skapa jamférbarhet med SLU:s transportberakningar. Dessa an-
vands i nationella beréakningar av belastningen till Vasterhavet och Ostersjon.
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Plats Lab. Datum Djup Temp. Tot-P Tot-N TOC
m °C ug/l ug/l mg/l
Klaralven, Almar ~ SYNLAB 2019-02-13 0,5 0,6 8 360 6,9
126 2019-04-15 0,5 47 9 330 7,9
2019-06-17 0,5 15,2 6 390 7.2
2019-08-14 0,5 18,0 9 240 43
2019-10-15 0,5 7,7 10 320 8,7
2019-12-16 0,5 1,3 12 310 9,6
Min - 0,6 6 240 43
Medel - 79 9 325 7.4
Max - 18,0 12 390 9,6
Klarélven, Almar ~ SLU 2019-02-13 0,5 0,6 8 340 6,4
126 2019-04-15 0,5 47 7 360 8,2
2019-06-17 0,5 15,2 10 281 8,1
2019-08-14 0,5 18,0 9 216 5,1
2019-10-15 0,5 7,7 10 313 8,6
2019-12-16 0,5 1,3 11 376 10
Min - 0,6 7 216 5,1
Medel - 79 9 314 7,7
Max - 18,0 11 376 10
Awikelse mellan SLU 2019-02-13 - - 0 -6 7 %
och SYNLAB i % 2019-04-15 - - -22 9 4 %
2019-06-17 - - 67 -28 13 %
2019-08-14 - - 0 -10 19 %
2019-10-15 - - 0 -2 -1 %
2019-12-16 - - -8 21 4 %
Medelawikelse - - 6 -3 5 %
Omréakningsfaktor 1,06 0,97 1,05
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BILAGA 6

Statusklassning av vattenkemi for
trearsperioden 2017 - 2019
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Mattlig status
Otillfredstallande status

Dalig status
Statusklassning Naringsamnen Forbattring A
Vattendrag Cykel 1 (2004-2009) Cykel 2 (2010-2016) Cykel 3 (2017-2021) 2017-2019 Foérsémring ¥
(VISS) (VISS) (VISS) (SYNLAB) Oférandrat —

101 Klarélven, Holjes
107 Klaréalven, Edsforsen
205 Halgan, Brattfallet
208 Uvan, Hagfors

210 Uvan, Stjarnfors

217 Uvan, Norra Rada* Mattlig -
222a Baggstab., uppstr. ind.omr.™* - - -
221 Baggstab, nedstr. ind.omr. - - -
126 Klarélven, Almar

129 Klarélven, Skoghallsadran
131 Klarélven, Kaplansadran

O 2 B I B I

* Lansstyrelsens klassning avser Radasjon.
** Provpunkten flyttades ca 500 m uppstréms fr.o.m. ar 2014.
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Statusklassning Naringsdmnen Forbattring A
Sj6 Cykel 1 (2004-2009) Cykel 2 (2010-2016) Cykel 3 (2017-2021) 2017-2019 Fdrsamring ¥
(VISS) (VISS) (VISS) (SYNLAB) Oférandrat ==

To130 Kérebolssjon
Ha32V Framsjoén (Knon)
Ha85 Stor-Ullen

Ha64N Varmullen

Fo1S Visten -
Ka1 Sundstadstjarnet - Otillfredsstéllande - Otillfredsst.
Statusklassning Klorofyll Forbattring A
Sjo Cykel 1 (2004-2009) Cykel 2 (2010-2016) Cykel 3 (2017-2021) 2017-2019 Foérsamring ¥
(VISS) (VISS) (VISS) (SYNLAB) Oférandrat —

To130 Kérebolssjon

Ha32V Framsjén (Knon) Mattlig

Ha85 Stor-Ullen
Ha64N Varmullen

<« 1111

Fo1S Visten
Ka1 Sundstadstjarnet Mattlig
Statusklassning Siktdjup Forbattring A

Sjo Cykel 1 (2004-2009) Cykel 2 (2010-2016) Cykel 3 (2017-2021) 2017-2019 Foérsamring ¥

(VISS) (VISS) (VISS) (SYNLAB) Oférandrat ==
To130 Kérebolssjon —_—
Ha32V Framsjén (Knon) —_—
Ha85 Stor-Ullen —_—
Ha64N Varmullen —_—
Fo1S Visten —_—
Ka1 Sundstadstjarnet Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande v
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BILAGA 7

Vaderforhallanden
ar 2019
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Manadsmedeltemperatur (°C) Manadsnederbdrd (mm)
2019 1961-90 2019 1961-90

Hoéljes (10254)

jan -10,0 -10,5 28 42
feb -4,0 -9,1 42 30
mars -1,8 -3,5 441 33
april 4,5 1,8 10 40
maj 7,9 8,4 175 57
juni 14,6 13,2 54 70
juli 15,7 14,4 66 85
aug 14,9 12,8 120 67
sept 8,7 8,4 132 80
okt 2,5 3,4 99 66
nov -2,8 -3,9 87 59
dec -4,5 -9,1 60 45
Medel 3,8 2,2 Summa 914 674

Gustavsfors (10309)

jan -8,3 -8,8 39 42
feb -1,8 -7,2 42 29
mars -0,3 -2,8 60 35
april 6,4 2,7 1 39
maj 8,7 8,9 111 48
juni 15,2 13,6 51 68
juli 15,9 14,5 77 80
aug 14,9 13,0 102 80
sept 9,2 8,5 106 76
okt 3,6 4.4 75 65
nov -0,1 -1,8 81 62
dec -1,1 -6,6 71 47
Medel 5,2 3,2 Summa 816 671
Karlstad (9322) Karlstad/Vase

jan -3,7 -4,4 43 45
feb 0,8 -4,5 53 31

mars 1,9 -1,0 76 39
april 7,9 3,8 1 38
maj 9,7 10,0 64 41

juni 15,9 14,8 44 54
juli 17,1 16,1 50 62
aug 16,1 15,0 109 73
sept 11,2 11,0 99 68
okt 5,5 6,6 94 70
nov 1,4 1,3 110 70
dec 1,5 -2,6 87 51

Medel 71 5,5 Summa 830 642
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Holjes (10254)
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Temperatur och nederbord ar 2019
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BILAGA 8

Vattenforing, amnestransport och
arealspecifik férlust ar 2019
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Vattenféring ar 2019

101. Klaralven  205. Halgdn  107. Klarélven Framsjons utlopp 208. Uvan 210. Uvan 217. Uvan 126. Klaralven

Holjes uppstr. Brattfallet Edsforsen (nedstr. Ha32V) Hagfors Stjarnfors N. Rada Almar

me/s me/s m?/s m/s me/s me/s m/s m/s
Januari 66,4 1,71 86,2 21,0 23,8 24,2 27,2 129
Februari 70,4 2,84 93,2 20,7 23,4 22,9 30,7 140
Mars 51,1 5,87 89,1 14,8 18,8 18,8 28,4 133
April 76,2 13,3 135 9,26 10,4 11,4 18,9 178
Maj 187 7,81 212 0,825 1,04 2,34 5,37 255
Juni 198 5,38 232 2,03 2,70 3,63 6,85 281
Juli 84,6 1,63 109 0,064 0,274 0,663 2,52 131
Augusti 78,7 3,02 105 6,14 7,94 9,12 13,2 137
September 127 7,88 177 12,8 17,8 20,5 31,1 240
Oktober 109 12,5 177 21,7 30,5 31,9 43,5 252
November 81,1 8,32 143 22,1 29,4 32,1 39,6 208
December 66,1 5,98 119 241 35,1 38,5 49,3 190
Medel 99,6 6,35 140 13,0 16,8 18,0 24,7 189

Amnestransporter ar 2019

Plats Korrigerat / ej korrigerat Tot-P  Tot-N  TOC CODy,
varde utifran interkalibrering ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar

101. Klaralven, Hdljes Ej korrigerat varde 16,92 653 18752 -
Korrigerat till SLU:s niva 17,94 634 19690 -

107. Klaralven, Edsforsen SLU:s halter 36,9 1218 38780 -

205. Halgan, uppstr. Brattfallet  Ej korrigerat varde 1,26 63,2 2857 -
Korrigerat till SLU:s niva 1,34 61,3 3000 -

208. Uvan, Hagfors Ej korrigerat varde 3,85 176 5286 -

Korrigerat till SLU:s niva 4,09 171 5550 -
210. Uvan, Stjarnfors Ej korrigerat varde 4,88 207 5391 -

Korrigerat till SLU:s niva 5,17 201 5661 -
217. Uvan, Norra Rada SLU:s halter 7,21 291 7218 *
126. Klaralven, Almar SLU:s halter 60,6 1943 50436 *
Transport till Kattfjorden** - 9,27 296 - -
Transport till Hommarésjon*** - 53,8 1779 - -
Total transport till Vanern*** - 63,1 2075 - -

*Inga resultat fran analys av CODw, erhdlls fran SLU.

**Till Kattfjorden: 14 % av utslapp fran Skare och 100 % av utslépp frdn Hammard reningsverk.
“**Till Hammardsjon: 86 % av utsldpp fran Skare och 100 % av utslapp fran Karlstads reningsverk.
****|nklusive utslapp fran Skare, Karlstads och Hammaré reningsverk (Vidon).
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Plats Koppar  Zink Krom  Nickel Kadmium  Bly Kobolt Arsenik Molybden
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar

107. Klaralven, Edsforsen 1904 8421 564 981 34,6 897 373 517
208. Uvan, Hagfors 186 1114 95,9 64,4 2,79 82,1 32,5 102 44,6
210. Uvan, Stjarnfors 238 4803 137 142 4,39 116 47,6 113 803

126. Klaralven, Almar* - - - - - - - -

*Inga resultat frdn analys av metaller erhdlls fran SLU, varfér inga transporter kunde beréknas.

Arealspecifika forluster ar 2019 (SLU-niva)

Fosfor Tillstand Klass Avvikelse fran Klass
(kg/ha,ar) jamforvarde
101. Klaralven, Héljes 0,028  1.Mycket laga forluster 0,61 Ingen eller obetydlig
205. Halgan, Brattfallet 0,042 2. Laga forluster 0,75 Ingen eller obetydlig
208. Uvan, Hagfors 0,035  1.Mycket laga forluster 0,80 Ingen eller obetydlig
210. Uvan, Stjarnfors 0,040 2. Laga forluster 0,94 Ingen eller obetydlig
217. Uvan, Norra Rada 0,043 2. Laga forluster 0,97 Ingen eller obetydlig
126. Klaralven, Almar 0,052 2. Laga forluster 1,1 Ingen eller obetydlig
Mynning i Vanern 0,053 2. Laga forluster 1,1 Ingen eller obetydlig
Kvéave Tillstand Klass Avvikelse fran Klass
(kg/ha,ar) jamfoérvarde
101. Klaralven, Holjes 1,0 2. Laga forluster 0,88 Ingen eller obetydlig
205. Halgan, Brattfallet 1,9 2. Laga forluster 1,6 Ingen eller obetydlig
208. Uvan, Hagfors 1,4 2. Laga forluster 1,3 Ingen eller obetydlig
210. Uvan, Stjarnfors 1,6 2. Laga forluster 1,4 Ingen eller obetydlig
217. Uvan, Norra Rada 1,7 2. Laga forluster 1,6 Ingen eller obetydlig
126. Klaralven, Almar 1,7 2. Laga forluster 1,5 Ingen eller obetydlig
Mynning i Vanern 1,8 2. Laga forluster 1,5 Ingen eller obetydlig
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Utslapp fran punktkallor
ar 2019
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Utslappskalla Recipient Fléde BOD, COD,, TOC Tot-P Tot-N NH,-N Susp. "Ola" Al
me/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar kg/ar kg/ar

Hagfors kommun

Ekshérads reningsverk Klarélven 169571 0,621 526 1,32 0,009 2,59 - - - 153
Gunneruds reningsverk Klarélven 24522 0,266 1,27 - 0,041 0,389 - 0,226 - -
Bergsangs reningsverk Klarélven 11665 0,626 1,72 - 0,003 0,578 - 0,172 - 16,2
Gustava Lax AB Framsjon (Knon) - - - - 0,374 247 - - - -
Gustavsfors reningsverk Uppamten 9571 0,118 0,621 - 0,023 0,111 - - - -
Holkesmossens deponi Gorsjobacken 197 000 0,591 - 6,18 0,005 0,808 0,107 - - -
Lappkarrs reningsverk Varmullen 1205404 12,8 554 16,2 0,367 256 21,5 - - 1581
Uddeholms AB Varmullen 1700 000 - - - - - - - 239" -
Sunnemo reningsverk Gréssjon 12599 0,113 0,559 - 0,001 0,426 - 0,073 - 7,71
So6rby reningsverk Lovisebergsalven 5998 0,491 0922 - 0,002 0,375 - 0,080 - 6,29
Munkfors kommun

Voestalpine Precision Strip AB Baggstabacken 1355 971 - - - - - - - 10492 -
Munkfors reningsverk Klaralven 888000 4,39 38,1 - 0427 13,7 9,10 - - -
Forshaga kommun

Olsaters reningsverk Klarélven 5907 0,119 - - - - - - - -
Hagens reningsverk Dike (Klaralven) 548 0,009 - - - - - - - -
Deje reningsverk Klarélven 349558 564 19,8 - 0,146 8,35 - - - -
MbdInbacka reningsverk Lusten (Klaralven) 5447 0,066 - - - - - - - -
Forshaga reningsverk Klaralven 640014 569 21,5 - 0,125 19,6 - - - -
Karlstads kommun

Skare reningsverk Klarélven 540116 4,58 21,3 7,10 0,093 14,2 - - - -
Djupdalens avfallsupplag Klarélven-Férjestadsb. 139099 0,980 153 5,05 0,030 2,04 1,38 - - -
Karlstads reningsverk Klarélven-Kaplansddran 8950397 23,2 258 86,1 1,62 957 229 - - -
Avfallsvarmeverket Heden 1 Klaralven-Kaplanséadran 26 028 - - - - - 1,49 <0,052 - -
Kraftvérmeverket Heden 2 Klaralven-Kaplanséadran 39 547 - - - - - 2,10 <0,092 - -
Kraftvarmeverket Heden 3 Klarélven-Kaplansadran 59 690 - - - - - 0,135 0,107 - -
Metso Paper? Klarélven-Kaplansadran - - - - - - - - - -
Hammaré kommun

Vidéns reningsverk Klarélven-Skoghallsddran 2195000 3,93 64,0 - 0,766 21,9 8,15 - - -
Utslappskalla Recipient Fe Hg Cd Pb Cu Zn Cr Ni As Tl

kg/ar kg/d&r  kg/ar  kg/ar  kg/ar  kg/ar  kg/ar  kg/ar  kg/ar  kg/ar

Hagfors kommun

Holkesmossens deponi Gorsjobacken - 0,020 0,006 0,002 - 0,591 0,127 0,800 0,099 -
Lappkarrs reningsverk Varmullen - 0,120 0,360 0,265 12,5 20,5 0,602 1,34 - -
Uddeholms AB Varmullen 945 - 0,090 7,70 - 1865 6,80 8,60 - -
Munkfors kommun

Voestalpine Precision Strip AB  Baggstabacken 951 - - 455 10,8 11,9 1,23 1,03 - -
Munkfors reningsverk Klarélven - 0,080 0,030 0,210 8,23 11,9 0,520 1,10 - -
Karlstads kommun

Djupdalens avfallsupplag Klarélven-Farjestadsb. 54,0 0,010 0,004 0,030 0,070 0,420 0,130 0,280 0,099 -
Karlstads reningsverk Klaralven-Kaplansadran - 0,045 0,135 1,14 181 159 2,25 13,6 - -
Avfallsvarmeverket Heden 1 Klarélven-Kaplansadran - <0,008 <0,001 <0,032 1,56 1,08 <0,013 <0,029 <0,005 <0,008
Kraftvarmeverket Heden 2 Klarélven-Kaplansadran - <0,075 <0,000 <0,008 <0,063 <0,150 <0,020 <0,020 <0,008 -
Kraftvarmeverket Heden 3 Klarélven-Kaplansadran - <0,024 <0,006 <0,012 <0,090 <0,440 <0,030 <0,054 <0,012 -
Hammaré kommun

Viddns reningsverk Klarélven-Skoghallsadran - 0,090 0,027 0,230 16,6 30,7 0460 2,52 - -

" "Olja" = oljeindex

2) Metso Paper bidrar endast med sm& mangder restprodukter av framst organiskt material och olja, vilka leds till
Karlstads reningsverk. Darfor redovisas inga enskilda utslapp for féretaget.

3 P.g.a. kontaminerad testutrustning har oljeindex rusat i provsvaren. Efter grundlig rengéring och tydligare
rengdringsrutiner har vardena sénkts vid de senaste provtagningarna. Darfér visar troligen det redovisade vardet
pa ett betydligt storre utslapp av olja an det faktiska utslappet.

108



SY N L /\ B \ / KLARALVEN 2019 — Bilaga 10. Resultat Vaxtplankton

BILAGA 10

Resultat fran undersékning av vaxtplankton
ar 2019

Overgripande resultat, resultatsammanstéllningar per lokal,
artlistor och lokalbeskrivningar

(Ina Bodin, Jessica Lindborg och Mikael Forssén,
Medins Havs- och vattenkonsulter AB)
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Overgripande resultat

HGg néringsstatus i Visten, god i Framsjon och Varmullen samt dalig i Sundstadstjarnet

Ar 2019 omfattade vaxtplanktonundersékningarna sjéarna Framsjon, Varmullen, Visten och
Sundstatjarnet. Vid bedémning av 2019 ars resultat enligt Havs- och vattenmyndighetens f6-
reskrifter (HVMFS 2019:25) erhdll Visten hdg status med avseende pa naringsdmnen, vilket
dverensstdmde med Medins expertbeddmning (Tabell 8). Bade Framsjon (HA32V, del av
Knon) och Varmullen (Ha64N) bedémdes ha god status med avseende pa naringsdmnen. |
provet fran Sundstadstjarnet (Ka1) var totalbiomassan férhdjd och statusen enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter blev dalig (Tabell 8). For alla fyra sjdarna dverensstamde
Medins expertbedémning med resultaten enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter.
P& grund av de planktiska algernas, ofta vaderstyrda, mellanarsvariationer bér medelvarden
fran minst tre ars provtagningar anvandas i en sammanvagd klassificering, nar sadana data
finns tillgangliga. | och med inférandet av de nya beddémningsgrunderna ar bedémning av
tredrsmedelvarden annu inte mojlig, varfér endast 2019 ars resultat redovisas.

Tabell 8. Bedémning av naringsstatus i sjdarna i den samordnade recipientkontrollen i Klarélvens av-
rinningsomrade med utgangspunkt fran undersékningarna av vaxtplankton. Bedémningen, som avser
ar 2019, gjord bade enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVYMFS 2019:25) och Medins
expertbeddémning

Sia Numeriskt varde fér HVMFS (2019) E tbedémnin
jonamn sammanvagd status sammanvigd status xpertbedomning
(Eknorm)
Visten 0,98
Framsjén 0,67
Varmullen 0,77
Sundstadstjarn 0,02

Kraftig algblomning vid 2019 ars provtagning i Sundstadstjérnet

| Sundstadstjarnet (Ka1) togs provet i samband med en kraftig algblomning av cyanobakte-
rien (blagrénalgen) Dolichospermum curvum (Figur 16 och Figur 17). Arter i slaktet Do-
lichospermum ar potentiella producenter av nerv- och levergifter (neuro- och hepatoxiner).
Eftersom tjarnen ligger i centrala Karlstad bér vattenkvaliteten dvervakas och allméanheten
bdr upplysas om riskerna i samband med algblomningar. Sundstadstjarnet har vid flera tidi-
gare provtagningstillféllen uppvisat pagaende blomningar av cyanobakterier.

Algen Gonyostomum semen potentiellt besvarsbildande i Varmullen

Den potentiellt besvarsbildande algen Gonyostomum semen noterades ar 2019 i alla sj6éar
utom Sundstadstjarnet (Figur 16). Den utgjorde endast en mindre andel av biomassan aven i
de tre dvriga sjdarna, men kan anda ha varit potentiellt besvérsbildande i Varmullen (Figur
16). Algen kan hos kansliga personer orsaka hudirritation vid bad, och kan @ven orsaka stora
problem fér vattenverk eftersom dess slemtradar kan sétta igen filter. | sjdar som domineras
av Gonyostomum kan totalbiomassan ofta vara stor utan att det motsvarar naringsgraden. |
enlighet med de nya bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2018 och 2019)
har sjéar med dominans av Gonyostomum (>5% av totalbiomassan) specifika referensvar-
den vid statusklassningen. Guldalger ar en annan alggrupp som kan orsaka problem vid
dricksvattenproduktion i form av obehaglig lukt och smak. Guldalger noterades i alla sjéarna,
men i sma mangder (Figur 16).
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Figur 16. Fordelning av vaxtplanktonbiomassa pa olika alggrupper i sjéarna i den samordnade reci-
pientkontrollen i Klaralvens avrinningsomrade ar 2019.

Figur 17. Algen Dolichospermum curvum, som tillhdr ett potentiellt giftoroducerande slékte av cyano-
bakterier (blagrénalger) i prov fran Sundstadstjarnet (Ka1) i augusti 2019.
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Forklaring till resultatsammanstallningar per lokal

Gallande bedémningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2019 (HVMFS 2019:25). For att klassificera
naringsstatus anvands tva basparametrar: 1) totalbiomassa av vaxtplankton (eventuellt
sammanvagt med klorofyll) och 2) planktontrofiskt index (TPI). Med hjélp av dessa paramet-
rar beréknas ett varde pa sammanvagd naringsstatus. For att klassificera férsurning/surhet
anvands i bedémningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjalp av: 1) biomassan av de taxa som finns i
provet och 2) PTl-vardet hos dessa taxa.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestams av relationen mellan det uppmaétta vérdet av en
basparameter och ett referensvarde som ar unikt fér den aktuella sjétypen.

Expertbeddmning. Vid expertbeddémningen av naringsstatus tas hansyn till bedémnings-
grunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2018 och 2019), andra kriterier som kan
vara relevanta (t.ex. mangd Gonyostomum, férekomst av indikatorarter enligt andra bedém-
ningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex.
fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet.

Tidigare bedémningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2013 (HVMFS 2013:19). For att klassificera
naringsstatus anvands tre basparametrar: 1) totalbiomassa av vaxtplankton, 2) andelen cya-
nobakterier (blagronalger) av totalbiomassan samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjalp
av dessa parametrar berdknas ett varde pa sammanvagd naringsstatus. For att klassificera
férsurning/surhet anvands enligt bedémningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjalp av: 1) biomassan av de eventuella indika-
torarter som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI-vardet kan teore-
tiskt variera mellan -3 (de mest oligotrofa vaxtplanktonsamhallena) till +3 (de mest eutrofa
vaxtplanktonsamhéllena).
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Fo1s. Visten, vid ravattenintag
Sjétyp: TMLK

Provtagningsdatum: 2019-08-06
Lokalkoordinater: 6641345 / 1363855

Klassning enligt HYMFS 2019 (2019:25) Vérde Eknorm Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/liter) 0,2 0,92 Hoég
Klorofyll (ug/l) 3,2 0,71 God
PTI -0,31 1,04 Hog
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 52 Hoég
Sammanvagd naringsstatus 0,93 0,93 Hoég
Expertbedémning
Naringsstatus Hoég
Surhetsklassning Nara neutralt
Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l) 0,2 Hég
Andel cyanobakterier (%) 20,3 God
Trofiskt planktonindex (TPI) -0,3 God
Sammanvégd néringsstatus 3,83 God
Artantal (surhetsklassning) 52 Néra neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper
Gonyostomum

2% Buriga
1%

Konjugater
1%

20%

Cyanobakterier

Expertbedémning:

Gronalger
20%
Ogonalger
1%
: Rekylalger
Kiselalger
e 26%
Guldalger
12% Pansdrflagellater
9%
. o . s o H H=Hb
Jamforelse med tidigare ar Ar: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 .. %
Néringsstatus (enl. d& gallande bedémningsgrund): M = Mttlig

O = Otillfredsstéllande

Biomassa (mg/1)

et lEREihel] M [Rerferfeiis]
GGG G G G GG G|IH

0,9

OOvriga

08 1 B Gonyostomum
07 OKonjugater
% B Gronalger
% @ Ogonalger
o OKiselalger
0,3 A
0,2 A OGuldalger
0,1 A B Pansarflagellater

0 4 B Rekylalger

o6 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 B Cyanobakterier

Kommentar

Vaxtplanktonbiomassan var mycket liten och dominerades av rekylalger, grénalger och cyanobakterier. Klorofyll-halten var
lag och PTI-vardet var mycket lagt. Den sammanvagda statusen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019) blev hég, liksom i expertbedémingen.

Tva potentiellt giftigta slakten av cyanobakterier identifierades men risken for framtida blomningar bedémdes som mycket
liten. Mangden alger som kan ge vattnet obehaglig smak och lukt var liten och ur ravattenperspektiv bedémdes vattnets
kvalitet som god. Gonyostomum patraffades i mindre mangd &n vad som anses vara besvérsbildande.
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Ha32V. Framsjon, Vastra delen
Sjétyp: 3MLB, Gonyostomum-sj6

Provtagningsdatum: 2019-08-06
Lokalkoordinater: 6672900 / 1385850

Klassning enligt HYMFS 2019 (2019:25) Vérde Eknorm Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/liter) 0,9 0,81 Hoég
Klorofyll (ug/l) 6,5 0,75 God
PTI 0,05 0,53 Mattlig
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 51 Hoég
Sammanvagd naringsstatus 0,66 0,66 God
Expertbedémning
Naringsstatus God
Surhetsklassning Nara neutralt
Klassning enligt HYMFS 2013:19

Totalbiomassa (mg/l) 0,9 God

Andel cyanobakterier (%) 4,2 Hég

Trofiskt planktonindex (TPI) 0,7 Otillfredsstéllande
Sammanvégd néringsstatus 3,34 God
Artantal (surhetsklassning) 51 Néra neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,01 Mycket liten biomassa

* Status avser drets varden
Biomassans fordelning pa olika grupper
Gonyﬂifmum OZE,'/S’E‘ Cyanobakterier
Gronalger *
8%
Rekylalger

29%

Kiselalger Pansarflagellater...

43%

Guldalger
6%

Biomassa (mg/I) Expertbedémning:

H H HIGIGIHIGIG GG
H H HIGIGIHIGIG GG

Jamférelse med tidigare ar Ar: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 o_°®
Néringsstatus (enl. d& gallande bedémningsgrund): M = Mttlig

O = Otillfredsstéllande

3 -

OOvriga
2,5 B Gonyostomum
OKonjugater
2 1 B Gronalger
1,5 - @ Ogonalger
OKiselalger
1 OGuldalger
0,5 A B Pansarflagellater
0 - B Rekylalger
06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 B Cyanobakterier
Kommentar

Véxtplanktonbiomassan var mycket liten och dominerades av kiselalger. Klorofyll-halten var lag och PTI-vardet hogt.
Sammanvéagningen gav god status enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019) och i
expertbeddmningen gjordes samma bedémning.

Nalflagellaten Gonyostomum semen férekom bara i mycket liten méangd. Eftersom G. semen har férekomit vid samtliga
tidigare undersdkningar och utgjorde de flesta aren mer an 5% av biomassan bedéms Framsjon vara en Gonyostomum-
sjo (Havs- och vattenmyndigheten 2018).
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Ha64N. Varmullen, norra viken
Sjétyp: TMLB , Gonyostomum-sjo

Provtagningsdatum: 2019-08-06
Lokalkoordinater: 6661640 / 1380125

Biomassa (mg/I) Expertbedémning:

H IMTH PG TH H IGIFGI NG
HIG I G GGG GG GG

Klassning enligt HYMFS 2019 (2019:25) Vérde Eknorm Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/liter) 3,1 0,72 God
Klorofyll (ug/l) 17,0 0,63 God
PTI -0,09 0,83 Hoég
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 46 Hoég
Sammanvagd néringsstatus 0,75 0,75 God
Expertbedémning
Naringsstatus God
Surhetsklassning Nara neutralt
Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l) 3,1 Otillfredsstéllande
Andel cyanobakterier (%) 0,9 Hég
Trofiskt planktonindex (TPI) 0,0 God
Sammanvégd néringsstatus 3,41 God
Artantal (surhetsklassning) 46 Néra neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0 Liten biomassa
* Status avser drets varden
Biomassans fordelning pa olika grupper
. Cyanobakterier
Ovriga 1% Rekylalger
4% 12%
Gonyﬁ);}zmum Pansar;l;)gellater
Konjugater
5%
Gronalger
1%
Ogonalger Guldalger
2% 19%
Kiselalger
31%
Jiamforelse med tidigare ar Ar: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 o1°®
Néringsstatus (enl. d& gallande bedémningsgrund): M = Mttlig

O = Otillfredsstéllande

7

] OOvriga
B Gonyostomum

_ OKonjugater

B Gronalger

@ Ogonalger
OKiselalger
OGuldalger

B Pansarflagellater

B Rekylalger

o B N W > U1 O

@ Cyanobakterier

05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Kommentar

Sjons totalbiomassa var liten och dominerades av kiselalger. Klorofyll-halten var lag och PTI-vardet mycket lagt. Den
sammanvagda bedémningen enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019) gav Varmullen god status.
Aven Medins expertbedémning gav god status. Varmullen klassificeras som en Gonyostomum-sjé vilket ger generdsare
gransvarden for biomassa och klorofyll.

Det identifierades tva potentiellt giftiga slékten av cyanobakterier i provet och risken fér blomning bedéms som liten.
Mangden Gonyostomum semen kan ha varit besvarande.

Beddmningen av sjons naringsstatus har véxlat mellan hég och mattlig status, men de fem senaste aren har den legat i
hdg eller god status. Det kan inte uteslutas att det kommunala reningsverket bidrar med viss néringsbelastning.
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KA1. Sundstadstjarn Provtagningsdatum: 2019-08-09
Sjotyp: 1K Lokalkoordinater: 658765 / 136954
Klassning enligt HYMFS 2019 (2019:25) Vérde Eknorm Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/liter) 38,0 0,00 Dalig
Klorofyll (ug/l) - - -
PTI 0,95 0,04 Dalig
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 20 Mattlig
Sammanvagd naringsstatus 0,02 0,02 Dalig
Expertbedémning
Naringsstatus Dalig
Surhetsklassning Nara neutralt
Klassning enligt HYMFS 2013:19

Totalbiomassa (mg/l) 38,0 Dalig

Andel cyanobakterier (%) 97,8 Dalig

Trofiskt planktonindex (TPI) 2,0 Otillfredsstéllande
Sammanvégd néringsstatus 0,74 Dalig
Artantal (surhetsklassning) 20 Mycket surt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Gronalger
2%

Cyanobakterier
98%

Jiamforelse med tidigare ar Ar: 12 13 14 15 16 17 18 19 o 1%
Naringsstatus (enl. da gallande bedémningsgrund):{ O |BBN O [l M EH M = Méttlig
A i - O = Otillfredsstallande
Biomassa (meg/I) Expertbedémning:| O | O|M|[M|M[M
40 1 OOvriga
35 4 B Gonyostomum
30 A OKonjugater
25 A B Gronalger
20 - @ Ogonalger
15 4 OKiselalger
10 4 OGuldalger
5 B Pansarflagellater
0 - . — = = - B Rekylalger
12 13 14 15 16 17 18 19 B Cyanobakterier
Kommentar

Totalbiomassan var mycket stor och PTI-vardet var mycket hogt. Det pagick en kraftig algblomning vid
provtagningstillfallet och cyanobakterier, framst arten Dolichospernum curvum, utgjorde 98% av totalbiomassan. Den
sammanvagda bedémningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019) gav dalig status, liksom
expertbeddmningen.

Vid provtagningstillféllena 2012 och 2013 pagick kraftiga algblomningar av cyanobakterier och dven 2014 var mangden
cyanobakterier betydande. Médngden cyanobakterier var betydligt mindre 2015-2018, men 2019 noterades den hdgsta
biomassan sen 2012.
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Forklaring till artlistor

Det. = determinator, den person som genomférde artbestdmningen och analysen av provet.

I = indikatortal fér vaxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVFMS
2013:19). Varierar fran -3 (de starkaste oligotrofiindikatorerna) till +3 (de starkaste eutrofiin-
dikatorerna).

PTI-varde = ett taxas naringsoptimum-varde enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrif-
ter (HVMFS 2019:25).

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um I).

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I' (1 mg I'' motsvarar en biovolym pa 1 mm3[).
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Fols. Visten , vid ravatteni ntag Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2019-08-06 _wED4. RAPPORT
Lokalkoordinater: 6641345 / 1363855 ) ” utférdad av ackrediterat laboratorium

% z
Niva: 0-7 m £017%"  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Det: Jessica Lindborg/Ina Bodin

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sjéar

PTI- Lédngd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | vérde um/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 2553 0,005
Aphanothece sp. - NAGELI 0,154 1134 0,001
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 0,559 4 0,001
Cyanocatena imperfecta - (CRONBERG & WEIBULL) JOOSTEN 0,318 359 0,0003
Merismopedia sp. - MEYEN -1,242 144 0,0004
Snowella sp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN -0,157 756 0,002
Chroococcales obestdmd kolonibildande art (2-5 pm) 1104 0,034
Nostocales
Aphanizomenon sp. (tomma andceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,595 22 0,001
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 30 0,0004
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 2 0,0001
Dolichospermum sp. - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 20 0,001
Oscillatoriales
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 13 0,0001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 34 0,012
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 11 0,019
Katablepharis ovalis - SKUJA 2 0,0002
Plagioselmis lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 140 0,011
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 297 0,017
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 0,1 0,006
Gymnodinium uberrimum - KOFOID & SWEZY -1 -1,000 0,2 0,013
Gymnodinium sp. (<10 um) - STEIN -3 -1,000 6 0,001
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN -1,000 4 0,001
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 6 0,0004
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 6 0,003
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 34 0,008
Mallomonas caudata - IWANOFF -0,766 0,1 0,0003
Mallomonas sp. (10-20 ym) - PERTY -0,766 4 0,002
Mallomonas sp. (20-30 um) - PERTY -0,766 6 0,005
Uroglena sp. (annan) - EHRENBERG -0,772 47 0,005
Chrysophyceae (10-15 pm) -1,468 9 0,001
Chrysophyceae obestdmda monader (10-20 um) -1,468 2 0,001
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 2 0,001
Coscinodiscophyceae (<10 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 17 0,002
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 2 0,004
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 8 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 3 0,003
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 5 0,007
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 0,3 0,001
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 0,1 0,0004
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (<10 um) - EHRENBERG 3 1,227 2 0,0003
Trachelomonas sp. (10-15 um) - EHRENBERG 3 1,227 2 0,002
CHLOROPHYTA (gronalger)
Botryococcus braunii - KUTZING * -1,008 3 0,031
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 15 0,0002
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST * 0,056 2 0,0002
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 40 0,004
QOocystis borgei - SNOW -0,405 15 0,004
QOocystis lacustris - CHODAT -0,405 4 0,0002
QOocystis sp. - BRAUN -0,405 13 0,001
Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH 0,755 8 0,001
Polytoma granuliferum - LACKEY 2 0,0001
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 4 0,0001
Stauridium privum - (PRINTZ) HEGEWALD 2 1,260 25 0,001
Chlorophyceae obestdmda enstaka klotformiga 1,336 11 0,003
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Fo1S. Visten, ravattenintaget (fortsattning)

FO1 S. V|Sten, V|d I’ava’[tenlntag Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2019-08-06 _wED4, RAPPORT
Lokalkoordinater: 6641345 / 1363855 3 } utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-7 m
Det: Jessica Lindborg/Ina Bodin
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sjéar

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

PTI- Léngd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | varde pm/I celler/l mg/l
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Staurastrum cf. pingue - TEILING 0,526 0,1 0,0001
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 0,4 0,0002
Staurodesmus sp. - TEILING -1,155 0,2 0,0003
Xanthidium subhastiferum - W. WEST -0,055 0,1 0,002
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum sp. - K. DIESING -0,069 0,3 0,003
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY 2 -0,472 2 0,0001
Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK -0,995 4 0,0001
Ovriga, farglés flagellat (5-10 um) 4 0,0003
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 2 0,0001
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 6 0,001

* = radknade som kolonier

et fér voly amning = 5%

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkéant annat.
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Ha32V. Fram sjon, Vastra delen Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2019-08-06 _wED4. RAPPORT

Lokalkoordinater: 6672900 / 1385850 5 5 utférdad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-6 m f ~  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det: Jessica Lindborg/Ina Bodin
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjdar

PTI- Léngd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | vérde pm/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Aphanocapsa delicatissima - W. & G. S. WEST 0,562 17707 0,010
Merismopedia tenuissima - LEMMERMANN -2 -1,242 364 0,001
Nostocales
Aphanizomenon sp. (ftomma &ndceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,595 110 0,001
Oscillatoriales
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1,416 793 0,024
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 153 0,185
Cryptomonas sp. (30-40 pm) - EHRENBERG 0,189 0,3 0,002
Katablepharis ovalis - SKUJA 26 0,001
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 32 0,003
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 467 0,053
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium fuscum - (EHRENBERG) STEIN -1,000 0,3 0,024
Gymnodinium sp. (20-40 pm) - STEIN -1,000 1 0,004
Parvodinium umbonatum - (F.STEIN) CARTY -0,125 13 0,016
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 13 0,0005
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 19 0,002
Chrysolykos sp. -1,992 6 0,001
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 25 0,003
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 6 0,002
Epipyxis sp. - EHRENBERG -1,250 45 0,003
Mallomonas tonsurata - TEILING emend. W. KRIEG. -1 -0,766 6 0,001
Mallomonas spp. (10-20 pm) - PERTY -0,766 6 0,006
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 45 0,001
Stichogloea sp. - CHODAT -1,460 26 0,005
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 19 0,004
Chrysophyceae obestdmda monader -1,468 19 0,022
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 2 0,001
Aulacoseira distans - (EHRENB.) SIMONSEN 0,847 205 0,092
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 109 0,042
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 23 0,026
Coscinodiscophyceae (<10 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 6 0,002
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 77 0,004
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 377 0,033
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 3 0,001
Diatoma tenuis - AGARDH 1,082 3 0,006
Eunotia zasuminensis - (CABEJSZEKOWNA) KORNER -0,318 105 0,039
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 137 0,119
CHLOROPHYTA (groénalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 38 0,001
Ankyra sp. - FOTT -0,071 13 0,001
Keratococcus suecicus - HINDAK 0,579 6 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 83 0,002
QOocystis sp. - BRAUN -0,405 38 0,002
Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH 0,755 6 0,002
Polytoma granuliferum - LACKEY 26 0,002
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 1566 0,046
Stauridium privum - (PRINTZ) HEGEWALD 2 1,260 256 0,009
Chlorophyceae obestdmda kolonibildande klotformiga 1,336 77 0,004
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Ha32V. Framsjon (Knon), vastra delen (fortsattning)

Ha32V. Framsjén, Vastra delen Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2019-08-06 _wED4.  RAPPORT
Lokalkoordinater: 6672900 / 1385850 ” utfardad av ackrediterat laboratorium

Z
<

Niva: 0-6 m
Det: Jessica Lindborg/Ina Bodin
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sjdar

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

PTI- Léngd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | vérde pm/| celler/| mg/l
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Spondylosium planum - (WOLLE) WEST & WEST -0,480 1 0,001
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 0,3 0,0005
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 1 0,008
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 115 0,002
Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK -0,995 32 0,001
Gyromitus cordiformis - SKUJA 6 0,001
Monomastix sp. - SCHERFFEL 96 0,003
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 596 0,009
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 119 0,019

* = raknade som kolonier

et for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Ha64N. Varmullen, norra viken Kvantitativ véxtolanktonanalys
Provtagningsdatum: 2019-08-06 _wED4, RAPPORT

Lokalkoordinater: 6661640 / 1380125 ; ; utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-3 m Ep 1T REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det: Jessica Lindborg / Ina Bodin
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjdar

PTI- Léngd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | vérde pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 1279 0,0005
Cyanonephron styloides - HICKEL 1,289 614 0,002
Chroococcales obestdmd kolonibildande art (1-2 pm) 205 0,0004
Oscillatoriales
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1,416 1014 0,024
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 294 0,083
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 77 0,078
Cryptomonas sp. (30-40 pm) - EHRENBERG 0,189 13 0,044
Katablepharis sp. - SKUJA 166 0,013
Plagioselmis lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 473 0,042
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., I.A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 1048 0,111
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN -1,000 77 0,054
Gymnodinium sp. (20-40 um) - STEIN -1,000 6 0,005
Parvodinium umbonatum - (F.STEIN) CARTY -0,125 102 0,159
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 6 0,001
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 128 0,048
Chrysosphaerella longispina - LAUTERBORN -0,590 379 0,109
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 145 0,022
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 25 0,006
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 164 0,032
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 26 0,002
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY -0,766 141 0,091
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 64 0,008
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1,435 13 0,006
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 1624 0,184
Chrysophyceae obestdmda monader (5-10 pm) -1,468 524 0,069
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 524 0,263
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 139 0,137
Coscinodiscophyceae (<10 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 51 0,003
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 230 0,184
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 13 0,001
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 26 0,001
Bacillariophyceae
Eunotia zasuminensis - (CABEJSZEKOWNA) KORNER -0,318 13 0,032
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides (annan) - GRUNOW -0,790 283 0,339
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 25 0,013
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (<10 pm) - EHRENBERG 3 1,227 102 0,051
CHLOROPHYTA (groénalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 38 0,0004
Chlamydomonas-typ 0,182 26 0,001
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST * 0,056 115 0,013
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 102 0,008
Polytoma granuliferum - LACKEY 26 0,011
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 128 0,005
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 77 0,003
Stauridium privum - (PRINTZ) HEGEWALD 2 1,260 153 0,003
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Ha64N. Varmullen, norra viken (fortsattning)

H 3.64 N . Va rmu | |e n y norra vi ke n Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2019-08-06 _wED4.  RAPPORT
Lokalkoordinater: 6661640 / 1380125 ” utfardad av ackrediterat laboratorium

Z
<

Niva: 0-3 m
Det: Jessica Lindborg / Ina Bodin
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sjdar

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

PTI- Lédngd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | vérde pm/| celler/l mg/l
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 51 0,155
Cosmarium sp. (annan) - RALFS 0,081 13 0,002
Staurastrum cf. tetracerum - RALFS 1 0,526 0,3 0,0002
Staurodesmus cuspidatus - (BREBISSON) TEILING -1,155 13 0,002
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum sp. - K. DIESING -0,069 17 0,552
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 358 0,011
Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK -0,995 64 0,002
Monomastix sp. - SCHERFFEL 13 0,001
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 318 0,029
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 1828 0,073
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 79 0,021

*

= raknade som kolonier

et fér voly amning = 5%

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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KA1. Sundstad St] arn Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2019-08-09 ~weDa.  RAPPORT
Lokalkoordinater: 658765 / 136954 5 utfardad av ackrediterat laboratorium

*

Niva: 0-2 m K2 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Det: Mikael Forssén \,
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjdar

PTI- Léngd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | varde pm/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Eucapsis aphanocapsoides - (SKUJA) KOM. & HIND. 0,559 959 0,008
Microcystis aeruginosa - (KUTZING) KUTZING 3 1,788 2217 0,077
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 1323 0,055
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 1220 0,089
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 1598 0,043
Chroococcales obestdmd kolonibildande art (<2 pm) 639 0,002
Chroococcales obestdmd kolonibildande art (2-5 pm) 3836 0,055
Nostocales
Dolichospermum curvum - (H.HILL) WACKLIN et al. 2 0,984 242147 36,840
Oscillatoriales
Pseudanabaena limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 2 1,570 511 0,006
Pseudanabaena mucicola - (NAUMAN & HUBER-PEST.) BOUR. 1,570 224 0,001
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium rhomvoides - HICKEL 0,583 0,3 0,010
CHLOROPHYTA (gronalger)
Botryococcus braunii - KUTZING * -1,008 3 0,624
Botryococcus sp. - KUTZING * -1,008 4 0,039
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 13 0,001
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 109 0,022
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 128 0,007
Tetradesmus cf. wisconsinensis - G.M.Sm. 1,340 26 0,004
Chlorophyceae obestamda klotformiga 1,336 77 0,001
Chlorophyceae obestdmda kolonibildande klotformiga 1,336 243 0,072
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 1 0,025
OVRIGA
Pseudostaurastrum sp. - CHODAT 1,095 13 0,015
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pum) 6 0,001
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 45 0,013

* = réknade som kolonier
Matosakerhet for volymsbestdmning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Lokalbeskrivningar

Fo1s. Visten, vid ravattenintag

Vattenomradesuppgifter Lan: 17 Varmland

Sjénamn: Visten Kommun: Forshaga

Lokalnummer: Fols Stationens EU-id: SE661434-136408
Lokalnamn: vid ravattenintag Vattenkoordinater: 661264 / 136508
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6641345 / 1363855 (RT90)
Provtagningsuppagifter Provtagare: Marcus Andersson, Hans Friberg
Datum: 2019-08-06 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 15:00 Syfte: Recipientkontroll, RK

Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 12

Ytvattentemperatur (°C): 20,7

Sprangskikt (j/n): ja

Sprangskiktets lage (m): 8

Siktdjup m vattenkik. (m): 4,2

Grumlighet: klart
Vattenférg: fargat
Trofiniva: -

Vaderlek: mulet, 6 m/s

Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs “Handledning for miljovervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-7

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning fér miljodvervakning”

Typ av hamtare: ror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-7 - - -

Ovrigt

Ha32V. Framsjon, Vastra delen

Vattenomradesuppgifter Lan: 17 Varmland

Sjénamn: Framsjon Kommun: Hagfors

Lokalnummer: Ha32V Stationens EU-id: SE667288-138583
Lokalnamn: Véstra delen Vattenkoordinater: 667307 / 138723
Huvudflodomrade: 108 Géta alv Lokalkoordinater: 6672900 / 1385850 (RT90)
Provtagningsuppagifter Provtagare: Marcus Andersson, Hans Friberg
Datum: 2019-08-06 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 11.00 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 20 Ytvattentemperatur (°C): 18,9
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Vattenférg: fargat Sprangskiktets lage (m): 7
Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 2,8
Vaderlek: mulet, 4 m/s Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs “Handledning fér miljoévervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-6

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljoovervakning”

Typ av hamtare: ror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-6 - - -

Ovrigt
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Ha64N. Varmullen, norra viken

Vattenomradesuppgifter Lan: 17 Varmland

Sjénamn: Varmullen Kommun: Hagfors

Lokalnummer: Ha64N Stationens EU-id: SE666167-138016
Lokalnamn: norra viken Vattenkoordinater: 666114 / 138009
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6661640 / 1380125 (RT90)
Provtagningsuppagifter Provtagare: Marcus Andersson, Hans Friberg
Datum: 2019-08-06 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 12.30 Syfte: Recipientkontroll, RK

Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 11

Ytvattentemperatur (°C): 20,3

Sprangskikt (j/n): ja

Sprangskiktets lage (m): 4

Siktdjup m vattenkik. (m): 2,2

Grumlighet: klart
Vattenférg: fargat
Trofiniva: -

Vaderlek: mulet, 5 m/s

Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: -

Havdiameter (cm): 15

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs “Handledning foér miljoovervakning”

Maskstorlek (um): 25

Konserveringsmetod : Sur Lugol
Djupintervall (m): 0-3

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning fér miljodvervakning”

Typ av hamtare:
Konserveringsmetod :
Provflaska:
Djupintervall (m):

rér

Sur Lugol

1 2 3

03 - -

Antal profiler: 1

Uppdelning av profil i separata prov (j/n):
4

nej

Ovrigt

KA1. Sundstadstjarn

Vattenomradesuppgifter Lan: 17 Varmland

Sjénamn: Sundstadstjarn Kommun: Karlstad

Lokalnummer: KA1 Stationens EU-id: SE658765-136954
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 658749 / 136966
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 658765 / 136954 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Marcus Andersson, Hans Friberg
Datum: 2019-08-09 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 10.15 Syfte: Recepientkontroll,RK

Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 4

Ytvattentemperatur (°C): 21,5

Sprangskikt (j/n): nej

Sprangskiktets lage (m): -

Siktdjup m vattenkik. (m): 0,2

Grumlighet: mycket grumligt
Vattenfarg: starkt fargat
Trofiniva: -

Véaderlek: Klart, 1 m/s

Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning fér miljovervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-2

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning fér miljéévervakning”

Typ av hamtare: Ror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt
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BILAGA 11

Resultat fran undersékning av bottenfauna
ar 2019

Overgripande resultat, resultatsammanstillningar per lokal,
artlistor och lokalbeskrivningar

(Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och vattenkonsulter AB)
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Overgripande resultat

Undersdkningarna av bottenfauna i den samordnade recipientkontrollen i Klaralvens avrin-
ningsomrade omfattade ar 2019 tva lokaler vardera i Baggstabéacken och Farjestadsbacken.
Utdver detta undersoktes aven fyra sjdar, en station vardera i Kérebolssjon, Framsjén, Var-
mullen och Visten. Resultaten klassades dels enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrif-
ter, dels enligt en expertbeddmning som baserades pa artsammanséattning, ett antal index
samt férekomst av olika indikatorarter. Resultaten fran 2019 ars undersdkningar med expert-
bedémningar av status finns redovisade langre fram i denna bilaga, dar resultatet fér respek-
tive lokal jamférs med resultaten fran samtliga tidigare undersékningstillfallen.

Rinnande vatten

Av Tabell 9 framgar klassificeringen av status med avseende pa surhet enligt tidigare be-
démningsgrunder (HVMFS 2013:19) och av Tabell 10 framgar klassificeringen av status med
avseende pa naringsamnespaverkan for lokaler i rinnande vatten med utgangspunkt i botten-
faunans sammanséttning i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS
2019:25).

Férsurningspaverkan i Baggstabacken uppstréms industriomradet och férorening nedstréms
Undersdkningen visade pa férsurningsproblem i den évre delen av Baggstabacken (222b)
och paverkan av féroreningar i den nedre delen av backen (221b). Vid uppstrémslokalen
klassades statusen som mycket sur (Tabell 9), men expertbeddmdes som sur (Tabell 11).
Statusen med avseende pa naringsdmnespaverkan klassades som god fér uppstréomsloka-
len och dalig f6r nedstrémslokalen (Tabell 10). Trots mindre férsurningspaverkan var botten-
faunan pa nedstromslokalen mycket artfattigare &n uppstréms och bedémdes som fortsatt
starkt féroreningspaverkad vid expertbedémningen (Tabell 11). Detta skulle kunna bero pa
paverkan fran industriomradet i form av direkta utslapp, férorenat dagvatten eller lagrade for-
oreningar i bottensubstratet eller nd&romradet.

Férsdmrad néringsstatus i Férjestadsbécken upp- och nedstréms Djupdalen

| Farjestadsbacken klassades néringsstatusen (Tabell 10) som hoég uppstroms Djupdalens
avfallsanlaggning (Ka3) och som otillfredsstéllande vid nedstromslokalen (Ka4). Aven vid ex-
pertbeddmningen bedémdes naringsstatusen for uppstréomslokalen som hég, men som matt-
lig fér nedstrémslokalen (Tabell 11). Mellan avfallsanlaggningen och nedstrémsstationen
passerar vattendraget jordbruksmark och utkanten av en golfbana, vilket férsamrar mojlig-
heten att avgdra om de férhdjda nérings@mneshalterna harrér fran avfallsanlaggningen eller
inte. Det kunde inte verifieras nagon féroreningspaverkan med gifteffekter fran Djupdalens
avfallsanlaggning (Tabell 11).

Tabell 9. Vérden for indexet MISA, ekologisk kvot samt klassificering av
status med avseende pa surhet for lokaler i rinnande vatten i den samord-
nade recipientkontrollen i Klaralvens avrinningsomrade ar 2019 vid bedém-
ning enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19)

Surhetsstatus enligt 2013:19

Lokal MISA EK-kvot Statusklassing
222b. Baggstabacken, uppstroms industriomrade 1 0,03 Mycket surt
221b. Baggstabéacken, nedstrdms industriomrade 23 0,49 Mattligt surt
Ka3. Féarjestadsbécken, uppstroms 28 0,59 Nara neutralt
Ka4. Férjestadsbéacken, nedstréms 34 0,72 Nara neutralt
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Tabell 10. Varden fér ASPT- och DJ-index, ekologisk kvot samt klassificering av status med avseende
pa allmén ekologisk kvalitet och néringsdmnen for lokaler i rinnande vatten i den samordnade recipi-
entkontrollen i Klardlvens avrinningsomrade ar 2019 vid bedémning enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter (HVMFS 2019:25)

Ekologisk kvalitet Néringsstatus
ASPT  EK- Status DJ EK- Status
Lokal kvot klassning klassning
222b. Baggstabacken, uppstréms industriomrade 6,18 0,95
221b. Baggstabacken, nedstréms industriomrade 3,50 0,54 Mattlig

Ka3. Féarjestadsbacken, uppstroms 5,24 0,97
Ka4. Farjestadsbacken, nedstréms 4,53 0,84 Otillfredsstéllande

Tabell 11. Expertbedémningar av status med avseende pa surhet, néring, hydromorfologi och "annan
paverkan” (férorening med gifteffekter) for lokaler i rinnande vatten i den samordnade recipientkontrol-
len i Klarélvens avrinningsomrade ar 2019

Expertbedémningar

Status map Status map Status map Status map
surhet naring hydromorfologisk annan
Lokal paverkan paverkan
222b. Baggstabacken, uppstroms industriomrade Surt Hog Hoég Hoég
221b. Baggstabécken, nedstrdms industriomrade Mattligt surt God
Ka3. Farjestadsbécken, uppstréms Mattligt surt Hog Hog
Ka4. Farjestadsbacken, nedstrdms Mattligt surt Hog God

Sjoar

For lokaler i sjdar redovisas klassificeringen av status enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter och expertbedémning med avseende pa naringspaverkan i Tabell 12.

Dominans av tofsmyggor pavisade syrgasbrist i bottenvattnet i Varmullen

Den daliga statusen i Framsjon (Knon) erhélls eftersom det inte patraffades nagra djur och
darfér inga av de indikatorarter som ingar i indexet som klassningen enligt féreskrifterna
bygger pa (BQI). Inte heller en expertbeddmning kunde géras utan underlag, men det troliga
ar att sjon likt tidigare ar ar naringsfattig och relativt opaverkad. Bottenfaunan pé stationerna i
Karebolssjon och Visten var liksom tidigare ar art- och individfattig, vilket ar naturligt i na-
ringsfattiga vatten. Bottenfaunan pa stationen i Varmullen dominerades av tofsmyggor, som
indikerar syrgasbrist i bottenvattnet, vilket aven varit fallet tidigare ar. Inga indikatorarter fér
BQl-index patraffades, varfér BQl-index blir noll och statusen klassas som dalig. Det notera-
des dock nagra fa andra indikatorarter, vilket motiverade att statusen expertbedémdes som
otillfredsstallande.

Inga mundelsskador pa fjadermyggslarver noterades.
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Tabell 12. Varden fér BQl-index, ekologisk kvot och klassificering av status med avse-
ende pa naringsamnen for lokaler i sjéar i den samordnade recipientkontrollen i Klaral-
vens avrinningsomrade ar 2019 vid bedémning dels enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2019:25) och dels vid expertbedémning. | Framsjon patraffades inga
djur, varfor ingen expertbeddmning kunde géras och BQI klassades till 0

Sjo Nr Bal BQI-EK BQl-status Expertbedémning
Visten Fo1S 2,8 1,06 0 0

Framsjon Ha32V 0,0 0,00 -

Varmullen Ha64N 0,0 0,00 Otillfredstallande
Karebolsjon To130 3,0 1,00
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Forklaring till resultatsammanstallningar — rinnande vatten

Lokaluppgifter

Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodomrade enligt SMHI:s sjé- och vatten-
dragsregister samt EU-ID enligt VISS. | forekommande fall foto, skiss samt en kortfattad beskrivning i ord av provtagningsloka-
len.

Surhetsklass och ekologisk status
Berdknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25). Klassningar av ekologisk status enligt fol-
jande:

Hog status

God status

Mattlig status
COitillfredsstallande status

Dalig status

. MISA: Multimetriskt surhetsindex for vattendrag. Fran tidigare ej langre gallande foreskrifter (HVMFS 2013:19). Klass-
ning enligt foljande: nara neutralt, mattligt surt, surt och mycket surt.

. ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa férekomst av kansliga eller toleranta djurgrupper. An-
vands som ett index for allmén ekologisk kvalitet.

. DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering (6vergddning) i vattendrag.

Tillstandsklassning
Berdknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder for miljokvalitet” (Wiederholm
1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hogt
Hogt
Mattligt hogt
Lagt

Mycket lagt

oo~

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patréaffades i de fem kvantitativa proven.

Taxalndex: Den procentuella kvoten mellan uppmatt och férvantat totalantal taxa i vattendrag.

Regleringsindex: Sammansatt index fér bedémning av regleringspaverkan i sjdar.

Individtathet (ant/m?): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, béck- och nattslandor. Ett allmént féroreningsindex.

Naturvérdesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa, diversitetsindex

och férekomst av rodlistade eller ovanliga arter.

. Diversitetsindex (Shannons): Ett matt p4 mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

. Danskt faunaindex: Férekomst av nyckelarter eller nyckelslékten med varierande tolerans fér naringsé@mnen/organisk
belastning.

. Surhetsindex (Sl): Samlad bedémning av bottenfaunans férsurningsstatus.

. Fororeningsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

Expertbedémning

Medins slutgiltiga bedémning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i férekommande fall hydromorfologisk eller annan paver-
kan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansattning samt pa egen erfaren-
het fran liknande undersdkningar och provplatser. Indelning enligt féljande:

Nara neutralt/Hég status

Mattligt surt / God status

Surt / Mattlig status

Mycket surt / Otillfredsstallande status
Extremt surt (ej rinnande vatten) / Dalig status

Beddémning av naturvéarden
Bygger pa Medins "Naturvardesindex” och beddms enligt en tregradig skala:

Mycket héga naturvarden
Hdéga naturvarden
Naturvarden i dvrigt

Redovisning av eventuell férekomst av rédlistade och ovanliga arter samt hotkategori.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse f6r bedémning och undersékningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den &r avsedd som hjalp vid tolkningen
av resultaten i tabeller och diagram.
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221b. Baggstabacken, nedstroms industriomrade

Stationens EU-CD: SE663726-137272 Datum: 2019-10-02 Koordinat: 6637240/1372720

3-13 m nedstréms dammen i vanstra faran, sett fran dammen tittandes nedstroms.

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet mater
DJ-index: 5 0,00 _ Naringsamnespéaverkan
ASPT-index: 3,5 0,54 Mattlig Ekologisk kvalitet

MISA (2013:19): 23 049 [EUEETE surhet (ef gallande)

Expertbedomning

Surhetsklass Mattligt surt

Status med avseende pa néringsdmnespaverkan Ingen beddmning
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan God
Status med avseende pa annan paverkan

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 6 mycket 1agt Naturvérden i dvrigt 3
Taxaindex (%): 17 mycket lagt Rédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 92 mycket 1agt Nemurella pictetii 3 poang
EPT-index: 0 mycket lagt
Diversitetsindex: 1,81 mycket 1agt
Danskt faunaindex: 1 mycket lagt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 1 mycket lagt Diversitet 0 poéng
Foéroreningsindex: 3 lagt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersokningar

. 5 Antal taxa fm— Taxa Individtathet
Expertbedémning av paverkan/status —8—EPT
Ar Foéroreningspaverkan €0 1 Individtdthet 1500
93-96 Stark eller mycket stark paverkan
97-00 Ingen beddmning 40 + 1000
01-07 Stark eller mycket stark paverkan
08-12 Dalig status 20 A e 500
13 Otillfredsstallande status it /pn al ' v\
14-17 Dalig status
18 Dalig status 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19
19 Dalig status
Kommentar

Lokalens bottenfaunasamhélle var mycket art- och individfattigt och dominerades av fjadermygglarver
(Chironomidae). Beroende pa den kraftigt stérda bottenfaunan var artunderlaget mycket litet f6r bedémning av
vilken typ av paverkan som kan ha orsakat stérningen. Den ringa individférekomsten av flera djurgrupper (bl.a.
slandor), indikerade att nagon typ av féroreningspaverkan med gifteffekter férelag. Den vissa ar relativt rikliga
individférekomsten av snackor, indikerar att det férsurade vattnet i Baggstabéacken neutraliseras pa sin vdg genom
Munkfors samhélle.

En jamforelse med referenslokalen uppstréms industriomradet (222b) visade att saval det totala antalet taxa som
ovriga index, med undantag for MISA, var lagre pa nedstromslokalen. Detta visar pa sdmre miljéférhallanden for
bottendjuren nedstrdms industriomradet. Detta skulle kunna bero pa paverkan fran industriomradet i form av
direkta utslapp, férorenat dagvatten eller lagrade féroreningar i bottensubstratet eller ndromradet.
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222b. Baggstabacken, uppstroms industriomrade

Stationens EU-CD: SE663755-137410 Datum: 2019-10-02 Koordinat: 6637550/1374100

Nedstréms vagen, ca 30 m nedstr réd bod.

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet méter
DJ-index: 12 0,78 God Naringsdmnespaverkan
ASPT-index: 6,2 0,95 Hog Ekologisk kvalitet
MISA (2013:19): 1 0,03 Mycket surt Surhet (ej gallande)

Expertbedémning
Surhetsklass Surt

Status med avseende pa naringsdmnespaverkan
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan
Status med avseende pa annan paverkan

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvérde Index
Totalantal taxa: 24 lagt Naturvarden i dvrigt 0
Taxaindex (%): 70 mattligt hogt Rédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 490 lagt Inga rédlistade eller
EPT-index: 14 mattligt hogt ovanliga arter patréffades
Diversitetsindex: 3,24 mattligt hogt
Danskt faunaindex: 6 hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 5 mattligt hogt Diversitet 0 poéng
Fdroreningsindex: 7 hdgt Antal taxa 0 poang

Jamférelse med tidigare undersékningar

. E?_(pertbc.adommng L Antal taxa E=mTaxa MISA

Ar Foérsurning/Surhet Néring —mEPT

93-96 Betydlig Ingen eller obetydlig 60 - MISA r 60

97-98 Stark eller mycket stark Ingen bedémning

99-00 Ingen beddmning Ingen beddémning 40 |

01-02 Stark eller mycket stark Ingen eller obetydlig

03 Betydlig Ingen eller obetydlig

04-07 Stark eller mycket stark Ingen eller obetydlig 20

08-12 Mycket surt Hog status

13 Surt Hog status

14-15  Mycket surt Hog status 0

16-19 Surt Hog status 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19

Kommentar

Lokalen utgér referens till den nedstréms beldgna lokalen 221b. Lokalen hade en tdmligen art-och individfattig
bottenfauna. Statusen klassades som god med avseende pa naring och hdg med avseende pa ekologisk status.
Férekomst av naringsdmneskansliga arter bidrog till att naringsstatusen bedémdes som hdg vid
expertbeddmningen. Bottenfaunan bedémdes som beroende pa ett lagt MISA-varde och ett mattligt hogt
surhetsindex.

Under undersdkningsperioden som helhet har miljéférhallandena fér bottenfaunan med avseende pé belastning av
naringsdmnen/organiskt material (eutrofiering) varit oférandrat goda, medan paverkan av férsurning har varierat
nagot i styrka, men férsurningspaverkan har alltid beddmts som mer eller mindre kraftig.
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Ka3. Farjestadsbacken, uppstroms

Stationens EU-CD: SE659410-136894

Datum: 2019-10-02 Koordinat: 6594100/1368945

*

B2

5 m nedstr, 5 m uppstr dér Iedingen gar ner till vattendraget. ‘

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Indexet méter

Status/Klass

DJ-index: 9 0,80 Hog Naringsdmnespaverkan
ASPT-index: 5,2 0,97 Hog Ekologisk kvalitet
MISA (2013:19): 28 0,59 INETEREIE Surhet (ej gallande)

Expertbedémning
Surhetsklass
Status med avseende pa néringsdmnespaverkan

Mattligt surt
Hog

Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Mattlig
Status med avseende pé& annan paverkan Hoég

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvérde Index
Totalantal taxa: 22 lagt Naturvarden i évrigt 3
Taxaindex (%): 76 ingen klassning Rédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 1 291 mattligt hogt Beraeodes minutus 3 poang
EPT-index: 8 lagt
Diversitetsindex: 2,46 lagt
Danskt faunaindex: 3 mycket lagt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 3 lagt Diversitet 0 poang
Fdroreningsindex: 4 lagt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersékningar

. Antal taxa EmmTaxa DJ-/ASPT-index
Expertbeddmning —8— ASPT
Ar Paverkan/Status map eutrofiering 60 1 —o—DJ r 10
13 Hog status ‘\/‘ .
16 Hog status 40 + L 6
19 Hog status "
20 A
m N
0 T 0
13 16 19
Kommentar

Bottenfaunan var artfattig och dominerades av fjadermygglarver (Chironomidae). Statusen med avseende pa
naring och ekologisk status klassades som hég. MISA indikerade nara neutrala férhallanden, men endast enstaka
férsurningskansliga arter patraffades och férhallandena expertbeddémdes som mattligt sura. Vattendraget ar pa en
lang stracka utformat som ett grunt, rakt vagdike med rik vaxlighet i en 6ppen omgivning och den
hydromorfologiska paverkan sattes till mattlig. Bottenfaunan kan &ven eventuellt vara paverkad av att vattendraget
tidvis &r nastan uttorkat.
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Ka4. Farjestadsbacken, nedstroms

Stationens EU-CD: SE659138-136941 Datum: 2019-10-02 Koordinat: 6591585/1369425

S LA g i
Cirka 100 m norr om géngbro dar stenigt parti bérjar.

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet méter
DJ-index: 6 0,20 Otillfredsstallande  Narings@mnespaverkan
ASPT-index: 45 0,84 Ekologisk kvalitet
MISA (2013:19): 34 0,72 INETER Surhet (ej gallande)

Expertbedomning

Surhetsklass Mattligt surt
Status med avseende pa naringsdmnespaverkan Mattlig
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Hog
Status med avseende pa annan paverkan God

Ovriga index och tillstandsklassning Naturvérde Index
Totalantal taxa: 25 lagt Naturvarden i dvrigt 3
Taxaindex (%): 69 mattligt hogt Rédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m®): 674 mattligt hogt Baetis vernus 3 poéng
EPT-index: 10 lagt
Diversitetsindex: 2,70 lagt
Danskt faunaindex: 4 lagt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 9 hogt Diversitet 0 poéng
Fdroreningsindex: 4 lagt Antal taxa 0 poang

Jamforelse med tidigare undersokningar

L Antal taxa f— Taxa DJ-/ASPT-index
Expertbedémning —&— ASPT
Ar Paverkan/Status map eutrofiering 60 1 —o—DJ r 10
13 Mattlig status r
16 Mattlig status 40 1 [ o o 3

19 Mattlig status
20 A

o
T T
O N B OO ®

13 16 19

Kommentar

Bottenfaunan var mattligt art- och individrik och dominerades av vattengrasuggor (Asellus aquaticus) och
fjadermygglarver (Chironomidae). Statusen med avseende pa néring respektive ekologisk kvalitet klassades som
otillfredsstallande respektive god. Fdérekomst av ett par naringskansliga skalbaggar motiverade att statusen med
avseende pa naring expertbeddémdes som mattlig. MISA indikerade nara neutrala férhallanden men endast
enstaka férsurningskansliga arter patraffades och férhallandena expertbedémdes som mattligt sura.

Nagon annan féroreningspaverkan pa bottenfaunan med gifteffekter som kan ha sitt ursprung fran Djupdalens
avfallsanlaggning kunde inte verifieras, framst mot bakgrund av en mattligt hdg individtathet men ocksa pa grund
av radande naringspaverkan och eventuella uttorkningseffekter som ar de paverkanstyper som bedéms framst ha
styrt bottenfaunans sammanséttning.
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Forklaring till resultatsammanstéllningar — sjoars djupomrade

Stationsuppgifter
Stationsnummer, sjdnamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sj6- och vattendragsregister, EU-ID
enligt VISS.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status

Beraknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25).

BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa férekomst av nyckelarter eller nyckelgrupper med varierande tolerans
for olika narings- och syrgashalter. Héga varden anger att arter som fordrar rent vatten och héga syrgashalter dominerar. Klass-
ningar av ekologisk status enligt féljande:

Hog status

God status

Mattlig status
Otillfredsstallande status
Dalig status

Expertbedomning av tillstand och status

Medins slutgiltiga bedémning av tillstAnd m.a.p. narings- och syrgashalt samt status m.a.p.eutrofiering (6vergddning) och i fére-
kommande fall évriga féroreningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsam-
manséattning samt pa egen erfarenhet fran liknande undersékningar och provplatser.

Tillstandet m.a.p. néring respektive syrgas bedéms enligt en femgradig skala:

»  Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika férhallanden
» Naringsfattiga/Syrerika férhallanden

«  Mattligt naringsrika/Mattligt syrerika férhallanden

» Naringsrika/Syrefattiga forhallanden

»  Mycket naringsrika/Mycket syrefattiga férhallanden

Status m.a.p. nérings- eller annan paverkan expertbeddms enligt en femgradig skala:

» Hog status
* God status

« Mattlig status

+ Oitillfredsstéllande status
« Dalig status

Tillstandsklassning
Berdknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder for miljokvalitet” (Wiederholm
1999), Liungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009).

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patréffades i hela provet.

Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

Individtathet (ant/m?): Totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fjadermygglarver (Chironomidae).

Hbéga varden visar pa en dominans av maskar, ofta orsakad av hég naringsdmnesbelastning och darmed laga syrgas-

halter.

» PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som frdmst mater naringsférhallandena i sjdars djupbottenomraden.
och darmed laga syrgashalter.

» EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt férekomsten av taxa med olika eutrofieringskanslighet for att bedéma pa-

verkansgraden hos bottenfaunan.

Klassningar av respektive index enligt en femgradig skala:

Mycket hogt
Hogt
Mattlig hogt
Lagt
Mycket lagt

Jamférelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse f6r beddmning och undersékningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns véardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjélpa till vid tolkning
av resultaten i tabeller och diagram.
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Fo1S. Visten, Vid ravattenintag

Stationens EU-CD: SE661434-136408
Provtagningsuppgifter

Datum: 2019-10-02 Antal prov: 5

Koordinat: 6614349/1364085 (RT90 25gonV) Provyta (m%):  0,2500

Metodik: SS 02 81 90 Provdjup (m): 12

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater
BQl: 2,8 1,06 Naringspéverkan

Expertbedomning

Status med avseende pa néaring
Status med avseende pa annan paverkan Hoég

Naringstillstand Naringsfattigt
Syretillstand Syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 15 hogt O/C-index: 4.3 lagt
Medelantal taxa/prov: 8,2 PTI: 3,4 hogt
Individtathet (antal/m?): 82 lag EEI: 54  mycket hogt
gémférelse med tidigare undersokningar
Ar Naringstillstand/Status m.a.p. naring (08-framat) Syretillstand
91 -99 Mattligt néringsrikt Mattligt syrerikt
02 Mattligt naringsrikt Syrerikt eller mycket syrerikt
05 Naringsfattigt eller mycket naringsfattigt Syrerikt eller mycket syrerikt
08 Hog status Mattligt syrerikt
11 & 13 Hog status Syrerikt
16 Hog status Mattligt syrerikt
19 HOg status Syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQl = —e— O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 ? 5
0 0 0 0
91 96 99 02 05 08 11 13 16 19 91 96 99 02 05 08 11 13 16 19
Kommentar

Visten &r Forshagas och Dejes vattentékt.

Provpunkten flyttades 1999, notera hacket i provtagnngsserien darefter. BQl-vardena som klassificerar lokalens
status har sedan provpunktens flytt legat stabilt pa en hég niva. Vissa fluktuationer med avseende pa O/C index
samt antal taxa och individer kan utlasas men ligger inom ramen fér naturliga mellanarsvariationer.
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Ha32V. Framsjoén , (Knon), djuphalan

Stationens EU-CD: SE667288-138583

Provtagningsuppagifter

Datum: 2019-10-01 Antal prov: 5

Koordinat: 6672880/1385838 (RT90 25gonV) Provyta (m?):  0,2500

Metodik: SS 02 81 90 Provdjup (m): 22

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet méater
BQl: 0,0 0,00 B \aringspaverkan

Expertbedémning
Status med avseende pa néring -
Status med avseende pa annan paverkan -
Néringstillstand -
Syretillstand -

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 0 O/C-index: -
Medelantal taxa/prov: 0,0 PTI: -
Individtathet (antal/m®): 0 EEI: -

Jamforelse med tidigare undersokningar

Ar Néringstillstand/Status m.a.p. naring (08-framat) Syretillstand
99 & 02 Mattligt naringsrikt Mattligt syrerikt
05 Mattligt naringsrikt Syrefattigt eller mycket syrefattigt
08 & 11 Ingen beddémning Ingen bedémning
12 Hog status Mattligt syrerikt
13 Ingen bedémning Ingen bedémning
16 Hog status Mattligt syrerikt
19 Ingen bedémning Ingen bedémning
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQl = —e— O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 ? I 5
0 0 0 L] & L] & L] & L] L] & L] 0
99 02 05 08 11 12 13 16 19 99 02 05 08 11 12 13 16 19
Kommentar

Stationen &r belagen i anslutning till en fiskodling och har genom provtagningsserien varit férhallandevis art- och
individfattig med avseende pa bottenfaunan. Detta ar vad som kan férvantas i en naringsfattig sjo och visar att
tidigare ndmnda fiskodling inte har nagon tydlig paverkan med avseende pa naringsédmnen. Dock har det inte en
enda gang under den givna tidsserien har noterats ndgon férekomst av individer ur gruppen gérdelmaskar. Denna
grupp ar allmant fdrekommande i sjdars sediment och sdledes ar dess franvaro i provpunkten nagot férvanande.
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Ha64N. Varmullen, Norra viken

Stationens EU-CD: SE666167-138016

Provtagningsuppgifter

Datum: 2019-10-01 Antal prov: 5
Koordinat: 6661671/1380160 (RT90 25gonV) Provyta (m%):  0,2500
Metodik: ~ SS 02 81 90 Provdjup (m): 12

Statusklassning (HVMFS 2019:25)
BQl: 0,0
Expertbedémning
Status med avseende pa naring

0,00

Ekologisk kvalitetskvot

Indexet méter
Néringspaverkan

Status

Otillfredsstéllande

Status med avseende pa annan paverkan Hog
Naringstillstand Mattligt naringsrikt
Syretillstand Syrefattigt

Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 4 lagt O/C-index: 0,0 mycket lagt
Medelantal taxa/prov: 1,6 PTI: 4.0 hogt
Individtathet (antal/m?): 154 lag EEI: 4,0 hogt

gémférelse med tidigare undersoékningar
Ar
91 - 05 Mattligt naringsrikt

Naringstillstand/Status m.a.p. naring (08-framat)

Syretillstand
Syrefattigt eller mycket syrefattigt

08 Ingen beddémning Syrefattigt

11 Hog status Mattligt syrerikt

13 Ingen bedémning Mycket syrefattigt

16 God status Syrefattigt

19 Otillfredsstéallande status Syrefattigt

Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQl = —e—  O/C-index
30 5 1 - 15
4000 4 4
20 3 - 10
10 2000 ? . I it 5
0 0 0 - - 0
91 96 99 02 05 08 11 91 96 99 02 05 08 11
Kommentar

Bottenfaunans sammanséttning har under stérre delen av tidsserien praglats av férhallandevis syrefattiga
forhallanden. Detta har medfért att status med avseende pa BQl flera ar har klassats som dalig. Dels for att
statusen varit dalig och dels for att inga djur som ingar i BQl-indexet hittats, varefter statusen klassas som dalig
automatsikt. Expertbedémningen tar hansyn till fler arter och parametrar och kan darfér ge en mer nyanserad bild
av laget i sjon. Vissa ar har det dock saknats tillrackligt med underlag for att géra en tillférlitlig bedémning av sjons
naringsstatus.

Bottenfaunan domineras av en tofsmygga som ar mycket rorlig i vattenmassan. Den &r predationskénslig och kan
ansamlas i stora mangder vid syrefattiga omraden dar det ar fisktomt. Vid vissa ars undersékningar i Varmullen ar
detta den enda arten som hittats och vid arets undersdkning var det mycket f& arter utdver den.
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To130. Karebolsjén

Stationens EU-CD: SE670079-136828
Provtagningsuppgifter

Datum: 2019-10-01 Antal prov: 5

Koordinat: 6700794/1368280 (RT90 25gonV) Provyta (m?):  0,2500

Metodik:  SS 02 81 90 Provdjup (m): 15

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet méater
BQl: 3,0 1,00 Naringspaverkan

Expertbedémning

Status med avseende pa naring
Status med avseende pa annan paverkan Hog

Naringstillstand Naringsfattigt
Syretillstand Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 6 mattligt hogt O/C-index: 0,0 mycket l1agt
Medelantal taxa/prov: 1,8 PTI: 4.0 hogt
Individtathet (antal/m?): 11 mycket lag EEL: 7,0 mycket hégt
Jamforelse med tidigare undersokningar
Ar Néringstillstand/Status m.a.p. néring (08-framat) Syretillstand
91 - 02 Mattligt naringsrikt Mattligt syrerikt
05 Mattligt naringsrikt Syrefattigt eller mycket syrefattigt
08 Hog status Mattligt syrerikt
11 Hog status Mattligt syrerikt
13 Hog status Mattligt syrerikt
16 God status Mattligt syrerikt
19 Hog status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQl == —e—  O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 ? 5
0 0 0 0
91 96 99 02 05 08 11 13 16 19 91 96 99 02 05 08 11 13 16 19
Kommentar

Karebolssjon ar en i sammanhanget opaverkad skogssjo belagen uppstréms 6vriga stationer. De relativt daliga
syreférhallandena som karakteriserar tidsserien férmodas bero pa paverkan av humuséamnen fran omgivande och
uppstréms liggande myr- och skogsmark. Vardena pa antalet arter och individtatheten var laga vilket ar att
betrakta som normaltillstdndet i néringsfattiga sjdars profundal.
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Forklaring till artlistor — rinnande vatten

Det. = Ansvarig for artbestdmning.

Antal individer per prov (0,25 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for férsur-
ning, funktionella tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa
kan en uppskattning av tatheten fér dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Férsurningskanslighet (Fk):

0 —taxa vars toleransgrans &r okand

1 —taxa som har visats klara pH-varden <4,5

2 —taxa som férekommer huvudsakligen vid pH-varden 24,5
3 —taxa som férekommer huvudsakligen vid pH-varden 25,0
4 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH-varden =5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH-véarden 26,2

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kand

1 —filtrerare

2 — detrituséatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — s6nderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering' (Eg):

0 —taxa vars kanslighet ar okand

1 —taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 —taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 —taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (RK):

RE — Nationellt utddd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sarbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvéarde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

' Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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221b. Baggstabacken, nedstréms industriomrade
Provdatum: 2019-10-02  x: 6637240 y: 1372720 -

Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning fér miljéévervakning

c

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 02 0 7 3 1 31 5 9,4 40,9
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 16 11 2 4 1 6,8 29,6
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 0,4 1,7
ODONATA, trollslandor
Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807) 3 3 3 1 1 0,4 1,7
PLECOPTERA, béackslandor
Nemurella pictetii - Klapalék, 1900 *1 2 4 Ov

DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,9
Chironomidae 0 0 O 6 7 5 11 5,8 25,2
Tipulidae *0 5 0
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. *1 1 0

SUMMA (antal individer): 31 21 4 41 18 23,0 100
SUMMA (antal taxa): 5 3 3 4 4 3,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen f6r ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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222b. Baggstabéacken, uppstroms industriomrade
Provdatum: 2019-10-02  x: 6637550 y: 1374100 SWEDA,

> RAPPORT
Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB r utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning fér miljddvervakning

MOV
N

REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 02 0 2 3 2 2 1,8 1,5
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 3 8 3 39 16 13,8 113
ODONATA, trollslandor
Coenagrion sp. *0 3 0
Cordulegaster boltonii - (Donovan, 1807) 3 3 3 1 0,2 0,2
EPHEMEROPTERA, dagsléndor
Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 8 3 0,6 0,5

PLECOPTERA, backsléndor

Amphinemura sulcicollis - (Stephens, 1836) 1 4 4 4 3 8 12 10 7,4 6,0

Amphinemura sp. 0 4 4 2 3 2 1,4 1,1

Brachyptera risi - (Morton, 1896) 1 4 38 1 0,2 0,2

Isoperla sp. 0 3 0 1 3 4 7 3 3,6 2,9

Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 2 7 8 5 4.4 3,6

Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 1 1 1 0,6 0,5

Nemoura cinerea - (Retzius, 1783) 1 5 8 2 4 3 2 6 3,4 2,8

Nemoura sp. 0 5 0 12 32 48 45 110 49,4 404
TRICHOPTERA, nattsléandor

Limnephilus sp. *0 5 0

Limnephilidae 0 5 0 3 3 4 2 3 3,0 2,5

Lype reducta - (Hagen, 1868) * 4 4 2

Molannodes tinctus - (Zetterstedt, 1840) *3 3 4

Polycentropodidae 0 0 O 1 0,2 0,2

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 2 3 3 2 2,0 1,6

Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 8 1 1 0,4 0,3

Rhyacophila sp. 0 3 3 1 3 1 5 3 2,6 2,1
COLEOPTERA, skalbaggar 1 0,2 0,2

Hydraena gracilis Ad. - Germar, 1824 *3 4 4

Hydraena sp. (riparia/britteni) Ad. *0 4 3

Hydraena sp. Ad. 0 4 3 2 2 4 5 2,6 2,1

Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 2 2 11 1 3,2 2,6
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,2

Chironomidae 0 0 O 4 10 12 1 5,4 4,4

Limoniidae *0 0 O

Pediciidae 0 3 0 1 2 3 1,2 1,0

Simuliidae 010 21 10 28 2 122 10,0
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 2 1 3 4 2 2,4 2,0

SUMMA (antal individer): 59 81 118 179 175 122,44 100

SUMMA (antal taxa): 14 17 18 19 17 17,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utférdande laboratorium i férvég godkant annat.
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Ka3. Farjestadsbacken, uppstroms
Provdatum: 2019-10-02 x: 6594100 y: 1368945

Det. Carin Nilsson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning for miljoévervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 02 0 16 30 10 11 13,4 42
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 34 50 22 55 38 39,8 123
ARANEA, spindlar
Argyroneta aquatica - (Clerck, 1757) 0 3 0 1 0,2 0,1
ODONATA, trollslandor
Coenagrionidae 0 3 0 1 0,2 0,1
Libellula depressa - Linné, 1758 *0 3 3 Ov
Libellula sp. 0 3 3 1 2 0,6 0,2
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Cloeon dipterum/inscriptum 0 4 3 1 3 1 1,0 0,3
PLECOPTERA, béackslandor
Nemoura sp. 0 50 260 125 4 180 72 128,2 39,7
MEGALOPTERA, sévslandor
Sialis lutaria - (Linné, 1758) *1 3 2

TRICHOPTERA, nattslandor

Beraeodes minutus - (Linné, 1761) 2 4 2 12 2 16 17 8 11,0 3,4

Glyphotaelius pellucidus - (Retzius, 1783) 1 5 2 2 2 3 2 1,8 0,6

Limnephilus sp. 0 5 0 14 19 16 12 21 16,4 5,1

Limnephilus sp. (extricatus-typ) *0 5 3

Limnephilidae 0 50 3 3 1 3 2,0 0,6

Oligostomis reticulata - (Linné, 1761) 2 4 3 1 0,2 0,1

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar

Agabus sp. Ad. *0 3 0

llybius sp. Lv. 0 3 0 1 1 0,4 0,1

Limnebius sp. Ad. 0 4 3 1 0,2 0,1
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 3 1 4 1 2,0 0,6

Chironomidae 0 0 O 58 86 156 92 64 91,2 283

Limoniidae 0 0 O 1 0,2 0,1

Tabanidae 0 3 0 1 0,2 0,1
GASTROPODA, snackor

Bathyomphalus contortus - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,1

Radix labiata - (Rossmassler, 1835) 3 4 3 6 6 2 1 4 3,8 1,2
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 19 21 8 9,6 3,0

SUMMA (antal individer): 429 321 250 381 233 322,8 100

SUMMA (antal taxa): 15 14 10 14 12 13,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utférdande laboratorium i férvag godként annat.
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Ka4. Farjestadsbacken, nedstroms
Provdatum: 2019-10-02 X: 6591585 y: 1369425

Det. Carin Nilsson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870 + Havs Handledning for miljoévervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 02 0 1 2 5 1,6 0,9
HIRUDINEA, iglar
Glossiphoniidae 0 3 0 1 0,2 0,1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 114 36 62 71 78 72,2 428
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 0,4 0,2
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis sp. 0 4 0 2 0,4 0,2
Baetis vernus - Curtis, 1834 4 4 2 Ov 6 6 7 8 1 5,6 3,3
PLECOPTERA, béackslandor
Nemoura sp. 0 5 0 2 7 2 2,2 1,3

TRICHOPTERA, nattslandor

Glyphotaelius pellucidus - (Retzius, 1783) 1 5 2 1 0,2 0,1

Hydropsyche angustipennis - (Curtis, 1834) 1 1 8 3 2 1,0 0,6

Limnephilus sp. 0 5 0 1 0,2 0,1

Limnephilidae 0 5 0 2 1 3 1,2 0,7

Plectrocnemia sp. 0 0 O 1 0,2 0,1

Rhyacophila fasciata - Hagen, 1859 2 3 3 4 1 3 1 1,8 1,1

Rhyacophila sp. 0 3 3 2 1 1 0,8 0,5
COLEOPTERA, skalbaggar

Hydraena gracilis Ad. - Germar, 1824 *3 4 4

Hydraena sp. (riparia/britteni) Ad. *0 4 3

Hydraena sp. Ad. 0 4 3 17 18 11 14 6 13,2 7,8

Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 1 0,2 0,1
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,1

Chironomidae 0 0 O 14 4 1 23 27 13,8 8,2

Limoniidae 0 0 O 2 1 0,6 0,4

Pediciidae 0 3 0 6 5 5 6 1 4,6 2,7

Psychodidae 0 0 O 1 1 2 2 1,2 0,7

Simuliidae 010 26 22 63 33 37 36,2 215
GASTROPODA, snackor

Radix labiata - (Rossmassler, 1835) 3 4 3 1 1 0,4 0,2

Radix sp. 3 4 2 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 8 10 3 10 19 10,0 5,9

SUMMA (antal individer): 207 117 162 175 182 168,6 100

SUMMA (antal taxa): 16 14 13 14 14 14,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utférdande laboratorium i férvag godként annat.
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Forklaring till artlista — sjéars djupomrade

Det. = Ansvarig for artbestdmning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella
tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning
av tatheten fér dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Matosédkerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 —taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som &r taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 —taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kadnd

1 —filtrerare

2 — detrituséatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — s6énderdelare

Ekologisk grupp, kédnslighet for eutrofiering1 (Eg):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 —taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 —taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 —taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utddd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

' Véardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.

146



s I N L /\ B \ / KLARALVEN 2019 — Bilaga 11. Resultat Bottenfauna

Fo1S. Visten, Vid ravattenintag
Provdatum: 2019-10-02 X: 6614349 y: 1364085

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljddvervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0O 2 2 1 1,0 49
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 0,2 1,0
Psammoryctides barbatus - (Grube, 1861) 3 2 3 1 1 3 2 1 1,6 7,8
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 4 1 1 3 1 2,0 9,7
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0O 1 0,2 1,0
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 2 1 1 0,8 3,9
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 0,2 1,0
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 1 1 0,4 1,9
Cryptochironomus sp. 2 30 1 0,2 1,0
Microtendipes sp. (pedellus gr.) 2 2 3 1 0,2 1,0
Monodiamesa sp. 2 3 3 2 0,4 1,9
Procladius sp. 1 3 0 11 8 6 12 8 9,0 437
Stictochironomus sp. 2 2 3 2 1 1 1 1,2 5,8
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 1 3 1,0 4,9
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 10 1 2 7 1 22 10,7
SUMMA (antal individer): 19 21 16 31 16 20,6 100
SUMMA (antal taxa): 6 10 8 8 9 8,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvdg godként annat.

Ha32V. Framsjon , (Knon), djuphalan

Provdatum: 2019-10-01 X: 6672880 y: 1385838

WED4

"o

RAPPORT

#1155  Uttardad av ackrediterat laboratorium
aein 00 REPORT issued by an Accredited Laboratory

40V
NG

Ackr

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljddvervakning

Provaing
ISOTEC 17028

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5
SUMMA (antal individer): 0 0 0 0 0 0,0 G
SUMMA (antal taxa): 0 0 0 0 0 0,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvdg godként annat.
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Hab4N. Varmullen, Norra viken
Provdatum: 2019-10-01 X: 6661671 y: 1380160

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljdévervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 51 27 30 50 30 376 979
Chironomus sp. 1.2 0 1 0,2 0,5
Pentaneurini 2 30 1 0,2 0,5
Procladius sp. 1 3 0 2 0,4 1,0
SUMMA (antal individer): 51 27 30 53 31 38,4 100
SUMMA (antal taxa): 1 1 1 3 2 1,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

To130. Karebolsjén

Provdatum: 2019-10-01 x: 6700794 y: 1368280

SNEDA

¢ RAPPORT

4

%p,res  UtfArdad av ackrediterat laboratorium
adeaniee REPORT issued by an Accredited Laboratory

Prov
ISOTEC 17025

A0V

ko

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljdévervakning

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 1 0,2 71
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 2 1 06 214
Procladius sp. 1 3 0 3 06 21,4
Sergentia sp. 2 2 3 1 1 0,4 14,3
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 0,2 7,1
Zalutschia sp. (tatrica gr.) 2 2 4 2 2 0,8 28,6
SUMMA (antal individer): 8 1 1 2 2 2,8 100
SUMMA (antal taxa): 4 1 1 2 1 1,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Lokalbeskrivningar
221b. Baggstabiacken . ‘; RAPPORT
nedstroms industriomrade et utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

KLARALVEN 2019 — Bilaga 11. Resultat Bottenfauna

Stationens EU-CD: SE663726-137272 Program: SRK, Klarélven
Vattenférekomst: - Lokalkoordinater: 6637240 /1372720
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lé&n: 17 Varmland

Provtagningsuppgifter

Datum: 2019-10-02 Metodik: SS-EN ISO 10870

Provtagare: Karin Johansson Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))

Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK) Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Grumlighet: klart

Lokalens bredd: 1,5m Vattenfarg: fargat

V-dragsbredd (normal fara): 4 m Vattentemperatur: 10,5 °C

Vattenniva: medel Stromférhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,15 m Lugnflytande 0% Sv strdm.  >50%

Lokalens maxdjup: 0,2m Strém.  <5% Fors. 0%

Markning av lokal: 3-13 m nedstrdms dammen i vanstra faran, sett frdin dammen tittandes
nedstréms.

Bottensubstrat (tickningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um): 0% Block (20-63 cm): 20% Artificiellt material: 0%

Sand (0,063-2 mm): X Stora block (0,63-2 m): X Findetritus: 10%

Grus (0,2-6,3cm):  10% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 10%

Sten (6,3-20 cm):  70% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 10% Rosettvéaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 10%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Soétvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yitéckning: Dominerande art/milj6: Yttackning:
Trad: 5-50 % al Lévskog >50 %
Buskar: saknas - Barrskog saknas
Gras, halvgras: saknas - Blandskog saknas
Annan vegetation: >50 % jattebalsamin, orter Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Yétmark saknas
N N0, Aker saknas
Beskuggning: 5-50% Ang “saknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark 5-50 %
Annat saknas

Ovrigt
Jattebalsamin vid lokalen. Lokalkvaliteten var 1amplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades
med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godként annat.
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222b. Baggstabéacken
uppstroms industriomrade

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Prov
ISOTEC 17025

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE663755-137410 Program: SRK, Klarélven
Vattenférekomst: - Lokalkoordinater: 6637550 / 1374100
Huvudflodomrade: 108 Géta alv Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 17 Varmland

Provtagningsuppgifter

Datum: 2019-10-02 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Karin Johansson Provyta (m?): 0,25 (handhéav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB  Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)  Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Grumlighet: klart

Lokalens bredd: 2m Vattenfarg: starkt fargat
V-dragsbredd (normal fara): 3 m Vattentemperatur: 7,6 °C

Vattenniva: medel Stromférhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,3m Lugnflytande 0%  Svstrém. 0%
Lokalens maxdjup: 0,4m Strém.  >50% Fors. 0%
Markning av lokal: Nedstrédms vagen, ca 30 m nedstr rdd bod.

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um): 0% Block (20-63 cm): 50% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): X Stora block (0,63-2 m): 10% Findetritus: 10%
Grus (0,2-6,3cm):  10% Stora block (2-4 m): X Grovdetritus: 10%
Sten (6,3-20 cm):  30% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 30% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 20%
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 10%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sétvattensvamp: 0%
Strandmilj6é 0-5 m Narmilj6 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/milj6: Yttackning:
Trad: >50 % al Lovskog saknas
Buskar: saknas - Barrskog saknas
Gras, halvgras:  saknas - Blandskog 5-50 %
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
N o Aker saknas
Beskuggning: >50% Ang aknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Kanalisering/rensning - Forsiktigt rensad Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark >50 %
Annat saknas

Ovrigt
Lokalkvaliteten var [amplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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uppstréms

Ka3. Farjestadsbéacken

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Prov
ISOTEC 17025

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE659410-136894

Program: SRK, Klarélven

Vattenférekomst: -

Lokalkoordinater: 6594100/ 1368945

Huvudflodomrade: 108 Géta

alv

Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 14 Vastra Gotaland

Provtagningsuppgifter

Markning av lokal:

Datum: 2019-10-02 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Karin Johansson Provyta (m?): 0,25 (handhéav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB  Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)  Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Grumlighet: grumligt

Lokalens bredd: 0,5m Vattenfarg: fargat

V-dragsbredd (normal fara): 0,5 m Vattentemperatur: 5,8 °C

Vattenniva: medel Stromférhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,1m Lugnflytande  >50% Sv strém. 0%
Lokalens maxdjup: 0,5m Strém. 0% Fors. 0%

5 m nedstr, 5 m uppstr dar ledningen gar ner till vattendraget.

Ler/Silt (<63 um):  50%
Sand (0,063-2 mm): 40%
Grus (0,2-6,3cm):  10%
Sten (6,3-20cm): 0%

Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: 0%
Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: 10%
Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 10%
Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 20% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sétvattensvamp: 0%
Strandmilj6é 0-5 m Narmilj6 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/milj6: Yttackning:
Trad: saknas - Lovskog saknas
Buskar: <5 % - Barrskog <5 %
Gras, halvgras:  >50 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
N o Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang 550 %
Eventuell paverkan Hed saknas
Kanalisering/rensning - Omgravd/ratad Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark >50 %
Annat saknas

Ovrigt

Dike. Nastan igenvaxt med nast intill stillastande vatten. Lokalkvaliteten var mindre 1amplig; mjukbotten.
Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Ka4. Farjestadsbéacken
nedstroms

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Prov
ISOTEC 17025

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE659138-136941 Program: SRK, Klarélven
Vattenférekomst: - Lokalkoordinater: 6591585 / 1369425
Huvudflodomrade: 108 Géta alv Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 14 Véastra Gétaland

Provtagningsuppgifter

Datum: 2019-10-02 Metodik: SS-EN ISO 10870
Provtagare: Karin Johansson Provyta (m?): 0,25 (handhéav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB  Antal prov: 5

Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)  Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Grumlighet: grumligt

Lokalens bredd: 3m Vattenfarg: fargat

V-dragsbredd (normal fara): 6 m Vattentemperatur: 5,9 °C

Vattenniva: lag Stromférhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,05m Lugnflytande <5% Svstrém. >50%
Lokalens maxdjup: 0,1m Strom.  <5% Fors. 0%
Markning av lokal: Cirka 100 m norr om gangbro dar stenigt parti borjar.

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um): X Block (20-63 cm): 10% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: X
Grus (0,2-6,3cm):  30% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: X
Sten (6,3-20cm):  50% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 1

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: X Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: X
Flytbladsvaxter: X Ovriga mossor: 0%
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sétvattensvamp: 0%
Strandmilj6é 0-5 m Narmilj6 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/milj6: Yttackning:
Trad: >50 % I6nn Lovskog saknas
Buskar: saknas - Barrskog >50 %
Gras, halvgras:  5-50 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
N o Aker saknas
Beskuggning: >50% Ang aknas
Eventuell paverkan Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas

Ovrigt
Parkera och ga soderifran. Ta vastra stigen efter gangbron ga ner mot backen vid eldplats.
Lokalkvaliteten var [amplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Fo1S. Visten ..o RAPPORT

Vid ravattenintag 4,05 UtfArdad av ackrediterat laboratorium
wetnes  REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE661434-136408 ST 18

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 108 Géta alv Sjo-ID: 661264-136508

Lan: 17 Varmland

Kommun: Forshaga

Lokalkoordinater: 6614349 / 1364085
Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2019-10-02 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: Msrcus Andersson, Hans Friberg Provyta (m?): 0,25
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): Nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 12m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 11,8 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: --m Trofiniva: oligotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Brun/gra
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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Ha32V. Framsjén > RAPPORT

(Knon), djuphalan 4,05 UtfArdad av ackrediterat laboratorium
wetnes  REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE667288-138583 ST 18

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 108 Géta &lv Sjo-1D: 667307-138723

Lan: 17 Varmland

Kommun: Hagfors

Lokalkoordinater: 6672880 / 1385838
Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2019-10-01 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: Marcus Andersson, Hans Friberg Provyta (m?): 0,25
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): Nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 22 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 11,1 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: --m Trofiniva: oligotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Svart
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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Ha64N. Varmullen =« o RAPPORT
Norra viken 4,05 UtfArdad av ackrediterat laboratorium
wet s REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE666167-138016 ISOTEC 1
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Géta alv Sjo-ID: 666114-138009
Lan: 17 Varmland Lokalkoordinater: 6661671 / 1380160
Kommun: Hagfors Koordinatsystem: RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter
Datum: 2019-10-01 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: Marcus Andersson, Hans Friberg Provyta (m?): 0,25
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): Nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 12m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 10,5 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: --m Trofiniva: oligotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Svart
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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To130. Karebolsjon 5 > RAPPORT
4,05 UtfArdad av ackrediterat laboratorium
wet s REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE670079-136828
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Géta alv Sjo-ID: 670038-136906
Lan: 17 Varmland Lokalkoordinater: 6700794 / 1368280
Kommun: Torsby Koordinatsystem: RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter
Datum: 2019-10-01 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: Marcus Andersson, Hans Friberg Provyta (m?): 0,25
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): Nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 15m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 9,6 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: --m Trofiniva: oligotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Svart
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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BILAGA 12

Resultat fran unders6kning av kiselalger
ar 2019

Overgripande resultat, resultatsammanstéllningar per lokal,
artlistor och lokalbeskrivningar

(Ylva Meissner, Medins Havs- och vattenkonsulter AB)
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Overgripande resultat

Undersdkningen av kiselalger omfattade &r 2019 fem lokaler i rinnande vatten och tva lokaler
i sjéar. Fyra av lokalerna ar belagna i Klarédlvens huvudfara, en i Halgan samt en vardera i
Karebolssjon och Sundstatjarnet.

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsdmnen och lattnedbrytbar organisk férore-
ning. Stédparametrarna % PT (andelen féroreningstoleranta kiselalger) och TDI (mangden
naringskravande arter) beaktas vid klassningen framférallt om IPS-vardet ligger nara en
klassgrans.

Hog néringsstatus férutom i Sundstatjdrnet, dar den var mattlig

Sex av de sju undersoékta lokalerna bedémdes ha hég status (Tabell 13). | dessa lokaler f6-
rekom vissa mer eller mindre naringskravande arter (TDI) och i nagra fall &ven féroreningsto-
leranta kiselalger (% PT), men endast i ldga antal och paverkan beddéms som férsumbar. Lo-
kalen i Sundstatjarnet hade ett IPS-index som motsvarar mattlig status. Médngden nérings-
kravande arter (TDI) var svagt/betydande férhdjd och paverkan av féroreningstoleranta kise-
lalger (% PT) beddmdes som stark. Vid provtagningstillféllet pagick en kraftig algblomning i
sjon.

Tabell 13. Kiselalgsindexet IPS med stédparametrarna TDI och % PT samt statusklassning enligt
Havs- och vattenmyndigheten (2018) fér lokaler i den samordnade recipientkontrollen i Klaréalvens av-
rinningsomrade ar 2019

-
2019 E g
—_ o
S 4 S < <
D @ ™ ~ X
— o - )
= 3 e ] - ]
® & a 2z & z
Nr Vatten Lokalnamn o N = o X o Status
101 Klaralven Héljes, évre bron 18,9 hég 26,1 férsumbar 0,0 férsumbar/svag
126 Klaralven Almar f.d. farjeplatsen 19,3 hég 13,8 férsumbar 1,5  férsumbar/svag
129 Klaralven Skoghall, bron vid kemiska fabriken 18,4 hég 25,8 férsumbar 1,9  férsumbar/svag
131 Klaralven Karlstad, kaplansad nedstr rvk 19,0 hég 17,3 férsumbar 3,1  férsumbar/svag
To130 Karebolsjon sddra delen 19,6 hég 17,8 férsumbar 0,5 férsumbar/svag
205  Halgan uppstréms Brattfallet 19,7 hég 18,6 férsumbar 0,2  férsumbar/svag
Kat Sundstatjarn sddra delen 12,7 mattlig 54,3 svag/betyd. 37,6 stark Mattlig

Surhetsindexet ACID ar framtaget framférallt fér att bedéma surheten i vatten med pH-
varden under 7. Vid héga pH-varden ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid
lagre pH-varden (Andrén & Jarlman 2008).

Nara neutrala férhallanden férutom i Halgan, dar det var mattligt surt

Av de understkta lokalerna bedémdes sex av sju lokaler ha ndra neutrala férhallanden
(Tabell 14), vilket betyder att arsmedelvardet fér pH bér ligga mellan 6,5 och 7,3. | Halgan
var surhetsindexet lagre och hamnade i méattligt sura férhallanden, vilket betyder att arsme-
delvéardet fér pH bor ligga mellan 5,9 och 6,5 och/eller att pH-minimum varit lagre an 6,4.
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Tabell 14. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) for
lokaler i den samordnade recipientkontrollen i Klaralvens avrinningsomrade ar 2019. | tabellen redovi-
sas aven de parametrar som ingdr vid utrakningen av ACID

2019 g N

-~ £ & 3 & g %

T L 8 - & T 8 &

= 2 ¢ § £ £ & ¢

= £ T 2 2 g S5 %
Nr Vatten Lokalnamn < w 8 8 'S S ® o AcCID | Surhetsklass
101 Klarélven Hdljes, dvre bron 61,1 33 0 133 748 82 12 26 7,07 PLEIENENE]
126 Klarélven Almar f.d. farjeplatsen 240 3,0 0 490 394 79 0 37 5,89 WEIENEUELS
129 Klarélven Skoghall, bron vid kemiska fabriken 404 12 2 216 577 171 0 33 7,07 PEIENEIEL
131 Klarélven Karlstad, kaplansad nedstr rvk 315 25 0 384 499 63 0 54 6,27 WEIENETELS
To130 Karebolsjon  sddra delen 183 26 21 333 570 26 0 49 6,08 PEIENETIE
205 Halgan uppstréms Brattfallet 12,3 11,3 12 686 248 21 0 33 4,62 PELIGEETgE
Ka1 Sundstatjarn  s6dra delen 215 0,7 0 134 430 263 0 173 7,21 W EIENCINELE

Ingen riskflaggning behévde géras

Antalet raknade taxa/arter var hdgt (>60) i Karebolssjon och i Halgan (Tabell 15). | Karebols-
sjon var aven diversiteten hdg (>4,5). Ingen av de undersdkta lokalerna hade mycket lagt an-
tal rdknade taxa (<20) eller mycket lag diversitet (<1,5). Andelen missbildade kiselalgsskal
var mindre an 1 % i samtliga undersékta lokaler, vilket innebar en férsumbar paverkan av
nagot miljdgift som till exempel bek&mpningsmedel, metaller eller liknande (Tabell 15). Sale-
des gjordes ingen riskflaggning.

Tabell 15. Antal rdknade taxa, diversitet och missbildningsfrekvens med ungeférlig paverkan enligt
Havs- och vattenmyndigheten (2018) f6r lokaler i den samordnade recipientkontrollen i Klarélvens av-
rinningsomrade ar 2019. En riskflaggning gérs om antalet réknade taxa &r mindre &n 20, diversiteten
ar mindre an 1,50 och/eller andelen missbildade skal ar stérre an 2 %

2019 g Missbildningsfrekvens
g .
i 2
= [4
,g g o Ungefarlig
Nr Vatten Lokalnamn <8 0 Anmérkning % paverkan Anmérkning
101 Klaralven Holjes, 6vre bron 36 2,63 0,2 Forsumbar
126 Klarélven Almar f.d. farjeplatsen 53 3,38 0,0 Forsumbar
129  Klaralven Skoghall, bron vid kemiska fabriken 55 3,71 0,0 Forsumbar
131 Klaralven Karlstad, kaplansad nedstr rvk 59 3,67 0,0 Forsumbar
To130 Karebolsjon sddra delen 61 4,67 0,2 Forsumbar
205 Halgan uppstréms Brattfallet 62 3,81 0,0 Férsumbar
Kal  Sundstatjarn sédra delen 39 4,07 0,2 Forsumbar
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Forklaring till resultatsammanstallningar per lokal

Lokaluppgifter

| féorekommande fall anges lokalnummer, namn pa vattendrag/sj6, lokalnamn, lan, provtag-
ningsdatum samt koordinater. | forekommande fall finns foto samt en kortfattad beskrivning i
ord av provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som &r av betydelse for kiselalgssam-
hallet: vattenniva, vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt vilket substrat
som proven ar tagna fran.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

EK (IPS) = Ekologisk kvot, d.v.s. IPS-varde dividerat med referensvarde
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet rdknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rakningen av = 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H’
Missbildningar % = andelen missbildade skal som patréffades under rékningen av = 400 skal

Riskflaggning:
Flaggning for att det kan finnas annan paverkan an vad IPS och ACID utvecklats for att visa,
t.ex. miljégifter, hydromorfologisk paverkan eller dylikt

Galler vid:
Missbildningsfrekvens dver 2 %
Antal rdknade arter under 20
Diversitet under 1,50

Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening):
HOg status

God status

Mattlig status

Otillfredsstallande status

Délig status

Statusklassning (surhet):
Alkaliskt

Néra neutralt

Mattligt surt

Surt

Mycket surt
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101. Klaralven, Holjes, dvre bron
Datum: 2019-09-05
Stations EU-CD: SE675798-132592 Koordinater: 6757985 / 1326015 (RT90 25gonV)

Vattenférekomst: SE674668-373755 Vattendragsbredd: 50 m
Lan: 17 Varmland Medeldjup provyta: 0,3 m
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: Hog
Provtagning: SYNLAB Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: fargat

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 14,1 °C
Analysmetodik: SS-EN 14407 Beskuggning: <5%

Provplats: nedstréms bron, vanstra sidan strax innan infléde

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)
IPS: 18,9 (hdg) Antal rdknade taxa: 36

EK (IPS): 0,96 (h6g) Diversitet: 2,63

TDI: 26,1 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,2 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT:0,0 (forfumbar/svag) Riskflaggning: - NARA NEUTRALT
ACID: 7,07 (néra neutralt)

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet i Klarélven vid Holjes motsvarade hég status. Mangden néringskravande arter (TDI) var liten och inga
féroreningstoleranta kiselalger (%PT) noterades. Kiselalgssamhallet dominerades av artkomplexet Achnanthidium
minutissimum (group Il), som &r vanligt i néringsfattiga och mattligt naringsrika, men ej sura vatten.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden, vilket betyder att &rsmedelvardet fér pH bor ligga mellan 6,5-7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre &n 1 %, vilket innebéar en férsumbar paverkan av nagot miljégift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Trearsmedelvarden
Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Statusklass ACID | Surhetsklass
17-19 ] 19,2 hog 24,8 forsumbar 0,0 forsumbar/svag |G Nara neutralt
IPS (1-20) ACID
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Kommentar jamfoérelse med tidigare undersékningar
Lokalen &r arligen undersokt sedan 2012 och har visat samma resultat samtliga ar vad géller naringsdmnen och organiska
féroreningar, dvs. hég status.

Surhetsindexet ACID visade ar 2012 mattligt sura férhallanden (i den nedre delen av klassintervallet) och andelen av
slaktet Eunotia, som framfor allt férekommer i sura miljder, var storre an évriga ar da surhetsindexet ACID har indikerat
nara neutrala respektive alkaliska férhallanden. Tredrsmedelvardet (2017-2018) ligger i nédra neutrala férhallanden, vilket
betyder att arsmedelvardet for pH bor ligga mellan 6,5-7,3.

Samliga ar har andelen missbildade kiselalgsskal varit mindre &n 1 % eller helt saknats, vilket innebar en férsumbar
paverkan av nagot miljogift, t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller liknande.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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126. Klaralven, Almar f.d. farjeplatsen
Datum: 2019-09-05
Stations EU-CD: SE659439-136626 Koordinater: 6594380 / 1366185 (RT90 25gonV)

Vattenférekomst: SE659164-136761 Vattendragsbredd: 40 m
Lan: 17 Varmland Medeldjup provyta: 0,2 m
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: Medel
Provtagning: SYNLAB Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: fargat

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 14,6 °C
Analysmetodik: SS-EN 14407 Beskuggning: <5%

Provplats: nedstréms gamla rampen

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)
IPS: 19,3 (hdg) Antal rdknade taxa: 53

EK (IPS): 0,98 (h6g) Diversitet: 3,38

TDI: 13,8 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,0 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT: 1,5 (forsumbar/svag) - Riskflaggning: - NARA NEUTRALT mycket néra mattligt surt
ACID: 5,89 (néra neutralt)

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet i Klarélven vid Almar motsvarade hdg status. Mangden naringskravande arter (TDI) var liten och andelen
féroreningstoleranta former (%PT) var mycket liten. Kiselalgssamhallet dominerades av arten Brachysira neoexilis, som
trivs i néringsfattiga och mer eller mindre sura vatten, tillsammans med artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group
I), som &r vanligt i naringsfattiga och mattligt naringsrika, men ej sura vatten.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala férhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde fér pH mellan 6,5-7,3. Vardet
ligger mycket nara gransen mot mattligt sura férhallanden (&rsmedelvarde fér pH 5,9-6,5 och/eller pH-minimum under 6,4).

Inga missbildade kiselalgsskal noterades i provet.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Tredrsmedelvérden
Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Statusklass ACID | Surhetsklass
17-19 ] 19,3 hog 18,7 forsumbar 1,0  forsumbar/svag [EEEE) Nara neutralt
IPS (1-20) ACID
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Kommentar jamfoérelse med tidigare undersékningar

Lokalen ar arligen undersokt sedan 2012 och har samtliga ar visat hég status vad géller naringsdmnen och organiska
féroreningar.

Surhetsindexet ACID hamnade ar 2012 i mattligt sura férhallanden och andelen av slaktet Eunotia, som framfér allt
forekommer i sura miljoer, var storre an de flesta &r da surhetsindexet ACID indikerat néra neutrala (mycket ndra mattligt
surt 2019) eller alkaliska férhallanden.

Andelen missbildade skal var 0 % vid samtliga undersékningstillfallen.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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129. Klaralven, Skoghall, bron vid kemiska fabriken
Datum: 2019-09-05
Stations EU-CD: SE658080-136625 Koordinater: 6580797 / 1366265 (RT90 25gonV)

Vattenférekomst: SE658416-136669 Vattendragsbredd: 40 m
Lan: 17 Varmland Medeldjup provyta: 0,2 m
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: Medel
Provtagning: SYNLAB Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 15 °C
Analysmetodik: SS-EN 14407 Beskuggning: <5%

Provplats: uppstréms bryggan utan batar

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)
IPS: 18,4 (h6g) Antal réknade taxa: 55

EK (IPS): 0,94 (hog) Diversitet: 3,71

TDI: 25,8 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,0 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT:1,9 (forfumbar/svag) Riskflaggning: - NARA NEUTRALT
ACID: 7,07 (néra neutralt)

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet i Klarélven vid Skoghall motsvarade hég status. Mangden naringskravande arter (TDI) och andelen
féroreningstoleranta kiselalger (%PT) var liten.

Surhetsindexet ACID visade néra neutrala férhallanden, vilket betyder att &rsmedelvardet fér pH bér ligga mellan 6,5-7,3.

Inga missbildade kiselalgsskal noterades i provet.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Trearsmedelvarden

Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Statusklass ACID | Surhetsklass
17-19 | 18,9 hog 22,2 forsumbar 1,5  forsumbar/svag [EEE) Nara neutralt
IPS (1-20) ACID
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Kommentar jamfoérelse med tidigare undersékningar

Lokalen &ar undersokt arligen sedan 2012 och IPS-indexet har samtliga ar visat hdg status vad géller naringsé@mnen och
organiska féroreningar. Ar 2014 1ag indexvardet dock mycket nara gransen mot god status. Detta tillsammans med ett
nagot forhojt varde pa TDI (mé&ngden naringskréavande kiselalger) och %PT (andelen féroreningstoleranta arter), gjorde att
lokalen expertbedémdes till god status.

Surhetsindexet ACID visade 2012 och 2017 mattligt sura férhallanden, dock mycket néra respektive néra gransen till nara
neutralt. Andelen av sléktet Eunotia, som framfor allt f{drekommer i sura miljder, var d& nagot stérre an évriga ar nar ACID
indikerade nara neutrala respektive alkaliska férhallanden. Tredrsmedelvardet (2017-2019) hamnar i néra neutrala
forhallanden.

Andelen missbildade skal var 0 % vid samtliga undersékningstillfallen.
Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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131. Klaralven, Karlstad, kaplansad nedstr rvk
Datum: 2019-09-05

Stations EU-CD: SE658658-137261 Koordinater: 6586566 / 1372605 (RT90 25gonV)
Vattenférekomst: SE658716-137164 Vattendragsbredd: 40 m

Lan: 17 Varmland Medeldjup provyta: 0,2 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: Medel

Provtagning: SYNLAB Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: fargat

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 15 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Beskuggning: <5%

Provplats: i dppningen mellan vassen, lagt dit stenar

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)

IPS: 19,0 (hdg) Antal rdknade taxa: 59
EK (IPS): 0,97 (hég) Diversitet: 3,67
TDI: 17,3 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,0 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

%o PT: 3,1 (forfumbar/svag) Riskflaggning: - NARA NEUTRALT
ACID: 6,27 (néra neutralt)

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet i Klarélven i Karlstad motsvarade hdg status. Vissa mer eller mindre naringskravande och féroreningstoleranta
arter forekom, men endast i laga antal och andelen féroreningstoleranta kiselalger (%PT) var liten. Kiselalgssamhallet
dominerades av artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group 1l) tillsammans med arten Brachysira neoexilis som
bada trivs framfor allt i néringsfattiga vatten.

Surhetsindexet ACID motsvarade nara neutrala férhallanden, vilket motsvarar ett arsmedelvéarde for pH mellan 6,5-7,3.
Indexvardet ligger i den nedre delen av klassintervallet.

Inga missbildade kiselalgsskal noterades i provet.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Tredrsmedelvérden
Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Statusklass ACID | Surhetsklass
17-19 ] 19,3 hog 19,2 forsumbar 1,8 forsumbar/svag [EENEEY) Nara neutralt
IPS (1-20) ACID
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Kommentar jamfoérelse med tidigare undersékningar

Lokalen ar arligen undersokt sedan 2012 och visade forsta aret god status, men indexvardet lag mycket nara gransen mot
hég status. Darefter har IPS-indexet legat i hég status.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala férhallanden samtliga ar, vilket betyder att arsmedelvardet fér pH bor ligga
mellan 6,5-7,3. Indexvéardet lag dock mycket nar mattligt sura férhallanden 2014 och 2017 (arsmedelvérde for pH 5,9-6,5
och/eller pH-minimum under 6,4).

Andelen missbildade skal har hela tiden varit mindre &n 1 %, vilket innebar en férsumbar paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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To130. Karebolsjon, sédra delen
Datum: 2019-09-05

Stations EU-CD: SE670079-136828 Koordinater: 6700394 / 1369082 (RT90 25gonV)

Vattenférekomst: SE670038-136906 Vattendragsbredd: - _-.'M
Lan: 17 Varmland Medeldjup provyta: 0,2 m R
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: Medel

Provtagning: SYNLAB Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 14 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Beskuggning: <5%

Provplats: héger om "rampen" mellan tréden ) aly, 4
Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)
IPS: 19,6 (h6g) Antal réknade taxa: 61

EK (IPS): 1,00 (hég) Diversitet: 4,67

TDI: 17,8 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,2 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT:0,5 (forfumbar/svag) Riskflaggning: -

ACID: 6,08 (néra neutralt)

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet i Kérebolsjon var mycket hdgt och motsvarade hog status. Méngden néaringskrévande kiselalger (TDI) var liten
och andelen féroreningstoleranta arter (%PT) var mycket liten. Antalet réknade arter var hégt, liksom diversiteten.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden, vilket motsvarar ett arsmedelvarde fér pH mellan 6,5-7,3.
Indexvardet hamnade relativt néra gransen mot mattligt sura férhallanden (arsmedelvarde fér pH 5,9-6,5 och/eller pH-
minimum under 6,4).

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre &n 1 %, vilket innebar en férsumbar paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Tredrsmedelvérden
Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Statusklass ACID | Surhetsklass
17-19 ] 19,6 hog 20,9 forsumbar 0,5 forsumbar/svag |G Nara neutralt
IPS (1-20) ACID
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Kommentar jamfoérelse med tidigare undersékningar
Lokalen &r arligen undersokt sedan 2012 och har visat samma resultat hela tiden vad géller ndrings@mnen och organiska
féroreningar, dvs. hég status.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala férhallanden samtliga ar, vilket betyder att arsmedelvardet fér pH bor ligga
mellan 6,5-7,3. ACID har dock minskat och trearsmedelvardet 2017-2019 ligger nu i den nedre (sdmre) delen av
klassintervallet.

Andelen missbildade skal har varit mindre &n 1 % varje ar, vilket innebar en férsumbar paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande.
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205. Halgan, uppstroms Brattfallet

Datum: 2019-09-05

Stations EU-CD: SE668891-137107 Koordinater: 6688916 / 1371070 (RT90 25gonV)
Vattenférekomst: SE668924-137124 Vattendragsbredd: 15 m

Lan: 17 Varmland Medeldjup provyta: 0,2 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: Hog

Provtagning: SYNLAB Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 13,3 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Beskuggning: 5-50%

Provplats: rakt nedanfér stigen och 10m uppstréms, ca 50 m uppstréms
fallet’dammen

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)

IPS: 19,7 (h6g) Antal réknade taxa: 62
EK (IPS): 1,01 (hog) Diversitet: 3,81
TDI: 18,6 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,0 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT: 0,2 (férsumbar/svag) Riskflaggning: -
ACID: 4,62 (méttligt surt)
Kommentar arets undersokning

MATTLIGT SURT

| Halgan var indexet mycket hégt och motsvarade hdg status. Mangden naringskravande arter (TDI) var liten och andelen
féroreningstoleranta kiselalger (%PT) var mycket liten. Antalet rdknade taxa var hdgt och kiselalgssamhéallet dominerades
av arterna Tabellaria flocculosa, artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group 1) och Brachysira neoexilis, som
framfor allt trivs i néringsfattiga vatten.

Surhetsindexet ACID visade mattligt sura férhallanden, vilket motsvarar ett arsmedelvéarde fér pH 5,9-6,5 och/eller ett pH-
minimum Iagre &n 6,4. Indexvardet ligger i den nedre, sdmre, delen av klassintervallet.

Inga missbildade kiselalgsskal noterades i provet.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Tre&rsmedelvarden
Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Péaverkan Statusklass ACID | Surhetsklass
17-19 | 19,8 hog 15,3 forsumbar 0,2 forsumbar/svag [RRaLe] Mattligt surt
IPS (1-20) ACID
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Kommentar jamfoérelse med tidigare undersékningar
Lokalen &r arligen undersokt sedan 2012 och har vid samtliga tillfallen visat samma resultat vad galler naringsdmnen och
organiska féroreningar, dvs. hdg status.

Surhetsindexet ACID har varierat stort mellan aren. Ar 2012, 2015 och 2019 dominerades kiselalgssamhéllet av arten
Tabellaria flocculosa, som trivs i naringsfattiga och mer eller mindre sura vatten. Ar 2013, 2014 och 2018 var det
artkomplexet Achnanthidium minutissimum som dominerade kiselalgssamhallet, som &r mer surhetskanslig. ACID
indikerade sura (arsmedelvarde for pH 5,5-5,9 och/eller pH-minimum under 5,6) respektive mattligt sura (arsmedelvarde
for pH 5,9-6,5 och/eller pH-minimum under 6,4) férhallanden 2012, 2015, 2016, 2017 och 2019, men néra neutrala
forhallanden 2013, 2014 och 2018. Trearsmedelvardet (2017-2019) ligger i mattligt sura forhallanden.

Andelen missbildade skal var 0 % vid samtliga undersékningstillfallen.
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Ka1. Sundstatjarn, sodra delen
Datum: 2019-09-05

Stations EU-CD: SE658765-136954 Koordinater: 6587446 / 1369541 (RT90 25gonV)
Vattenférekomst: SE658749-136966 Vattendragsbredd: -

Lan: 17 Varmland Medeldjup provyta: 0,2 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: Medel

Provtagning: SYNLAB Grumlighet: -

Prov taget fran: sten Vattenféarg: -

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 15,8 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Beskuggning: 0%

Provplats: i en éppning i vassen, se koordinaterna

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)

IPS: 12,7 (matthg)u . A.ntal r.aknade taxa: 39 MATTLIG
EK (IPS): 0,65 (mattlig) Diversitet: 4,07

TDI: 54,3 (svag/betydande) Missbildningar (%): 0,2 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT: 37,6 (stark) Riskflaggning: - NARA NEUTRALT
ACID: 7,21 (néra neutralt)

Kommentar arets undersokning

| Sundstatjarn motsvarade IPS-indexet mattlig status. Stédparametern %PT var stor, vilket visar en stark paverkan av
organisk fororening, vilket starker klassningen mattlig status. Vid provtagningstillfallet pagick en kraftig algblommning.

Surhetsindexet ACID motsvarade néra neutrala férhallanden, vilket motsvarar ett arsmedelvérde fér pH mellan 6,5-7,3.
Indexvardet hamnade relativt néra gransen mot alkaliska férhallanden (arsmedelvarde fér pH dver 7,3).

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre &n 1 %, vilket innebéar en férsumbar paverkan av nagot miljégift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Tredrsmedelvérden
Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Statusklass ACID | Surhetsklass
17-19 | 16,6 god 38,1 forsumbar 15,1  betydande God Alkaliskt
IPS (1-20) ACID
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Kommentar jamfoérelse med tidigare undersékningar

Lokalen &ar undersokt arligen sedan 2012 och har samtliga ar férutom 2016 och 2019 visat hég status, men mer eller
mindre nara god status. Mangden naringskravande arter (TDI) och andelen féroreningstoleranta former (%PT) har vissa ar
varit mer eller mindre forh6jd. Resultatet 2016 och till viss del aven 2019, skiljer sig markant fran 6vriga ar. 2016
domineras kiselalgsamhallet helt av féroreningstoleranta och néringskrédvande arter och lokalen expertbedémdes till
otillfredstéllande status. Dessutom noterades relativt manga missbildade skal, 5,2 %, vilket bor visa en stark paverkan av
nagot miljdgift, t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller liknande. Ovriga ar har dock andelen missbildade skal varit mindre
an 1 %.

Surhetsindexet ACID visade mattligt sura férhallanden 2014 och andelen av det surhetstaliga slaktet Eunotia var storre &n
6vriga ar, som visat néra neutrala eller alkaliska férhallanden. Trearsmedelvardet (2017-2019) indikerar alkaliska
férhallanden, vilket innebar att &rsmedelvardet f6r pH bor vara hdgre an 7,3. Vardet ligger dock néra gransen mot nara
neutrala foérhallanden (arsmedelvarde fér pH 6,5-7,3).
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Forklaring till artlistor

Det. = person som utfért artbestdmning och rékning

S = visar féroreningskansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 star for féroreningstolerans och 5
star foér féroreningskanslighet

V = indikatorvéarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten ar en stark indikator

pH = surhetsvéarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 =
alkalibiont (se férklaring nedan)

cf. = confer (jamfor), vilket innebar en viss osékerhet i artbestdmningen
Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som rédknades som cf.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antal réknade taxa = antal kiselalgstaxa som identifierats under rékningen av = 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H’
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rdkningen av = 400 skal

Foljande parametrar anvands f6r att rakna ut ACID:
ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum

EUNO (%) = slaktet Eunotia

Acidobiont (%.) = arter med optimalt pH-varde < 5,5

Acidofil (%.) = arter som i huvudsak férekommer vid pH-varde < 7
Circumneutral (%.) = arter som i huvudsak férekommer vid pH-varde omkring 7
Alkalifil (%) = arter som i huvudsak férekommer vid pH-varde > 7

Alkalibiont (%) = arter med férekomst enbart vid pH-vérde > 7

Odefinierad (%.) = arter med odefinierat pH-optimum

Medelbredd ADMI (um) = medelbredden av 10 - 20 individer av artgruppen Achnanthidium
minutissimum (ADMI). Denna bestdammer vilken grupp alla réknade ADMI-skal i provet ska
tillhéra (Havs- och vattenmyndigheten 2016): ADM1 (medelbredd <2,2 um), ADM2 (medel-
bredd 2,2 - 2,8 um) eller ADM3 (medelbredd >2,8 um). ADM1 brukar férekomma i mycket
naringsfattiga vatten pa hdgre héjder, ADM2 férekommer i naringsfattiga och mattligt na-
ringsrika vatten, medan ADMS finns i naringsrika vatten.
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101. Klarédlven, Héljes, 6vre bron
2019-09-05

Lokalkoordinater: 6757985 / 1326015 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning fér milj6vervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

KLARALVEN 2019 — Bilaga 12. Resultat Kiselalger
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

%4
£&piTe
Ackred. e 1646

ISO/IEC

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 262 61,1

Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 3 0,7

Aulacoseira "pseudodistans” Lange-Bertalot & Krammer (in manuscript) AUPD 47 1 3 2 0,5

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 3 5 1,2

Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 5 1,2

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 1 0,2

Cyclotella sp. CYLS 37 1 0 2 0,5

Diatoma moniliformis Kiitzing DMON 40 2 5 5 1,2

Diatoma tenuis Agardh DITE 30 1 4 23 5,4 1

Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 48 1 3 3 0,7

Eunotia ambivalens Lange-Bertalot & Tagliaventi EAMB 50 1 3 1 0,2

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt EBLU 50 2 2 3 0,7

Eunotia exsecta (Cleve-Euler) Nérpel-Schempp & Lange-Bertalot EEXS 50 3 2 2 0,5

Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 1 0,2

Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 4 0,9

Eunotia muscicola Krasske var. muscicola EMUS 50 1 2 3 0,7

Fragilaria arcus (Ehrenberg) Cleve var. arcus FARC 50 2 4 1 0,2

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 15 3,5

Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 2 0,5

Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 14 3,3

Fragilaria nanoides Lange-Bertalot FNNO 50 2 3 1 0,2

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 1 0,2

Fragilaria virescens Ralfs FVIR 50 2 3 2 0,5

Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 9 2.1

Gomphonema olivaceoides Hustedt GOLD 45 1 3 2 0,5

Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 3 0,7

Hantzschia abundans Lange-Bertalot HABU 00 0 3 1 0,2

Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova KASU 45 1 3 1 0,2

Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 1 0,2

Nupela impexifomis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot NUIF 00 0 O 1 0,2

Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata PSCA 50 2 2 1 0,2

Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 8 1,9

Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova & Round PVEN 50 1 2 1 0,2

Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 2 0,5

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 9 2,1

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing TFLO 50 1 2 29 6,8

SUMMA (antal skal): 429 1

SUMMA (antal taxa): 36

Index och hjélpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna ar inte ackrediterade):

Antal taxa: 36 TDI (0-100): 26,1 ADMI (%): 61,1 Acidofil (%o): 133 Alkalibiont (%0): 12

Diversitet: 2,63 % PT: 0,0 EUNO (%): 3,3 Circumneutral (%o): 748 Odefinierad (%-): 26 | pjedelbredd

IPS (1-20): 18,9 ACID: 7,07 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 82 Missbildade (%): 0,2 |ADMI (um): 2,62

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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126. Klarédlven, Almar f.d. farjeplatsen

2019-09-05 wEna
B c

>
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Lokalkoordinater: 6594380 / 1366185 (RT90 25gonV)

INC

Teppnss  RAPPORT
- In e Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning fér milj6vervakning

ISO/IEC

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Arter V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium bioretii (Germain) Edlund ABRT 50 1 3 1 0,2
Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADHE 50 2 4 9 2,2
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 97 24,0
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 2 0,5
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 3 2 0,5
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen AUTL 48 1 2 4 1,0
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 5 1,2
Brachysira intermedia (Oestrup) Lange-Bertalot BINT 50 1 2 1 0,2
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 159 39,4
Caloneis tenuis (Gregory) Krammer CATE 50 2 3 2 0,5
Caloneis undulata (Gregory) Krammer CUND 00 0 2 1 0,2
Cavinula pseudoscutiformis (Hustedt) Mann & Stickle CPSE 50 2 4 1 0,2
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 2 0,5
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 1 0,2
Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer ECES 50 2 3 2 0,5
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 2 0,5
Eunotia ambivalens Lange-Bertalot & Tagliaventi EAMB 50 1 3 2 0,5
Eunotia elegans Dstrup EELE 50 1 2 1 0,2
Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 1 0,2
Eunotia minor (Kltzing) Grunow EMIN 46 1 2 3 0,7
Eunotia tenella (Grunow) Hustedt ETEN 50 1 2 3 0,7
Eunotia sp. EUNS 50 1 2 2 0,5
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 4 1,0
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 3 0,7
Fragilaria nanoides Lange-Bertalot FNNO 50 2 3 1 0,2
Gomphonema acuminatum Ehrenberg GACU 40 2 4 2 0,5
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 4 1,0
Gomphonema olivaceoides Hustedt GOLD 45 1 3 1 0,2
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 2 0,5
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 3 0,7
Navicula rhynchocephala Kitzing NRHY 40 3 4 1 0,2
Navicula sp. NASP 34 2 0 2 0,5
Naviculadicta Iconogr. 2, Taf. 27:17-18 NVD1 47 1 3 1 0,2
Nitzschia bavarica Hustedt NBAV 40 1 3 1 0,2
Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 1 0,2
Nitzschia palea (Kltzing) W. Smith var. debilis (Kitzing) Grunow NPAD 30 1 3 3 0,7
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 45 1 4 1 0,2
Nitzschia subacicularis Hustedt NSUA 30 3 4 2 0,5
Nupela impexifomis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot NUIF 00 0 O 2 0,5
Nupela sp. NUPS 50 2 0 1 0,2
Pinnularia nodosa (Ehrenberg) W. Smith s.lat. PNODsl 50 2 2 1 0,2
Pinnularia sp. PINS 47 2 0 1 0,2
Planothidium peragalloi (Brun & Héribaud) Round & Bukhtiyarova PTPE 50 2 3 1 0,2
Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 3 0,7
Psammothidium didymum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PDID 50 1 3 1 0,2
Psammothidium rossii (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PROS 50 1 3 2 0,5
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 1 0,2
Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova & Round PVEN 50 1 2 4 1,0
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 2 0,5
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 24 5,9
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 2 0,5
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Mdller SSVE 40 1 4 13 3,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing TFLO 50 1 2 11 2,7
SUMMA (antal skal): 404 0
SUMMA (antal taxa): 53
Index och hjélpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna ar inte ackrediterade):
Antal taxa: 53 TDI (0-100): 13,8 ADMI (%): 24,0 Acidofil (%o): 490 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 3,38 % PT: 1,5 EUNO (%): 3,0 Circumneutral (%.): 394 Odefinierad (%-): 37 | pjedelbredd
IPS (1-20): 19,3 ACID: 5,89 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 79 Missbildade (%): 0,0 |ADMI (um): 2,41

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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129. Klarédlven, Skoghall, bron vid kemiska fabriken

2019-09-05 WED4

B c
Lokalkoordinater: 6580797 / 1366265 (RT90 25gonV) P4

. \\@ RAPPORT

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning fér miljdévervakning utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISO/IEC 17025

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bertalot ADCT 45 2 4 7 1,6
Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADHE 50 2 4 5 1,2
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 172 40,4
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 2 0,5
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 3 3 0,7
Aulacoseira subarctica (O. Miller) Haworth AUSU 40 1 3 2 0,5
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen AUTL 48 1 2 1 0,2
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 4 0,9
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 53 12,4
Chamaepinnularia begeri (Krasske) Lange-Bertalot CHBE 50 1 0 1 0,2
Chamaepinnularia sp. CHSP 50 1 0 4 0,9
Diatoma tenuis Agardh DITE 30 1 4 3 0,7
Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee DSTE 42 1 0 1 0,2
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 2 0,5
Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 48 1 3 1 0,2
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 1 0,2
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 2 0,5
Eucocconeis laevis (Oestrup) Lange-Bertalot EULA 48 1 3 1 0,2
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris s. lat. EBIL 50 2 2 2 0,5
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 1 0,2
Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 2 0,5
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 8 1,9
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 23 5,4
Fragilaria nanana Lange-Bertalot FNAN 50 2 3 2 0,5
Fragilaria nanoides Lange-Bertalot FNNO 50 2 3 1 0,2
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 6 1,4
Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 1 0,2
Gomphonema acuminatum Ehrenberg GACU 40 2 4 2 0,5
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 2 0,5
Gomphonema olivaceoides Hustedt GOLD 45 1 3 1 0,2
Gomphonema truncatum Ehrenberg GTRU 40 1 4 1 0,2
Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski HCAP 40 1 4 3 0,7
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 3 0,7
Navicula notha Wallace NNOT 48 1 2 4 0,9
Naviculadicta Iconogr. 2, Taf. 27:17-18 NVD1 47 1 3 2 0,5
Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 2 2 0,5
Nitzschia gracilis Hantzsch NIGR 40 1 3 2 0,5
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith NPAL 10 3 3 3 0,7
Nitzschia rectiformis Hustedt NRFO 30 2 0 1 0,2
Nitzschia sp. Iconogr. 2. Taf. 70:21a-b NZS1 40 1 3 1 0,2
Nupela fennica (Hustedt) Lange-Bertalot NUFE 50 2 0 1 0,2
Placoneis sp. PLAS 43 2 4 2 0,5
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 1 0,2
Planothidium rostratum (Oestrup) Lange-Bertalot PRST 44 1 4 2 0,5
Psammothidium altaicum (Poretzky) Bukhtiyarova PALT 50 2 2 1 0,2
Psammothidium didymum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PDID 50 1 3 2 0,5
Psammothidium levanderi (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PLVD 40 1 3 1 0,2
Psammothidium rossii (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PROS 50 1 3 1 0,2
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 45 1 3 1 0,2
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 10 2,3
Staurosira oldenburgiana (Hustedt) Lange-Bertalot SODB 45 2 2 2 0,5
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 15 3,5
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 25 5,9
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing TFLO 50 1 2 21 49
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere Sippe angustissima (Grunow) Lange-Bertalot UUAN 40 1 4 3 0,7
SUMMA (antal skal): 426 0
SUMMA (antal taxa): 55
Index och hjélpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna ar inte ackrediterade):
Antal taxa: 55 TDI (0-100): 25,8 ADMI (%): 40,4 Acidofil (%o): 216 Alkalibiont (%): 0
Diversitet: 3,71 % PT: 1,9 EUNO (%): 1,2 Circumneutral (%o): 577 Odefinierad (%.): 33 Medelbredd
IPS (1-20): 18,4 ACID: 7,07 Acidobiont (%o): 2 Alkalifil (%o): 171 Missbildade (%): 0,0 |ADMI (um): 2,59

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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131. Klarédlven, Karlstad, kaplansad nedstr rvk
2019-09-05

Lokalkoordinater: 6586566 / 1372605 (RT90 25gonV) a =

4 < RAPPORT
o  Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning fér miljdévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthes sp. ACHS 48 2 0 1 0,2
Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADHE 50 2 4 8 1,8
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 140 31,5
Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 16 3,6
Aulacoseira "pseudodistans" Lange-Bertalot & Krammer (in manuscript) AUPD 47 1 3 6 1,3
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 3 6 1,3
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 5 1,1
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 123 27,6
Chamaepinnularia begeri (Krasske) Lange-Bertalot CHBE 50 1 0 1 0,2
Cymbopleura sp. CBPS 00 0 O 2 0,4
Diatoma tenuis Agardh DITE 30 1 4 2 0,4
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 2 0,4
Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 48 1 3 1 0,2
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 1 0,2
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 2 0,4
Eunotia ambivalens Lange-Bertalot & Tagliaventi EAMB 50 1 3 1 0,2
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris s. lat. EBIL 50 2 2 1 0,2
Eunotia elegans Dstrup EELE 50 1 2 2 0,4
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 1 0,2
Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 3 0,7
Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 1 0,2
Eunotia muscicola Krasske var. muscicola EMUS 50 1 2 1 0,2
Eunotia sp. EUNS 50 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 1 0,2
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 16 3,6
Fragilaria nanana Lange-Bertalot FNAN 50 2 3 5 1,1
Fragilaria nanoides Lange-Bertalot FNNO 50 2 3 3 0,7
Fragilaria oldenburgioides Lange-Bertalot FODD 45 2 3 2 0,4
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 5 1,1
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt GEXL 50 1 3 3 0,7
Navicula cryptocephala Kitzing NCRY 35 2 3 1 0,2
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 5 1,1
Navicula ireneae Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NIRN 40 1 4 1 0,2
Navicula notha Wallace NNOT 48 1 2 2 0,4
Navicula sp. NASP 34 2 0 2 0,4
Naviculadicta elorantana Lange-Bertalot NELO 00 0 O 1 0,2
Naviculadicta Iconogr. 2, Taf. 27:17-18 NVD1 47 1 3 1 0,2
Nitzschia bavarica Hustedt NBAV 40 1 3 2 0,4
Nitzschia gracilis Hantzsch NIGR 40 1 3 1 0,2
Nitzschia palea (Kltzing) W. Smith var. debilis (Kitzing) Grunow NPAD 30 1 3 5 1,1
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 45 1 4 1 0,2
Nitzschia rectiformis Hustedt NRFO 30 2 0 7 1,6
Nupela fennica (Hustedt) Lange-Bertalot NUFE 50 2 0 2 0,4
Nupela sp. NUPS 50 2 0 1 0,2
Peronia fibula (Brébisson ex Kitzing) Ross PFIB 50 3 2 1 0,2
Pinnularia sp. PINS 47 2 0 2 0,4
Psammothidium altaicum (Poretzky) Bukhtiyarova PALT 50 2 2 2 0,4
Psammothidium rossii (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PROS 50 1 3 1 0,2
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 2 0,4
Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova & Round PVEN 50 1 2 3 0,7
Pseudostaurosira parasitica (W. Smith) Morales var. subconstricta (Grunow) Morales  PPSC 40 1 4 1 0,2
Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 1 0,2
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 1 0,2
Sellaphora stroemii (Hustedt) Mann SSTM 50 1 4 1 0,2
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 19 43
Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow SBRV 30 1 4 1 0,2
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 1 0,2
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 10 2,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 5 1,1
SUMMA (antal skal): 445 0
SUMMA (antal taxa): 59
Index och hjélpparametrar (berakningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 59 TDI (0-100): 17,3 ADMI (%): 31,5 Acidofil (%o): 384 Alkalibiont (%.): 0
Diversitet: 3,67 % PT: 3,1 EUNO (%): 2,5 Circumneutral (%o): 499 Odefinierad (%.): 54 Medelbredd
IPS (1-20): 19,0 ACID: 6,27 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 63 Missbildade (%): 0,0 |ADMI (um): 2,51

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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To130. Karebolsjon, sédra delen
2019-09-05

Lokalkoordinater: 6700394 / 1369082 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljédvervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

KLARALVEN 2019 — Bilaga 12. Resultat Kiselalger
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6 utfardad av ackrediterat laboratorium
3 REPORT issued by an Accredited Laboratory
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Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADHE 50 2 4 3 0,7
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 78 18,3
Amphipleura kriegeriana (Krasske) Hustedt AKRI 50 3 2 2 0,5
Asterionella formosa Hassall AFOR 40 1 4 1 0,2
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 3 7 1,6
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen AUTL 48 1 2 21 4,9
Brachysira brebissonii Ross in Hartley BBRE 50 2 2 14 3,3
Brachysira intermedia (Oestrup) Lange-Bertalot BINT 50 1 2 15 3,5
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 26 6,1
Caloneis undulata (Gregory) Krammer CUND 00 0 2 1 0,2
Cavinula cocconeiformis (Gregory ex Greville) Mann & Stickle CCOC 50 2 3 3 0,7
Cavinula cocconeiformis f. elliptica (Hustedt) Lange-Bertalot CCEL 50 2 3 19 4,5
Cavinula intractata (Hustedt) Lange-Bertalot CITT 50 2 0 7 7 1,6
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot CHME 50 2 2 1 0,2
Chamaepinnularia soehrensis var. hassica (Krasske) Lange-Bertalot CHSH 50 1 2 1 0,2
Chamaepinnularia sp. CHSP 50 1 0 1 0,2
Cyclotella rossii Hakansson CROS 40 1 3 1 0,2
Encyonema gaeumannii (Meister) Krammer EGAE 50 2 2 4 0,9
Encyonema lunatum (W. Smith) Van Heurck ENLU 50 2 0 2 0,5
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 4 0,9
Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer EDES 50 2 0 5 1,2
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 19 4,5
Eunotia ambivalens Lange-Bertalot & Tagliaventi EAMB 50 1 3 1 0,2
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris s. lat. EBIL 50 2 2 1 0,2
Eunotia diodon Ehrenberg EDIO 50 3 2 2 0,5
Eunotia elegans @strup EELE 50 1 2 2 0,5
Eunotia iatriaensis Foged EIAT 50 1 2 1 0,2
Eunotia implicata Nérpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 1 0,2
Eunotia meisterioides Lange-Bertalot EMEO 50 1 2 1 0,2
Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 1 0,2
Eunotia sp. EUNS 50 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 6 1,4
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 3 0,7
Fragilaria nanana Lange-Bertalot FNAN 50 2 3 2 0,5
Fragilaria nanoides Lange-Bertalot FNNO 50 2 3 4 0,9
Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 8 1,9
Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 1 0,2
Frustulia saxonica Rabenhorst FSAX 50 3 1 1 0,2
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 1 0,2
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 2 0,5
Navicula leptostriata Jargensen NLST 50 2 2 1 0,2
Navicula schmassmannii Hustedt NSMM 45 1 3 1 1 0,2
Naviculadicta sp. NDSP 34 2 0 2 0,5
Nitzschia bavarica Hustedt NBAV 40 1 3 1 0,2
Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 2 0,5
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 45 1 4 5 1,2
Nupela sp. NUPS 50 2 0 3 0,7
Peronia fibula (Brébisson ex Kiitzing) Ross PFIB 50 3 2 10 2,3
Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 1 0,2
Psammothidium altaicum (Poretzky) Bukhtiyarova PALT 50 2 2 7 1,6
Psammothidium didymum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PDID 50 1 3 58 13,6
Psammothidium levanderi (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PLVD 40 1 3 9 2,1
Psammothidium perpusillum (Oestrup) Lange-Bertalot PPEP 50 1 3 1 0,2
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 8 1,9
Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova & Round PVEN 50 1 2 1 0,2
Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 1 0,2
Rossithidium nodosum (A.Cleve) Aboal RNOD 50 2 3 3 0,7
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 20 4,7
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 4 0,9 1
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kitzing TFEN 50 2 3 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 13 3,1
SUMMA (antal skal): 426 1
SUMMA (antal taxa): 61
Index och hjéalpparametrar (berékningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 61 TDI (0-100): 17,8  ADMI (%): 18,3 Acidofil (%o): 333 Alkalibiont (%.): 0
Diversitet: 4,67 % PT: 0,5 EUNO (%): 2,6 Circumneutral (%.): 570 Odefinierad (%o): 49 Medelbredd
IPS (1-20): 19,6 ACID: 6,08  Acidobiont (%o): 21 Alkalifil (%o): 26 Missbildade (%): 0,2 |ADMI (um): 2,55

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godként annat.
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205. Halgan, uppstroms Brattfallet
2019-09-05

Lokalkoordinater: 6688916 / 1371070 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljddvervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

KLARALVEN 2019 — Bilaga 12. Resultat Kiselalger

" RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADHE 50 2 4 1 0,2
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 52 12,3
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen AUTL 48 1 2 3 0,7
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 1 0,2
Brachysira brebissonii Ross in Hartley BBRE 50 2 2 14 3,3
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 28 6,6
Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser BPRO 50 1 2 1 0,2
Caloneis undulata (Gregory) Krammer CUND 00 0 2 1 0,2
Cavinula intractata (Hustedt) Lange-Bertalot CITT 50 2 0 1 1 0,2
Chamaepinnularia begeri (Krasske) Lange-Bertalot CHBE 50 1 0 4 0,9
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot CHME 50 2 2 2 0,5
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 1 0,2
Cyclotella rossii Hakansson CROS 40 1 3 1 0,2
Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee DSTE 42 1 0 2 0,5
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 2 0,5
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 6 1,4
Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer EDES 50 2 0 2 0,5
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 10 2,4
Eunotia ambivalens Lange-Bertalot & Tagliaventi EAMB 50 1 3 3 0,7
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris s. lat. EBIL 50 2 2 1 0,2
Eunotia curtagrunowii Norpel-Schempp & Lange-Bertalot ECTG 50 2 2 1 0,2
Eunotia elegans Jstrup EELE 50 1 2 1 0,2
Eunotia exigua (Brébisson ex Kitzing) Rabenhorst EEXI 50 2 1 1 0,2
Eunotia faba Ehrenberg EFAB 50 3 2 2 0,5
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 1 0,2
Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 12 2,8
Eunotia meisterioides Lange-Bertalot EMEO 50 1 2 2 0,5
Eunotia microcephala Krasske EMIC 50 1 2 1 0,2
Eunotia mucophila (Lange-Bertalot, Nérpel Schempp & Alles) Lange-Bertalot EMUC 50 2 2 3 0,7
Eunotia rhomboidea Hustedt ERHO 50 1 2 8 1,9
Eunotia tenella (Grunow) Hustedt ETEN 50 1 2 7 1,7
Eunotia sp. EUNS 50 1 2 5 1,2
Fallacia insociabilis (Krasske) Mann FINS 30 2 3 1 1 0,2
Fallacia monoculata (Hustedt) Mann FMOC 30 2 4 2 0,5
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 5 1,2
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 7 1,7
Fragilaria nanana Lange-Bertalot FNAN 50 2 3 9 21
Fragilaria nanoides Lange-Bertalot FNNO 50 2 3 2 0,5
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 1 0,2
Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 2 0,5
Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 2 0,5
Frustulia saxonica Rabenhorst FSAX 50 3 1 2 0,5
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt GEXL 50 1 3 4 0,9
Microcostatus maceria (Schimanski) Lange-Bertalot, Kusber & Metzeltin MMAC 50 1 2 2 0,5
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 1 0,2
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 6 1,4
Nitzschia gracilis Hantzsch NIGR 40 1 3 1 0,2
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 45 1 4 1 0,2
Nupela sp. NUPS 50 2 0 2 0,5
Peronia fibula (Brébisson ex Kiitzing) Ross PFIB 50 3 2 1 0,2
Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata PSCA 50 2 2 1 0,2
Psammothidium altaicum (Poretzky) Bukhtiyarova PALT 50 2 2 3 0,7
Psammothidium didymum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PDID 50 1 3 1 0,2
Psammothidium perpusillum (Oestrup) Lange-Bertalot PPEP 50 1 3 1 0,2
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 2 0,5
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 1 0,2
Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 1 0,2
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 4 0,9
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 2 0,5
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 1 0,2
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Mdller SSVE 40 1 4 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 175 413
SUMMA (antal skal): 424 0
SUMMA (antal taxa): 62
Index och hjalpparametrar (berékningar for de kursiverade parametrarna ar inte ackrediterade):
Antal taxa: 62 TDI (0-100): 18,6 ADMI (%): 12,3 Acidofil (%.): 686 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 3,81 % PT: 0,2 EUNO (%): 11,3 Circumneutral (%o): 248 Odefinierad (%o): 33 Medelbredd
IPS (1-20): 19,7 ACID: 4,62 Acidobiont (%o): 12 Alkalifil (%o): 21 Missbildade (%): 0,0 |ADMI (um): 2,45

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godként annat.
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Ka1l. Sundstatjarn, sédra delen
2019-09-05

Lokalkoordinater: 6587446 / 1369541 (RT90 25gonV)
RAPPORT

aeednr 1616 UtfArdad av ackrediterat laboratorium

Prowming REPORT issued by an Accredited Laboratory

ISO/IEC 17025

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning fér miljdovervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADHE 50 2 4 3 0,7

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 93 21,5 1

Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 25 5,8

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 10 23

Cavinula pseudoscutiformis (Hustedt) Mann & Stickle CPSE 50 2 4 1 0,2

Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot CMLF 20 1 4 3 0,7

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis CBNA 38 3 3 2 0,5

Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 3 0,7

Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 2 0,5

Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 55 12,7

Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 2 0,5

Eunotia varioundulata Nérpel & Lange-Bertalot EVUD 50 2 2 1 0,2

Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 11 2,5

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 1 0,2

Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 5 1,2

Gomphonema parvulum (Kitzing) Kiitzing GPAR 20 1 3 3,7

Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 0 2,3

Mayamaea agrestis (Hustedt) Lange-Bertalot MAGR 30 1 3 3 0,7

Mayamaea atomus (Kutzing) Lange-Bertalot var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot MAPE 23 1 4 2 0,5

Navicula arctotenelloides Lange-Bertalot & Metzeltin NATT 50 1 0 1 1 0,2

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 29 6,7

Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 1 0,2

Navicula sp. NASP 34 2 0 9 2,1

Naviculadicta elorantana Lange-Bertalot NELO 00 0 O 12 2,8

Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith var. debilis (Kitzing) Grunow NPAD 30 1 3 46 10,6

Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 45 1 4 2 0,5

Nitzschia sp. NZSS 10 2 0 39 9,0

Nupela sp. NUPS 50 2 0 1 0,2

Placoneis sp. PLAS 43 2 4 2 0,5

Psammothidium altaicum (Poretzky) Bukhtiyarova PALT 50 2 2 4 0,9

Psammothidium rossii (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PROS 50 1 3 1 0,2

Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 5 1,2

Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova & Round PVEN 50 1 2 8 1,8

Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 1 0,2

Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 2 0,5

Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowsky SPUP 26 2 3 3 0,7

Sellaphora seminulum (Grunow) Mann SSEM 15 2 3 2 0,5

Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 8 1,8

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Mdller SSVE 40 1 4 9 2,1

SUMMA (antal skal): 433 1

SUMMA (antal taxa): 39

Index och hjélpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna ar inte ackrediterade):

Antal taxa: 39 TDI (0-100): 54,3 ADMI (%): 21,5 Acidofil (%o): 134 Alkalibiont (%.): 0

Diversitet: 4,07 % PT: 37,6 EUNO (%): 0,7 Circumneutral (%o): 430 Odefinierad (%-): 173 | pjedelbredd

IPS (1-20): 12,7 ACID: 7,21 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 263 Missbildade (%): 0,2 |ADMI (um): 2,51

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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Lokalbeskrivningar
101. Klarélven, Hoéljes, 6vre bron %, & RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 108 Géta alv Stations EU-CD: SE675798-132592

Lan: 17 Varmland Lokalkoordinater: 6757985/ 1326015
Vattenférekomst: ~ SE674668-373755 Koordinatsystem: ~ RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter

Datum: 2019-09-05 Metodik: SS-EN 13946

Provtagare: Hans Friberg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SYNLAB

Lokaluppagifter

Lokalens langd: 10 m Vattenniva: Hog Stromférhallanden:
Lokalens bredd: 2m Grumlighet: klart lugnt saknas
Vattendragsbredd (normal): 50 m Vattenfarg: fargat svag strom saknas
Lokalens medeldjup: 0,3m Vattentemperatur: 14,1 °C strom >50%
Lokalens maxdjup: 0,4 m fors saknas
Provlokalens lage: nedstréms bron, vanstra sidan strax innan infléde

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063mm): 0% Block (20-63 cm): 30% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2mm):  10% Stora block (0632 m): 0% Findetritus: 0%
Grus (0,26,3 cm): 30% Stora block (2-4m): 0% Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm): 30% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 20% Rosettvéaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: 20%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Nérmilj6é 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/milj6: Yttackning:
Trad: 5-50 % - Lovskog <5%
Buskar: 5-50 % - Barrskog 5-50 %
Gras, halvgrés: <5 % - Blandskog <5 %
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
. o Aker saknas
Beskuggning: <5% Ang Saknas
Paverkan Hed saknas
Damm - uppstrdms ; Regleringspaverkad - uppstréms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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%\NEDAC
126 Klaralven, Almar f.d. % | % RAPPORT
farjeplatsen ottt tfardad av ackrediterat laboratorium

sonet,.  REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 108 Goéta alv Stations EU-CD: SE659439-136626

Lan: 17 Varmland Lokalkoordinater: 6594380 / 1366185
Vattenférekomst: ~ SE659164-136761 Koordinatsystem: ~ RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter

Datum: 2019-09-05 Metodik: SS-EN 13946

Provtagare: Hans Friberg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SYNLAB

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Vattenniva: Medel Stréomférhallanden:
Lokalens bredd: 2m Grumlighet: klart lugnt saknas
Vattendragsbredd (normal): 40 m Vattenférg: fargat svag strém >50%
Lokalens medeldjup: 0,2 m Vattentemperatur: 14,6 °C strom saknas
Lokalens maxdjup: 0,4 m fors saknas
Provlokalens lage: nedstrdms gamla rampen

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063mm): 0% Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: 0%
Sand 0,0632mm):  80% Stora block ©0632m:0% Findetritus: 0%
Grus (0,2-6,3 cm): 10% Stora block (24 m): 0% Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm): 10% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 10% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: 10%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttéckning: Dominerande art/milj6: Yttéckning:
Trad: <5 % - Lovskog 5-50 %
Buskar: <5 % - Barrskog <5 %
Gras, halvgras: 5-50 % - Blandskog <5 %
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
. o Aker saknas
Beskuggning: <5% Ang Saknas
Paverkan Hed saknas
Regleringspaverkad - uppstroms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark 5-50 %
Annat saknas
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvdg godként annat.
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129. Klaralven, Skoghall, bron vid > "2 RAPPORT
kemiska fabriken bitt utfardad av ackrediterat laboratorium
sones  REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Goéta alv Stations EU-CD: SE658080-136625
Lan: 17 Varmland Lokalkoordinater: 6580797 / 1366265
Vattenférekomst: ~ SE658416-136669 Koordinatsystem: =~ RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter
Datum: 2019-09-05 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Hans Friberg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SYNLAB
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10 m Vattenniva: Medel Strédmférhallanden:
Lokalens bredd: 2m Grumlighet: klart lugnt >50%
Vattendragsbredd (normal): 40 m Vattenfarg: klart svag strém saknas
Lokalens medeldjup: 02m Vattentemperatur: 15°C strom saknas
Lokalens maxdjup: 04m fors saknas
Provlokalens lage: uppstréms bryggan utan batar
Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)
Ler/Silt (<0,063mm): ~ x Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: 0%
Sand 0,063-2mm):  80% Stora block ©0632m:0% Findetritus: 0%
Grus (0,2-6,3 cm): 10% Stora block (24 m): 0% Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm): 10% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: X Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: X
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/milj6: Yttackning:
Trad: saknas - Lévskog saknas
Buskar: saknas - Barrskog saknas
Gras, halvgras: <5 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
. o Aker saknas

Beskuggning: <5% Ang Saknas
Paverkan Hed saknas
Regleringspaverkad - uppstroms Myr saknas

Kalfjall saknas

Betesmark saknas

Hallmark saknas

Blockmark saknas

Artificiell mark saknas

Annat saknas
Ovrigt
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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nedstr rvk eoitt o ytfardad av ackrediterat laboratorium

sones  REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Goéta alv Stations EU-CD: SE658658-137261
Lan: 17 Varmland Lokalkoordinater: 6586566 / 1372605
Vattenférekomst: ~ SE658716-137164 Koordinatsystem: =~ RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter
Datum: 2019-09-05 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Hans Friberg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SYNLAB
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10 m Vattenniva: Medel Strédmférhallanden:
Lokalens bredd: 20 m Grumlighet: klart lugnt saknas
Vattendragsbredd (normal): 40 m Vattenfarg: fargat svag strém >50%
Lokalens medeldjup: 0,2 m Vattentemperatur: 15 °C strdm saknas
Lokalens maxdjup: 0,5m fors saknas
Provlokalens lage: i 6ppningen mellan vassen, lagt dit stenar
Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)
Ler/Silt (<0,063mm): 0% Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: 0%
Sand 0,0632mm):  70% Stora block ©0632m:0% Findetritus: 0%
Grus (0,2-6,3 cm): 20% Stora block (24 m): 0% Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm): 10% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 20% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/milj6: Yttackning:
Trad: <5 % - Lovskog <5 %
Buskar: <5 % - Barrskog <5 %
Gras, halvgras: >50 % - Blandskog <5 %
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
. o Aker saknas
Beskuggning: <5% Ang Saknas
Paverkan Hed saknas
Regleringspaverkad - uppstroms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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To130. Karebolsjon, sédra delen T & RAPPORT .
ot " utfardad av ackrediterat laboratorium
sones  REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 108 Goéta alv Stations EU-CD: SE670079-136828

Lan: 17 Varmland Lokalkoordinater: 6700394 / 1369082

Vattenférekomst: ~ SE670038-136906 Koordinatsystem: =~ RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2019-09-05 Metodik: SS-EN 13946

Provtagare: Hans Friberg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)

Organisation: SYNLAB

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Vattenniva: Medel Strédmférhallanden:

Lokalens bredd: 2m Grumlighet: klart lugnt >50%

Vattendragsbredd (normal): sjo m Vattenfarg: klart svag strdm saknas

Lokalens medeldjup: 02m Vattentemperatur: 14°C strom saknas

Lokalens maxdjup: 04m fors saknas

Provlokalens lage: héger om "rampen” mellan traden

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063mm): 0% Block (20-63 cm): 20% Artificiellt material: 0%

Sand 0,063-2mm):  10% Stora block ©0632m:10% Findetritus: 0%

Grus (0,2-6,3 cm): 10% Stora block (2-4 m): x Grovdetritus: 0%

Sten (6,3-20 cm): 50% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 30% Rosettvaxter: 0%

Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%

Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%

Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%

Undervattensvéxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: 30%

Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%

Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m

Yttackning: Dominerande art/milj6: Yttackning:

Trad: 5-50 % - Lévskog <5 %

Buskar: saknas - Barrskog 5-50 %

Gras, halvgras: saknas - Blandskog <5 %

Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas

Ovrigt: <5 % - Vatmark saknas

. o Aker saknas

Beskuggning: <5% Ang Saknas

Paverkan Hed saknas

Regleringspaverkad - uppstroms Myr saknas

Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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205. Halgan, uppstroms Brattfallet ;,,EWE RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium

SOV

Ackr

soncris  REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Goéta alv Stations EU-CD: SE668891-137107
Lan: 17 Varmland Lokalkoordinater: 6688916 / 1371070
Vattenférekomst: ~ SE668924-137124 Koordinatsystem: =~ RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter
Datum: 2019-09-05 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Hans Friberg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SYNLAB
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10 m Vattenniva: Hbég Strédmférhallanden:
Lokalens bredd: im Grumlighet: klart lugnt saknas
Vattendragsbredd (normal): 15m Vattenfarg: klart svag strém >50%
Lokalens medeldjup: 0,2 m Vattentemperatur: 13,3 °C strém saknas
Lokalens maxdjup: 04m fors saknas
Provlokalens lage: rakt nedanfér stigen och 10m uppstroms, ca 50 m uppstroms fallet/dammen
Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)
Ler/Silt (<0,063mm): 0% Block (20-63 cm): 50% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 0% Stora block (0,632 m): 40% Findetritus: 0%
Grus (0,2-6,3 cm): 10% Stora block (2-4 m): x Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm): 10% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 30% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: 30%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/milj6: Yttackning:
Trad: >50 % - Lévskog saknas
Buskar: 5-50 % - Barrskog >50 %
Gras, halvgras: <5 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
. . Aker saknas
Beskuggning: 5-50% Ang Saknas
Paverkan Hed saknas
Damm - lokal ; Regleringspaverkad - uppstroms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Ka1l. Sundstatjirn, sédra delen “eonc DAPPORT =~ .
ot " utfardad av ackrediterat laboratorium
sones  REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 108 Goéta alv Stations EU-CD: SE658765-136954

Lé&n: 17 Varmland Lokalkoordinater: 6587446 / 1369541

Vattenférekomst: ~ SE658749-136966 Koordinatsystem: =~ RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2019-09-05 Metodik: SS-EN 13946

Provtagare: Hans Friberg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)

Organisation: SYNLAB

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Vattenniva: Medel Strédmférhallanden:

Lokalens bredd: 2m Grumlighet: - lugnt >50%

Vattendragsbredd (normal):  sjé m Vattenfarg: - svag strém saknas

Lokalens medeldjup: 02m Vattentemperatur: 15,8 °C__ strom saknas

Lokalens maxdjup: 05m fors saknas

Provlokalens lage: i en 6ppning i vassen, se koordinaterna

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063mm): 0% Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: 0%

Sand 0,0632mm):  60% Stora block ©0632m:0% Findetritus: 0%

Grus (0,2-6,3 cm): 30% Stora block (24 m): 0% Grovdetritus: 0%

Sten (6,3-20 cm): 10% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 30% Rosettvaxter: 0%

Overvattensvéxter: 10% Fontinalis el. likn. arter: 0%

Flytbladsvéxter: 20% Ovriga mossor: 0%

Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%

Undervattensvéxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%

Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%

Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m

Yttackning: Dominerande art/milj6: Yttackning:

Trad: <5 % - Lovskog <5 %

Buskar: <5 % - Barrskog saknas

Gras, halvgras: >50 % - Blandskog saknas

Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas

Ovrigt: saknas - Vatmark saknas

. . Aker saknas

Beskuggning: 0% Ang Saknas

Paverkan Hed saknas

Regleringspaverkad - uppstroms Myr saknas

Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas

Ovrigt

Algblommning

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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