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Inledning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har fétt i uppdrag av Klarilvens vatten-
rad att undersoka bottenfauna i tre sjoar norr om Karlstad samt kiselalger pa
tva lokaler i Gravan under hosten 2021. Sjoarna i fraga var Norra och Sédra
Hyn samt den intilliggande Acksjon. Gravan undersoktes upp- och nedstroms
Sodra Hyn. Syftet med undersokningarna var att statusklassa och bedoma na-
ringsamnespaverkan.

Metodik

Allmant

Beteckningen bottenfauna avser ryggradslosa djur (insekter, faborstmaskar,
iglar, virvelmaskar, sniackor, musslor och kraftdjur) som lever pa bottnar i
vattenmiljoer. Djuren uppehaller sig i vattnet under hela eller delar av sitt
liv och ger ett méatt pa vattenkvalitén 6ver denna tid.

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de s.k. pavixtalgerna,
vilka sitter fast pa eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i
vattnet (t.ex. stenar eller viaxter) och spelar en viktig roll som primarprodu-
center, sarskilt i rinnande vatten. Eftersom de ar fastsittande kan de inte fly
undan ogynnsamma forhallanden utan de reagerar pa forandringar i vat-
tenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller forsvinner, medan
andra okar och nya tillkommer. Kiselalger anvinds for att bedoma vatten-
kvalitet i manga lander och metoden baseras pa det faktum att alla kiselal-
ger har optima med avseende pa tolerans eller preferens for olika miljofor-
héllanden (naringsrikedom, lattnedbrytbar organisk fororening, surhet
mm.).

Provtagning

Provtagningen av bottenfauna utférdes den 20 september 2021. Tva stat-
ioner provtogs i Sodra Hyn och Acksjon samt en station i Norra Hyn (Tabell
1, Figur 1). I Norra Hyn hittades inget storre djup an 1 meter varfor endast
ett prov togs och inte de planerade tva. I Sodra Hyn patraffades inget djup
storre dn 3 meter, men eftersom sjon ar relativt 1ang togs ett prov i sodra
anden och ett i norra, aven om béda proven anses vara sublitoraler. I Ack-
sjon togs en station profundalt (5,1 m djup) och en sublitoralt (3,4 m djup).
I provytan pa respektive station togs fem delprover med en Ekmanhadmtare
med provytan 0,0213 m? enligt den standardiserade metoden SS 02 81 90
utg. 1 (SIS, 1986). Provtagningen foljde aven anvisningarna i Havs- och vat-
tenmyndighetens handledning for miljoovervakning (Havs- och
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Vattenmyndigheten, 2016). Proverna sallades pa plats genom ett sall med
masktiatheten 0,5 x 0,5 mm och konserverades i 95 % etanol till en slutlig
koncentration av ca 70 %. De faltprotokoll som upprattades vid provtag-
ningen redovisas i form av stationsbeskrivningar i Bilaga 3.

Provtagningen av kiselalger i Gravan utfordes den 20 september 2021 (Ta-
bell 2). Den 6vre lokale ligger mellan Norra och Sodra Hyn och den nedre
lokalen nedstroms Sodra Hyn (Figur 1). Provtagningen utfordes enligt me-
tod SS-EN 13946 (SIS 2014a) och Handledning for miljoovervakning,
undersokningstyp ” Pavaxt i sjoar och vattendrag — kiselalgsanalys” (Havs-
och vattenmyndigheten 2017). Metoden innebar i korthet att ovansidan av
minst fem stenar borstas av med en ren tandborste och paviaxtmaterialet
skoljs ner i en behallare med vatten. Provet fixeras med etanol. Beskriv-
ningar av provtagningsplatserna och ldgesangivelser finns i Bilaga 3.

Tabell 1. Provtagningspunkter for bottenfauna i Norra Hyn, S6dra Hyn och Acksjon 2021.
Koordinaterna anges i SWEREF 99_TM.

Station Provdjup Koordinater
(m) (N) (E)
Norra Hyn 0,5 6598391 409552
Sddra Hyn, norra delen 2,7 6596347 409206
Sddra Hyn, stdra delen 3,0 6594550 409192
Acksjon, sublitoral 34 6596635 410058
Acksjon, profundal 51 6596495 410409

Tabell 2. Provtagningspunkter for kiselalger i Gravan 2021. Koordinaterna anges i SWEREF
99 TM.

Vattendrag Lokalnamn Vattenforekomst  Datum N-koord. E-koord.
Gravan Ovre SE659331-410656 2021-09-20 6597222 409163
Gravan nedre (Botorp) SE659621-136418 2021-09-20 6592844 409713
Analys
Bottenfauna

P& laboratoriet sorterades djuren ut och konserverades i 70 % sprit varefter
de identifierades med hjalp av preparer- och ljusmikroskop. Nivén for art-
bestamningarna f6ljde minst Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och Vattenmyndigheten, 2018). Dessutom artbestdmdes fjader-
myggslarver (chironomidae) och fdborstmaskar (oligochaeta). Fullstindiga
artlistor redovisas i Bilaga 2.

Kiselalger

Framstallning av kiselalgspreparat och analys av kiselalger i ljusmikroskop
utfordes enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Handledning for miljo-
overvakning, undersokningstyp ” Pavaxt i sj0ar och vattendrag — kiselalgsa-
nalys” (Havs- och vattenmyndigheten 2017). Minst 400 kiselalgsskal rakna-
des i varje prov. Fullstdndiga artlistor redovisas i Bilaga 2.
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Figur 1. Oversiktskarta éver provpunkterna fér bottenfauna(rétt) och kiselalger (gront) 2021.

Utvardering

Bottenfauna

Utvarderingen foljde Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019). Enligt bedomningsgrunderna anvands indexet
BQI (Benthic Quality Index) for att klassa statusen med avseende pa néa-
ringspaverkan i sjoars profundalomraden. Klassningen sker i en femgradig
skala: hog, god, mattlig, otillfredsstillande och dalig status. Vid forelig-
gande statusklassningar gjordes dven en expertbedomning. I expertbedom-
ningen vagdes kdnda forhallanden i och kring sjon in tillsammans med er-
farenheter fran andra sjoar i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra
index, framfor allt O/C-index (Widerholm T. , 1999A) och (Widerholm,
1999B) samt det sammansatta indexet EEI (Eutrofieffekt-index) (Liungman
& Eriksson, 2006). I de fall expertbedomningen avvek fran statusklass-
ningen enligt Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder har detta
kommenterats i resultatsammanstillningen i Bilaga 1.

Forutom statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrif-
ter utvirderades dven naringstillgang och syreforhéllanden i bottenvattnet.
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Vid bedomningen av niringstillgdng anvandes framfor allt PTI (Profundalt
Trofiindex) (Liungman & Eriksson, 2006). Naringstillgang klassades i en
femgradig skala: mycket naringsfattigt tillstand, naringsfattigt tillstand,
mattligt naringsrikt tillstdnd, naringsrikt tillstdnd och mycket naringsrikt
tillstdnd. Syreforhdllandena i bottenvattnet bedomdes utifran forekomst av
indikatorarter. Syretillstindet klassades efter en femgradig skala: mycket
syrerika forhallanden, syrerika forhallanden, mattligt syrerika forhéllanden,
syrefattiga forhallanden och mycket syrefattiga forhallanden.

Bedomningen av annan paverkan omfattade framfor allt paverkan av tox-
iska amnen t.ex. tungmetaller som genom sin forekomst kan skapa miss-
bildningar hos djuren eller vara direkt dédande. I Bedomningsgrunder for
bottenfaunaundersokningar (Medin, et al., 2009) kan man lasa om botten-
fauna i allmanhet samt om de kriterier och gransviarden som anvints vid
bedomningen.

Mundelsskador

Forutom diverse index har eventuell forekomst av mundelsskador bland
chironomider (hos gruppen Chironomini) utgjort underlag till bedomning-
arna. Skador pa mundelarna, som orsakas under djurets tillvaxt, yttrar sig
som deformationer pa t.ex. mentum eller mandibler. Denna typ av subletala
effekter ar vil dokumenterade fran ménga olika héll i samband med utslapp
av flera olika typer av miljogifter och industriavfall t.ex. tungmetaller, pesti-
cider och DDT (Rosenberg & Resh, 1993). Ett flertal undersokningar har vi-
sat att skadefrekvensen blir storre med 6kad miljogiftshalt och det finns do-
kumenterade skadefrekvenser i paverkade miljoer fran nagra fa procent
upp till nira attio procent av populationen (Vedamanikam & Shazili, 2009).
I rena och opaverkade miljoer ar den héar typen av skador mycket ovanliga
och skadefrekvensen nira noll (Wiederholm, 1984).

Medins har i tidigare studier arbetat fram preliminara klassgranser for
missbildningsfrekvensen hos sedimentlevande fjadermyggslarver inom den
taxonomiska gruppen Chironomini. Skadefrekvensen har indelats i fem
klasser enligt:

« Naturlig frekvens 0-1%

« Lag frekvens 1-5 %
 Mattlig hog frekvens 5-10 %

» Hog frekvens 10-20 %

» Mycket hog frekvens > 20 %

Acksjon 2021
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Kiselalger

Utvarderingen utfordes enligt Kiselalger i sjoar och vattendrag — vigledning for
statusklassificering (Havs- och vattenmyndigheten 2018). Utrdkningen av kise-
lalgsindex gjordes med indexviarden enligt den senaste versionen av ”Kiselalger
i svenska sotvatten” (http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia).

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kiselalgsin-
dexet IPS (Indice Polluosensibilité Spécifique) (Coste i Cemagref 1982), som ar
utvecklat for att visa paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk
fororening i ett vattendrag eller i en sjo. I gransfall mellan klasser beaktades
dven stodparametrarna %PT (Pollution tolerante valves) och TDI (Trophic Dia-
tom Index) enligt Kelly 1998 — en klassificering av kiselalger utifran deras tole-
rans mot lattnedbrytbar organisk férorening respektive naringsrikedom. Klass-
ningen gors utifran en femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstillande re-
spektive délig status.

For att visa vilken surhetsklass ett vatten tillhor har surhetsindexet ACID, ACi-
dity Index for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvints. Indexet skiljer inte
mellan forsurning orsakad av manniskan respektive naturlig surhet och det ar

framtaget framfor allt for att bedéma surheten i vatten med pH légre an 7. Lo-

kalerna har klassats enligt en femgradig skala: alkaliskt, nara neutralt, méattligt
surt, surt och mycket surt.

Resultaten, i form av index och statusklassning samt kommentarer, redovisas i
Bilaga 1. I Sundberg & Jarlman 2019 kan man ldsa mer om de index och krite-
rier som anvants for bedomningen.

Riskflaggning

Med hjélp av de tre stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade
taxa och diversitet kan andra typer av paverkan, dn de som IPS och ACID ér ut-
vecklade for att visa, ibland fangas upp. Det kan dock finnas naturliga orsaker
till avvikelser, varfor dessa i sig inte ar skal nog till en dndrad statusklassifice-
ring. Daremot bor vatten som klassas till hog eller god status, men dir en eller
flera av dessa stodparametrar indikerar en storning enligt nedan, kontrolleras
narmare innan den sammanvigda statusen faststills (Havs- och vatten-myn-
digheten 2018).

Missbildade kiselalgsskal

Missbildningar pa kiselalgsskal kan orsakas av miljogifter som t.ex. bekamp-
ningsmedel eller metaller (Falasco et al. 2009, Eriksson & Jarlman 2011,
Kahlert 2012). Andelen missbildningar beraknas vid den ordinarie rakningen
av minst 400 skal och delas in i tva olika typer och tva grader enligt Havs- och
vattenmyndigheten 2016. Missbildningsfrekvensen delas in i fem péverkans-
grader enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018: forsumbar, svag, betydande,
stark och mycket stark.

Grins for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:
« Missbildningsfrekvens over 2%



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Antal raknade taxa och diversitet

Vanligen anvinds varken antalet riknade taxa eller diversiteten for att bedoma
forhallandena pa en lokal, men ar de mycket ldga kan det bero pa négon form
av storning pa lokalen, som t.ex. kan indikerar miljogiftspaverkan eller bety-
dande storningar i vattenforingen (Havs- och vattenmyndigheten 2018).

Grinser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

« Antal rdknade taxa under 20
« Diversitet under 1,5

Norra Hyn 2021



Resultat

Bottenfauna
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Bottenfaunan tyder pa mycket naringsrika forhéallanden i Norra Hyn, na-
ringsrika i Sodra Hyn och mattligt naringsrika i Acksjon (Tabell 3).

I sublitoralen pa 3,4 m djup i Acksjon patraffades flera kinsliga arter och
stationen bedomdes ha hog status enligt expertbedomningen och god status
enligt statusklassningen fran Havs och Vattenmyndigheten. Stationen har
en hog biologisk produktion och det patraffades manga olika arter. Den dju-
pare profundalstationen i samma sjo tycks mer naringspaverkad med ett
mycket 1agt artantal och en 1ag biologisk produktion. Stationen har troligen
en syreproblematik med dtminstone periodvis syrebrist (Tabell 3, Tabell 4).

Tabell 3. Expertbedémning av naringstillstand, syretillstand samt status med avseende pa
naring, Aven statusklassning utifran, BQI enligt bedémningsgrunderna fran Havs och vatten-

myndigheten

Station

Naringstillstand

Expertbeddmningar Statusklassning

Syretillstand

Status Néaring

Norra Hyn

Sddra Hyn, Norra delen
Sddra Hyn, Sédra delen
Acksjon, Sublitoral
Acksjon, Profundal

Mycket naringsrikt

Néaringsrikt
Néaringsrikt

Mattligt naringsrikt
Mattligt naringsrikt

Mattligt syrerikt
Mattligt syrerikt
Mattligt syrerikt
Syrerikt
Syrefattigt

naring HVEMS 2019:25
Otillfredsstallande

Qtillfredsstallande | Otillfredsstéallande

QOtillfredsstallande | Otillfredsstéallande
O

Qtillfredsstéllande | Otillfredsstéllande

Norra Hyn ar mycket grund och proverna togs pa 0,5 m, som var det storsta
djup som patraffades. Statusklassningen enligt BQI indikerade god status
men bedomningsgrunderna ar inte anpassade till sa grunda férhallanden
och darfor inte tillforlitliga. I expertbedomningen, dar hansyn togs till det
ringa djupet bedomdes statusen som otillfredsstidllande (Tabell 3).

Tabell 4. Antal taxa samt individtathet i de undersokta sjdarna 2021.

Station Totalantal taxa Medelantal Individtathet
taxa Individer/m?

Norra Hyn 9 (mattligt hogt) 6,2 2 254 (hogt)

Sddra Hyn, Norra delen 9 (mattligt hogt) 5,6 2423 (hogt)

Sodra Hyn, Soédra delen 9 (mattligt hogt) 6,2 1925 (mattligt hogt)

Acksjon, Sublitoral 19 (mycket hogt) 11,8 12 563 (mycket hogt)

Acksjon, Profundal 4 (lagt) 3,6 1662 (mattligt hogt)

10
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Bottenfaunan i Sodra Hyn var naringspaverkad och bade i sjons norra och
sodra del klassades som otillfredsstéllande, savil enligt BQI som expertbe-
domningen (Tabell 3). Bada stationerna hade ett mattligt artantal och en
hog biologisk produktion (Tabell 4).

Inga mundelsskador patraffades vid undersokningen av bottenfauna.

Kiselalger

IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk
fororening. Stodparametrarna %PT (andel féroreningstoleranta kiselalger) och TDI
(naringspaverkan) beaktas vid klassningen framfér allt om IPS-vardet ligger nara en
klassgrans.

Den 6vre lokalen i Gravan visade en storre naringspaverkan an nedstroms loka-
len. IPS-indexet hamnade i mattlig status i den 6vre lokalen, men var hogre
och visade god status pa den nedre. Pa den 6vre lokalen forekom en betydligt
storre mangd naringskravande och fororeningstoleranta arter och TDI-indexet
indikerade en betydande (relativt nira stark) paverkan av niaringsdmnen och
%PT en stark paverkan av organisk fororening. P& den nedre lokalen noterades
vissa toleranta arter, men stodparametrarna visade svag paverkan av bade na-
ringsamnen och oorganisk fororening (Tabell 5).

Den nedre lokalen i Gravan undersoktes 2009 och 2010 i regi av Lansstyrelsen
i Viarmlands lan och visade dven da god status vad giller paverkan av narings-
amnen och organisk fororening (Bilaga 1).

Tabell 5. Kiselalgsindexet IPS och statusklassning samt stddparametrarna TDI och %PT
med beddmd paverkansgrad enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) i Gravan 2021.

Status Paverkan Paverkan
Vattendrag, lokal IPS IPS TDI TDI %PT %PT Status
Gravan 6vre 12,8 mattlig 72,3 svag/betyd. 26,2 stark Mattlig
Gravan nedre 16,6 god 41,1 svag/betyd. 3,8 forsum./svag God

Gravan mellan Soédra och Norra

11
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ACID och surhetsklassning

Surhetsindexet ACID ar framtaget framfor allt for att beddma surheten i vatten med
pH under 7. Vid héga pH ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lagre pH
(Andrén & Jarlman 2008).

Surhetsindexet ACID visade néra neutrala forhallanden pa bada lokalerna, vil-
ket betyder att arsmedelviardet for pH bor ligga mellan 6,5-7,3, dvs ingen sur-
hetspéaverkan foreligger (Bilaga 1).

Undersokningarna i den nedre lokalen i Gravan 2009 och 2010 visade dock
viss surhetspaverkan och ACID hamnade da i mattligt sura forhallanden (ars-
medelvirde for pH 5,9-6,5 och/eller pH-minimum under 6,4).

Riskflaggning

Antalet rdknade taxa var normalt pa bada lokalerna i Gravan, liksom diversite-
ten och indikerade ingen storning. Daremot var andelen missbildningar nagot
forhojd, vilket kan tyda pé en svag paverkan av nagot miljogift, t.ex. bekdmp-
ningsmedel, metaller eller liknande. Missbildningsfrekvensen ldg néra respek-
tive relativt ndra grinsen mot betydande paverkan (Tabell 6).

Tabell 6. Antalet raknade taxa och diversitet samt missbildningsfrekvens med ungefarlig pa-
verkan enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) i den 6vre och nedre lokalen i Gravan
2021. En riskflaggning gérs om antalet raknade taxa &r < 20, om diversiteten &r < 1,50
och/eller om andelen missbildade skal ar > 2 %.

()

k> Missbildningsfrekvens

Z8 @

g g Ungefarlig
Vattendrag, lokal | < O  Anmarkning % paverkan Anmarkning
Gravan ovre 41 3,72 1,8 Svag nara betydande
Gravan nedre 62 4,43 hdga varden 1,7 Svag rel. nara betydande

12
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Slutsats

Bottenfaunaundersokningen visade pa naringspaverkade bottnar i samtliga tre
undersokta sjoar. Acksjon tycks inte ha en naringsproblematik pa 3 meters
djup men i djuphalan pa 5 meter fanns indikationer pa naringspéverkan och
periodvis syrebrist. Norra Hyn dr mycket grund samt mycket naringspaverkad,
Sodra Hyn ar inte lika grund men fortfarande naringspéaverkad, om an inte lika
kraftigt. Samtliga sjoar bedomdes ha otillfredsstéllande status vad géller na-
ring.

Kiselalgsundersokningarna i Gravan visade en betydligt storre paverkan av na-
ringsdmnen och organisk férorening i den 6vre lokalen, som fick mattlig status,
an i den nedre dar god status konstaterades. Daremot indikerade missbild-
ningsanalysen en svag miljogiftspaverkan pa bada lokalerna. Det ar dock svart
att dra slutsatser fran endast ett undersokningstillfille. P4 den nedre lokalen
finns tva tidigare undersokningar gjorda (2009 och 2010) dven da visade resul-
tatet god status med avseende pa niring.

Algblomning i S6dra Hyn vid provtagningstillféllet 2021.

13
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Bilaga 1. Resultatsidor

Bottenfauna

Forklaring till resultatsida — bottenfauna i sjéars djupbotten

Stationsuppgifter
Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Beréknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Klassningar av ekologisk status
enligt foljande:

Hog, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

- BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller nyckelgrupper med
varierande tolerans for olika narings- och syrehalter. Hoga varden anger att arter som fordrar rent vatten och
hdga syrgashalter dominerar.

Expertbedémning av tillstdnd och status

Medins slutgiltiga bedomning av tillstdnd m.a.p. narings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i
férekommande fall 6vriga féroreningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans
artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersékningar och provplatser.

Tillstdndet m.a.p. naring respektive syre bedéms enligt en femgradig skala:

Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden, Naringsfattiga/Syrerika férhallanden, Mattligt
naringsrika/Mattligt syrerika férhallanden, Naringsrika/Syrefattiga forhallanden, Mycket naringsrika/Mycket
syrefattiga forhallanden

Status m.a.p. eutrofiering eller annan paverkan bedéms enligt féljande:

Hog, God, Méttlig, Otillfredstallande eller Dalig

Tillstdndsklassning
Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder fér miljokvalitet”
(Wiederholm 1999), L iungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hogt, Hogt, Mattligt hogt, Lagt eller Mycket lagt

« Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

* Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

« Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

« O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fiadermygglarver
(Chironomidae). Hoga varden visar p& en dominans av maskar, ofta orsakad av hog naringsamnesbelastning
och darmed laga syrgashalter.

«  PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst mater naringsforhallandena i sjéars
djupbottenomraden.

* EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt forekomsten av taxa med olika eutrofieringskanslighet for att
bedoma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamforelse med tidigare undersdkningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for beddmning och undersokningssyfte.

Kommentar
| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjalpa till vid
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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Norra Hyn, Sublitoral

Flodomréade: 108 Gota alv

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-09-21

Koordinat: 6598391/409552 (SWEREF99 TM)
Metodik: SS 02 81 90, ut¢

Antal prov: 5

Provyta (m?):  0,0213
Provdjup (m): 0,5

Statusklassning (HVMFS 2019:25)
BQI: 2,5 0,84
Expertbedémning
Status med avseende pa néaring
Status med avseende pa annan paverkan
Naringstillstdnd
Syretillstand

Ekologisk kvalitetskvot

Status Indexet mater
Néringspaverkan

Otillfredsstéllande
Hog

Mycket naringsrikt
Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstdndsklassning

Totalantal taxa: 9 mycket lagt O/C-index: 74,5 mycket hogt
Medelantal taxa/prov: 6,2 PTI: 1,0 mycket lagt
Individtathet (antal/m®): 2254  hég EEl: 2,0 lagt

Soédra Hyn, Norra delen

Flodomrade: 108 Gota alv

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-09-21 Antal prov: 5

Koordinat: 6596347/409206 (SWEREF99 TM) Provyta (m?):  0,0213

Metodik: SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 2,7

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater

BQI: 1,0 0,33
Expertbeddmning
Status med avseende pa naring
Status med avseende pa annan paverkan
Naringstillstand
Syretillstand

Otillfredsstéallande Naringspaverkan
Otillfredsstéllande

Hog

Naringsrikt

Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 9 mycket lagt
Medelantal taxa/prov: 5,6
Individtathet (antal/m?): 2 423 hog

O/C-index: 33,6
PTI: 0,8
EEI: 0,8

mycket hogt
mycket lagt
mycket lagt
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Sodra Hyn, Soédra delen

Flodomréade: 108 Gota alv

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-09-21 Antal prov: 5

Koordinat: 6594550/409192 (SWEREF99 TM) Provyta (m?):  0,0213

Metodik: SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 3

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater
BQI: 1,0 0,33 Otillfredsstéllande Naringspaverkan

Expertbedémning
Status med avseende pa néaring

Qtillfredsstallande

Status med avseende pa annan paverkan Haog

Naringstillstdnd
Syretillstand

Naringsrikt
Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstdndsklassning

Totalantal taxa: 9 mycket lagt O/C-index: 12,8 hogt
Medelantal taxa/prov: 6,2 PTI: 1,2 lagt
Individtathet (antal/m®): 1 925 mattligt hog EEl: 1.2 lagt
Acksjon, Sublitoral
Flodomrade: 108 Gota alv
Provtagningsuppgifter
Datum: 2021-09-20 Antal prov: 5
Koordinat: 6596635/410058 (SWEREF99 TM) Provyta (m?):  0,0213
Metodik: SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 3,4
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater

BQI: 2,6 0,86 God Naringspaverkan
Expertbeddmning

Status med avseende pa naring Hog

Status med avseende pad annan paverkan Hog

Naringstillstand

Mattligt naringsrikt

Syretillstand Syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 19 mattligt hogt O/C-index: 0,6 lagt
Medelantal taxa/prov: 11,8 PTI: 3,0 mattligt hogt
Individtathet (antal/m?): 12 563 mycket hog EEL: 5,0 mycket hogt
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Acksjon, Profundal

Flodomréade: 108 Géta alv
Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-09-20 Antal prov: 5
Koordinat: 6596495/410409 (SWEREF99 TM) Provyta (m?):  0,0213
Metodik: SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 51
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater
BQI: 1,0 0,33 Otillfredsstéllande Naringspaverkan
Expertbedémning
Status med avseende pa néaring Otillfredsstallande
Status med avseende pa annan paverkan Haog
Naringstillstdnd Mattligt naringsrikt
Syretillstand Syrefattigt

Ovriga index och tillstdndsklassning

Totalantal taxa: 4 lagt O/C-index: 0,0 mycket lagt
Medelantal taxa/prov: 3,6 PTI: 2,0 lagt
Individtathet (antal/m®): 1 662 mattligt hog EEl: 2,0 lagt
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Kieslalger

Forklaring till resultatsidor for kiselalger

Lokaluppgifter

| forekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, 1&an, provtagningsdatum samt
koordinater. | forekommande fall finns foto samt en kortfattad beskrivning i ord av provplatsen. Dessutom
anges lokaluppgifter som &r av betydelse for kiselalgssamhaéllet: vattenniva, vattenhastighet, grumlighet,
vattenfarg och temperatur samt vilket substrat som proven &r tagna fran.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

EK (IPS) = Ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvarde
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerant valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet réknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rékningen av = 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rékningen av = 400 skal

Riskflaggning:
Flaggning for att det kan finnas annan paverkan &n vad IPS och ACID utvecklats for att visa, t.ex.
miljégifter, hydromorfologiska péaverkan, eller dyl.

Galler vid:
Missbildningsfrekvens éver 2%
Antalet raknade taxa under 20
Diversitet under 1,5

Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening):
Hog status

God status

Mattlig status

Ctillfredsstéallande status

Dalig status

Statusklassning (surhet):
Alkaliskt

Néara neutralt

Mattligt surt

Surt

Mycket surt
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Gravan, ovre
Datum: 2021-09-20

Stations EU-CD: - Koordinater: 6597222 / 409163 (SWEREF99 TM)

Vattenforekomst: SE659331-410656 Vattendragsbredd: 7 m ; L o

Lan: 17 Varmland Medeldjup provyta: 0,2 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: medel

Provtagning: Medins Havs och Vattenkonsulter Grumlighet: grumligt

Prov taget fran: sten Vattenfarg: starkt fargat

Antal borstade stenar: 7 Vattentemperatur: 11,2 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 0% o5

Provplats: 2-7 meter uppstréms trumma, véstra sidan L T o ‘
P PP Sl RS X

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk fororening)

IPS: attli 4 :

S:12,8 (mattllg)o - A.ntal r.aknade taxa: 41 MATTLIG

EK (IPS): 0,65 (méttlig) Diversitet: 3,72

TDI: 72,3 (svag/betydande)  Missbildningar (%): 1,8 (svag) Statusklassning (surhet)

0, - i i .-

% PT: 26,2 (s?ark) Riskflaggning: NARA NEUTRALT

ACID: 6,91 (nara neutralt)

Kommentar

Den ovre lokalen i Gravan var betydligt mer paverkad av naringsamnen och organisk férorening an den nedre och IPS-
indexet motsvarade mattlig status. Stédparametern TDI visade betydande, relativt nara stark, paverkan av naringsamnen
och %PT stark paverkan organisk férorening, vilket styrker klassningen mattlig status. Kiselalgssamhéllet dominerades av
Eolimna minima (ca 25 %), som &r en bra indikator pa férekomst av lattnedbrytbar organisk férorening. Liksom pa den
nedre lokalen férekom en del arter vilka primart lever som plankton (dvs. frilevande i sjdar) och har sitt ursprung i sjon
Norra Hyn uppstroms.

Surhetsindexet ACID visade, liksom i den nedre punkten, nara neutrala férhallanden, vilket betyder att drsmedelvardet for
pH bor ligga mellan 6,5-7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 1,8 %, vilket kan tyda p& en svag paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande. Samma paverkansgrad noterades i lokalen nedstroms.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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o
Gravan, nedre (Botorp)
Datum: 2021-09-20
Stations EU-CD: SE659622-136401 Koordinater: 6592844 / 409713 (SWEREF99 TM)

Vattenforekomst: SE659621-136418 Vattendragsbredd: 4 m

Lan: 17 Varmland Medeldjup provyta: 0,2 m
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: medel
Provtagning: Medins Havs och Vattenkonsulter Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: fargat

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 10,3 °C
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 5-50%

Provplats: 0-3m nedstréms vagbro

L7

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

IPS: 16,6 (god) Antal raknade taxa: 62 GOD
EK (IPS): 0,85 (god) Diversitet: 4,43

TDI: 41,1 (svag/betydande)  Missbildningar (%): 1,7 (svag) Statusklassning (surhet)

% PT: 3,8 (forsumbar/svag) Riskflaggning: - NARA NEUTRA!
ACID: 6,97 (ndra neutralt)

Kommentar arets undersokning

Den nedre lokalen i Gravan hade ett IPS-index som motsvarar god status. Det finns en viss paverkan av naringsamnen
(TDI) och organisk férorening (%PT). Kiselalgssamhéllet dominerades av artgruppen Achnanthidium minutissimum group
Il (medelbreda former), som framfér allt kan vara vanlig i naringsfattiga till mattligt naringsrika vatten. | 6vrigt var det framst
mer eller mindre naringskréavande arter som noterades, déaribland flera som priméart ar planktiska (dvs. lever framst
frilevande i sjdar) och har sitt ursprung i sjon Sédra Hyn uppstroms (t.ex. slaktet Aulacoseira, Staurosira berolinensis,
Staurosira construens var. exigua). Det fanns nagra fororeningstoleranta arter pa lokalen, Eolimna minima, Gomphonema
parvulum och Nitzschia subacicularis. Antalet réknade taxa var hogt, liksom diversiteten.

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden, vilket betyder att &rsmedelvardet for pH boér ligga mellan 6,5-7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 1,7 %, vilket kan tyda pa en svag paverkan av ndgot miljogift, t.ex.
bekampningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Statusklassning

Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan (naringséamnen & org. féroren.)
2009 | 16,7 god 41,4 svag/betydande 0,7 férsumbar/svag God status

2010 | 17,0 god 35,4 forsumbar 5,0 férsumbar/svag God status

2021 | 16,6 god 41,1 svag/betydande 3,8 forsumbar/svag God status

Ar ACID Statusklassning (surhet)

2009 | 5,00 Mattligt surt

2010 | 5,50 Mattligt surt

2021 | 6,97 Néra neutralt

Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

Lokalen undersoktes @ven 2009 och 2010 i regi av Lansstyrelsen i Varmlands lan. Indexen har uppdaterats genom att
hamta data frdn SLU’s webtjanst Miljodata (MVM). Eftersom det skett en hel del &ndringar av index for vissa arter sedan
2009 och 2010 innebar omrakningen vissa forandringar. IPS-indexet héjdes, men aven TDI (méngden néringskravande
arter). Statusklassningen forblev dock densamma.

IPS visade samma resultat 2009 och 2010 som 2021 vad géller paverkan av naringsamnen och organisk férorening, dvs
god status. Daremot var ACID-indexet lagre och indikerade mattligt sura férhallanden jamfért med néra neutrala
forhallanden 2021. Det surhetstaliga slaktet Eunotia forekom i betydande andel bade 2009 och 2010 (16 % resp. 20 %),
men andelen var betydligt mindre 2021 (5 %). Vanligaste art var dock Eunotia minor, som &ven kan férekomma i mer
néringsrika miljoer (men bidrar da till att héja IPS, men sénka ACID). Ovriga arter i samhallet &r inte surhetsindikerande
och det &r mojligt att ACID blir fér 1agt 2009 och 2010.

Andelen missbildningar berdknades inte 2009 och 2010.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Bilaga 2. Artlistor

Bottenfauna

Forklaring till artlista — sjdars profundal och sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella tillhdrighet och ekologiska
grupp. Vid massforekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av
delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekéanslighet (Sy):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som ar taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 — taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofieringl (EQ):

0 — taxa vars kéanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utddd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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Norra Hyn, Sublitoral

Provdatum: 2021-09-21 N: 6598391 E: 409552 5 > RAPPORT

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB k7 et Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljodvervakning ) REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Aulodrilus pluriseta - (Piguet, 1906) 2 2 3 2 3 7 2,4 5,0
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 2 4 2 2 2,0 4,2
Limnodrilus sp. 1 21 7 2 4 1 5 3,8 7,9
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,4

DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 35 17 10 13 24 19,8 41,3
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 3 5 3 3 2,8 5,8
Einfeldia sp. 1 2 2 1 0,2 0,4
Microchironomus tener - (Kieffer,1918) 2 00 3 8 2,2 4,6
Procladius sp. 1 30 6 8 11 4 1 6,0 125
Tanytarsus sp. 2 2 3 3 19 5 11 5 8,6 17,9
SUMMA (antal individer): 60 55 37 43 45 48,0 100
SUMMA (antal taxa): 7 5 6 7 6 6,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

Soédra Hyn, Norra delen
Provdatum: 2021-09-21 N: 6506347 E: 409206 S RAPPORT

A P

Det. Karin Johansson/Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsult#:,, ¢  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljsévervakning . REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 1 0,2 0,4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus sp. 1 2 1 2 0,4 0,8
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 8 8 2 1 2 4,2 8,1
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 6 27 22 33 27 23,0 44.6

ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,4
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 5 11 8 13 13 10,0 19,4
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 2 2 1 1,0 1,9
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 2 1 3 2 1 1,8 3,5
Einfeldia sp. 1 2 2 4 1 1,0 1,9
Procladius sp. 1 3 0 14 9 12 5 9 9,8 19,0
SUMMA (antal individer): 35 64 49 57 53 51,6 100
SUMMA (antal taxa): 4 7 5 7 5 5,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

24



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Sodra Hyn, Sédra delen
sw v ¢ RAPPORT

Provdatum: 2021-09-21 N: 6594550 E: 409192

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB tp,¢¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Ac

Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljodvervakning )

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, fdborstmaskar
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 0,2 0,5
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 2 0,6 1,5
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 14 2 6 13 1 7,2 17,6
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 2 0,8 2,0

DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 8 9 7 3 5.4 13,2
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 4 2 1 5 2,4 5,9
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 5 2 2 1,8 4,4
Einfeldia sp. 1 2 2 5 25 8 6 10 10,8 26,3
Microchironomus tener - (Kieffer,1918) 2 0 0 1 0,2 0,5
Procladius sp. 1 3 0 10 20 11 9 8 116 283
SUMMA (antal individer): 48 55 35 40 27 41,0 100
SUMMA (antal taxa): 7 7 5 7 5 6,2
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

Acksjon, Sublitoral

WED4
Provdatum: 2021-09-20 N: 6596635 E: 410058 Xy & RAPPORT
Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB e, \\\": utfardad av ackrediterat laboratorium

Ackred.

Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljsévervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory

Prov
ISOTEC 17025

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Aulodrilus pluriseta - (Piguet, 1906) 2 2 3 1 0,2 0,1
Chaetogaster sp. 1 0 2 1 0,2 0,1
Ophidonais serpentina - (Muller, 1773) 1 2 2 1 0,2 0,1
Stylaria lacustris - (Linné, 1767) 2 2 3 1 0,2 0,1
Tubificinae (med harborst) 02 0 1 4 2 3 2 2,4 0,9
ACARI, so6tvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 2 0,4 0,1
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 5 2 8 1 2 3,6 1,3
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 2 1 3 1,2 0,4
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 2 3 1 2 4 2,4 0,9
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 6 3 1 11 11 6,4 2,4
Cryptochironomus sp. 2 30 1 0,2 0,1
Dicrotendipes sp. 2 4 0 64 50 60 113 138 85,0 31,8
Einfeldia sp. 1 2 2 3 2 1,0 0,4
Microtendipes sp. (pedellus gr.) 2 2 3 1 1 2 3 2 1,8 0,7
Orthocladiinae 0 0 O 1 2 0,6 0,2
Polypedilum sp. 2 20 55 63 44 51 54 534 20,0
Procladius sp. 1 3 0 88 91 110 86 143 103,6 38,7
Psectrocladius sp. (sordidellus gr.) 3 0 3 1 0,2 0,1
Tanytarsus sp. 2 2 3 5 3 1 10 4 4,6 1,7
SUMMA (antal individer): 231 224 231 285 367 267,6 100
SUMMA (antal taxa): 12 11 10 13 13 11,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.
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Acksjon, Profundal
Provdatum: 2021-09-20 N: 6596495 E: 410409 S RAPPORT

o =

Det. Karin Johansson/Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsult %, ¢  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljodvervakning p REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 2 3 4 1,8 51
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 40 8 17 6 37 21,6 61,0
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 5 1 2 2 5 3,0 8,5
Procladius sp. 1 3 0 6 3 5 16 15 9,0 25,4
SUMMA (antal individer): 53 12 27 28 57 35,4 100
SUMMA (antal taxa): 4 3 4 4 3 3,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Kiselalger

Forklaring till artlistor for kiselalger

Det. = person som utfort artbestdmning och rékning

S = visar fororeningskéansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder féroreningstolerans och 5 betyder
féroreningskanslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten &r en stark indikator

pH = surhetsvéarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alkalibiont (se
forklaring nedan)

cf. = confer (jamfdr), vilket innebar en viss osékerhet i artbestdémningen

Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som raknades som cf.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet réknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rékningen av = 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rékningen av = 400 skal

Foljande parametrar anvands for att rakna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group I-111)
EUNO (%) = slaktet Eunotia

Acidobiont (%o) = arter som huvudsakligen férekommer vid pH < 5,5
Acidofil (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH < 7
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak forekommer vid pH omkring 7
Alkalifil (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH > 7

Alkalibiont (%o) = arter med forekomst enbart vid pH > 7

Odefinierad (%o) = arter med odefinierat pH-optimum

Medelbredd ADMI (um): medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minutissimum
(ADMI) beréknas. Denna bestdammer vilken grupp alla raknade ADMI-skal i provet ska tillhéra (Havs- och
Vattenmyndigheten 2016): ADM1 (medelbredd < 2,2 pm), ADM2 (medelbredd 2,2-2,8 um) eller ADM3
(medelbredd > 2,8 um). ADM1 brukar férekomma i mycket naringsfattiga vatten pa hogre hojder, ADM2
forekommer i naringsfattiga och mattligt naringsrika vatten, medan ADM3 finns i naringsrika vatten
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Gravan, 6vre

2021-09-20

Lokalkoordinater: 6597222 / 409163 (SWEREF99 TM)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoévervakning

Det. Iréne Sundberg, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

WEDy

p?
feprty

ok

C

2
& RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 14 3,2 1

Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 8 18 1

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 3 15 3,4

Aulacoseira subarctica (O. Muller) Haworth AUSU 40 1 3 12 2,8

Cavinula pseudoscutiformis (Hustedt) Mann & Stickle CPSE 50 2 4 1 0,2

Chamaepinnularia evanida (Hustedt) Lange-Bertalot CHEV 46 1 3 2 0,5

Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 1 0,2

Cyclostephanos dubius (Hustedt) Round CDUB 30 2 5 4 0,9

Cyclotella meneghiniana Kiitzing CMEN 20 1 4 3 0,7

Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann CRAD 40 1 4 2 0,5

Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk & Klee DPST 40 1 3 1 1 0,2

Entomoneis ornata (Bailey) Reimer EORN 20 3 3 1 0,2

Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 107 24,6 2

Eunotia meisterioides Lange-Bertalot EMEO 50 1 2 1 0,2

Eunotia minor (Kutzing) Grunow EMIN 46 1 2 2 0,5

Eunotia pectinalis var. pectinalis (Kiitzing) Rabenhorst EPEC 48 1 2 1 0,2

Eunotia sp. EUNS 50 1 2 1 0,2

Fragilaria crotonensis Kitton FCRO 40 1 4 7 1 1,6

Fragilaria sp. FRAS 40 1 0 10 2,3

Frustulia sp. FRSP 48 3 0 1 0,2

Geissleria sp. GESP 40 1 0 1 0,2

Gomphonema angustatum (Kutzing) Rabenhorst GANG 30 1 3 3 0,7

Gomphonema gracile Ehrenberg s.lat. GGRAsl 42 1 3 1 0,2

Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 2 0,5

Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova KASU 45 1 3 14 3,2

Mayamaea sp. MAYA 30 1 0 2 0,5

Navicula sp. NASP 34 2 0 13 3,0 1

Naviculadicta sp. NDSP 34 2 0 12 2,8

Neidium sp. NESP 45 1 0 1 0,2

Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 1 0,2

Nupela sp. NUPS 00 0 O 1 0,2

Pseudostaurosira parasitica (W. Smith) Morales PPRS 40 1 4 1 0,2

Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 1 0,2

Sellaphora seminulum (Grunow) Mann SSEM 15 2 3 7 1 1,6 1

Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 1 0,2

Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow SBRV 30 1 4 3 3 0,7

Staurosira construens (Ehrenberg) var. binodis (Ehrenberg) Hamilton SCBI 40 1 4 1 0,2

Staurosira construens Ehrenberg SCON 40 1 4 95 20 21,8 1

Staurosira construens Ehrenberg var. exigua (W. Smith) Kobayasi SCEX 00 0 4 2 0,5

Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 39 9,0 1

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 40 20 9,2

SUMMA (antal skal): 435 8

SUMMA (antal taxa): 41

Index och hjalpparametrar (berdkningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 41 TDI (0-100): 72,3  ADMI (%): 3,2 Acidofil (%o): 30 Alkalibiont (%0): 9

Diversitet: 3,72 % PT: 26,2 EUNO (%): 11 Circumneutral (%o): 168 Odefinierad (%0): 99 |\edelbredd

IPS (1-20): 12,8 ACID: 6,91 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 694 Missbildade (%): 1,8 |ADMI (um): 2,71

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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Gravan, nedre (Botorp)
2021-09-20

Lokalkoordinater: 6592844 / 409713 (SWEREF99 TM)
RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoévervakning

Det. Iréne Sundberg, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Arter Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 138 32,8 3

Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADSO 50 1 2 2 0,5

Asterionella formosa Hassall AFOR 40 1 4 2 0,5

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 3 23 55

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen var. angustissima (O. Miller) Simonsen  AUGA 28 1 4 5 1,2

Aulacoseira granulata var. granulata (Ehrenberg) Simonsen AUGR 29 1 4 12 29

Aulacoseira subarctica (O. Miller) Haworth AUSU 40 1 3 2 0,5

Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 3 0,7

Chamaepinnularia witkowskii (Lange-Bertalot & Metzeltin) Kulikovskiy & Lange-Bertalot CWIT 50 1 0 1 0,2

Cyclostephanos dubius (Hustedt) Round CDUB 30 2 5 1 0,2

Cyclotella meneghiniana Kiitzing CMEN 20 1 4 1 0,2

Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann CRAD 40 1 4 3 0,7

Diploneis peterseni Hustedt DPET 50 2 3 1 0,2

Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk & Klee DPST 40 1 3 1 0,2

Encyonema hustedtii Krammer EHUS 40 2 0 6 6 14

Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 1 0,2

Encyonema sp. ENSP 49 2 0 1 0,2

Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 8 19

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt EBLU 50 2 2 2 0,5

Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 1 0,2

Eunotia meisterioides Lange-Bertalot EMEO 50 1 2 1 0,2

Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 13 3,1 1

Eunotia sp. EUNS 50 1 2 4 1,0

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 1 0,2

Fragilaria crotonensis Kitton FCRO 40 1 4 4 2 1,0

Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 2 0,5

Fragilaria perminuta (Grunow) Lange-Bertalot FPEM 40 1 3 2 0,5

Fragilaria sp. FRAS 40 1 0 4 1,0 1

Frustulia weinholdii Hustedt FWEI 40 3 3 1 0,2

Frustulia sp. FRSP 48 3 0 14 33

Gomphonema angustatum (Kutzing) Rabenhorst GANG 30 1 3 11 7 2,6

Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 2 0,5

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing GPAR 20 1 3 6 14

Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.lat. GPUMsl 45 1 4 4 1,0

Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 3 0,7

Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski HCAP 40 1 4 2 0,5

Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova KASU 45 1 3 5 1,2

Navicula aboensis (Cleve) Hustedt NABO 40 3 0 1 0,2

Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 4 1,0

Navicula rhynchocephala Kitzing NRHY 40 3 4 1 0,2

Navicula schmassmannii Hustedt NSMM 45 1 3 21 50

Navicula sp. NASP 34 2 0 4 1,0

Naviculadicta sp. NDSP 34 2 0 6 14

Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 1 0,2

Nitzschia subacicularis Hustedt NSUA 30 3 4 2 0,5

Nupela vitiosa (Schimanski) Lange-Bertalot NUVI 50 1 3 2 0,5

Nupela sp. NUPS 00 0 O 8 19

Pinnularia sp. PINS 47 2 0 2 0,5

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kutzing) Lange-Bertalot PTLA 40 1 4 1 0,2

Planothidium peragalloi (Brun & Héribaud) Round & Bukhtiyarova PTPE 50 2 3 1 0,2

Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 3 0,7

Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 1 0,2

Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowsky SPUP 26 2 3 3 0,7

Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 1 0,2

Stauroneis kriegeri Patrick STKR 48 2 3 2 0,5

Staurosira berolinensis (Lemmermann) Lange-Bertalot STSB 30 1 4 6 14

Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow SBRV 30 1 4 3 0,7

Staurosira construens Ehrenberg SCON 40 1 4 6 14

Staurosira construens Ehrenberg var. exigua (W. Smith) Kobayasi SCEX 00 0 4 13 3,1 1

Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 23 55

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 12 6 2,9

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 1 0,2

SUMMA (antal skal): 421 7

SUMMA (antal taxa): 62

Index och hjalpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 62 TDI (0-100): 41,1 ADMI (%): 32,8 Acidofil (%o): 57 Alkalibiont (%o): 2

Diversitet: 4,43 % PT: 3,8 EUNO (%): 5,0 Circumneutral (%o): 556 Odefinierad (%o): 128 [pedelbredd

IPS (1-20): 16,6 ACID: 6,97 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 257 Missbildade (%): 1,7 |ADMI (um): 2,70

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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Bilaga 3. Lokalbeskrivningar

Bottenfauna
v)\\EDIiC.
Norra Hyn E ¢ RAPPORT
Sublitoral erp,<¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium

Ack

= REPORT issued by an Accredited Laboratory

Provning
ISOAEC 17025

Lan:
Kommun:

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade:

108 Géta alv

17 Varmland

Sj6-ID:

Lokalkoordinater: 6598391 / 409552

Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-09-21 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Mikaela Sandgathe/Michaela Stragnef Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: inventering Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 0,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 10,2 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: >0,5m Trofiniva: eutrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Brunsvart
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Sodra Hyn
Norra delen

ED4
SWED4,.

O
A
Pep) e

PING

Ack

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
« REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade:

Lan:
Kommun:

108 Gota alv Sjo-ID:
17 Varmland Lokalkoordinater:
- Koordinatsystem:

6596347 / 409206

SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-09-21 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Mikaela Sandgathe/Michaela Stragnef Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: inventering Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 2,7m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 12,2 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 0,6/0,6 m Trofiniva: eutrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentféarg: svartbrun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Sodra Hyn
Sodra delen
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
« REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade:

Lan:
Kommun:

108 Gota alv Sjo-ID:
17 Varmland Lokalkoordinater:
- Koordinatsystem:

6594550 / 409192

SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-09-21 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Mikaela Sandgathe/Michaela Stragnef Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: inventering Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 3m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 12,2 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 0,6/0,6 m Trofiniva: eutrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentféarg: svartbrun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
« REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade:

Lan:
Kommun:

108 Gota alv Sjo-ID:
17 Varmland Lokalkoordinater:
- Koordinatsystem:

6596635 / 410058

SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-09-20 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Mikaela Sandgathe/Michaela Stragnef Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: inventering Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 3,4m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 14,4 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 16/1,7m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: ja
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: ja Sedimentfarg: Ljusbrunt/brunt
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Acksjon
Profundal

ED4
SWED4,.

2 RAPPORT

Terpnst  Utfardad av ackrediterat laboratorium
«1  REPORT issued by an Accredited Laboratory

PING

Ack

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 108 Gota alv

Sjo-ID:

Lan: 17 Varmland

Lokalkoordinater: 6596495 / 410409

Kommun: -

Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-09-20 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Mikaela Sandgathe/Michaela Stragnef Provyta (m?): 0,0213
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: inventering Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 51m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 14,4 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 16/1,7m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentféarg: svartbrun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Kiselalger

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Gravan, dvre

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomréde: 108 Goéta alv Stations EU-CD: -
Lan: 17 Varmland Lokalkoordinater: 6597222 / 409163
Vattenforekomst: ~ SE659331-410656 Koordinatsystem: ~ SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-09-20 Metodik: SS-EN 13946:2014
Provtagare: Mikaela Sandgathe Syfte: -
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 5m Vattenniva: medel Stromforhallanden:
Lokalens bredd: 1m Grumlighet: grumligt lugnt >50%
Vattendragsbredd (normal): 7m Vattenfarg: starkt fargat svag strom saknas
Lokalens medeldjup: 0,2m Vattentemperatur: 11,2 °C strom saknas
Lokalens maxdjup: 0,4m fors saknas
Provlokalens lage: 2-7 meter uppstroms trumma, vastra sidan

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063 mm): 0% Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 70% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: 60%
GIUS (0,2-6,3 cm): 20% Stora block @-4m): 0% Grovdetritus: 10%
Sten (6,3-20 cm): 10% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 50% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Trédalger: 0%
Undervattensvaxter (helablad:: 20% Ovriga pavaxtalger: 10%
Undervattensv. (fingrenade blad): 20% Sétvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5m Narmiljo 0-30 m
Yttéckning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Trad: saknas - Ldvskog >50 %
Buskar: saknas - Barrskog saknas
Gras, halvgras: >50 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas - Vatmark saknas
) Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang Saknas
Paverkan Hed saknas
Igenvéaxt (ej naturligt) - lokal + uppstroms ; Sedimentation fint Myr saknas
material - lokal + uppstroms ; Sedimentation grévre material - Kalfjall saknas
lokal + uppstréms ; Kanalisering/rensning - Omgravd/ratad Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark saknas
Annat saknas
Ovrigt

Artificiell mark= Vag+grusvag. Sju stenar pga att stenarna var sma

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Gravan, nedre (Botorp)

ISOAEC 17023

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomréde: 108 Géta alv
Lan: 17 Varmland
Vattenforekomst: SE659621-136418

Stations EU-CD:
Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

SE659622-136401

6592844 / 409713

SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter
2021-09-20
Mikaela Sandgathe

Medins Havs och Vattenkonsulter

Datum:
Provtagare:
Organisation:

Metodik:
Syfte:

SS-EN 13946:2014

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 3m Vattenniva: medel Stromforhallanden:
Lokalens bredd: 2m Grumlighet: klart lugnt saknas
Vattendragsbredd (normal): 4m Vattenfarg: fargat svag strom >50%
Lokalens medeldjup: 0,2 m Vattentemperatur: 10,3 °C strom saknas
Lokalens maxdjup: 03m fors saknas
Provlokalens lage: 0-3m nedstréms vagbro
Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)
Ler/Silt (<0,063mm): 0% Block (20-63 cm): 40% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,632 m): 20% Findetritus: 100%
Grus (0,2-6,3 cm): 10% Stora block (2-4m): 0% Grovdetritus: 10%
Sten (6,3-20 cm): 20% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstéckning total: 100% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 20% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: 80%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sétvattensvamp: %
Strandmiljo 0-5m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/milj6: Yttackning:
Trad: saknas Lévskog saknas
Buskar: saknas Barrskog saknas
Gras, halvgras: >50 % Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas Kalhygge saknas
Ovrigt: saknas Véatmark saknas
. Aker 5-50 %
Beskuggning: 5-50% Ang <aknas
Paverkan Hed saknas
Igenvéxt (ej naturligt) - lokal ; Sedimentation fint material - Myr saknas
lokal ; Kanalisering/rensning - Omgravd/ratad Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark 5-50 %
Annat saknas

Ovrigt
Artificiell mark= Vag+grusvéag

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

36




