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KLARALVENS VATTENRAD DELRAPPORT 1 PROJEKT HYN 2022-01-17

Delrapport 1 Hyn — redovisning av
analysresultaten fran den 29-30 sept 2021

Sammanfattning

Syftet med rapporten ar att delge projektets deltagare analysresultaten samt de preliminara
berdkningar som gjorts av transport av naring i avrinningsomradet. En berakning av utlackage av
naring kg/ha och ar fran olika delomraden har gjorts.

Sjéarna ar naringsrika — ett delvis naturligt tillstand da jordarterna dr sedimentéra leror mm
harstammande fran en vik i StorVanern efter istiden. Paverkan fran jordbruk i omgivande marker och
fran sjosankningen &r idag stor. Frildggandet av sjobotten medfér en succesiv nedbrytning. Det
strandbete som idag sker ar bra, da naring fors bort fran strandkanten dels genom att djuren vilar
hogre upp och dar slapper sin avforing — daven om en del dynga hamnar i vattnet — och att naringen
byggs in i djurens tillvaxt.

Matdagarna har foregatts av nagra dagars regn — vilket var en forutsattning da september 2021
annars var valdigt nederbdrdfattig. Vi kunde konstatera att tillflédet av framst fosfor var tamligen
hogt bade till N Hyn och till S Hyn. De tillfloden som rinner genom jordbruksmark har hogre halter av
naring. Det prelimindra resultatet ar att naringen “fastnar” i S6dra Hyn under matperioden. Detta
beror sannolikt pa att vattenstandet i Sodra Hyn var lagt fore regnet och nu fylldes sjon snabbt pa.

Kvar finns fragestallningen om det sker ndgon interngddning fran sjoarnas botten — nagot vi kanske
kan fa svar pa da vi undersoker bottenvattnet nasta sommar. En annan fragestallning &r om hostens
"kapital” av syre racker till nedbrytning under vintern. Nagra analyser under is kan ge en indikation
pa om det ar fallet. Just nu — dec 2021 rapporteras att isarna ar bra sa .
mojligen kan detta ske under februari/mars.

Bakgrund

Klardlvens vattenrad har fatt LOVA-bidrag fran staten for att undersoka
naringsbelastningen av sjoarna | Hyns avrinningsomrade. Projektet
startade i augusti 2021 och ska vara slutfért november 2022.
Medfinansidrer i projektet ar Kils, Forshagas och Karlstads kommuner.
Andra aktorer i projektet ar Hyns FVOf, sommarstugeforeningar och
storre jordbrukare.

Vad som hant hosten 2021

Vi har skickat ut ett informationsbrev till de stérre gardarna, Grava
hembygdsférening, Hyns FVOf, vag- och vattenférening i S Hyn Varmlands
Ornitologiska férening och markavvattningsforetag dar vi bjod in till ett
mote i Grava hembygdsgard den 29 sept 2021. Vi redovisade syftet med
projektet och fick information fran motesdeltagarna om hur de upplevde
sj0arnas status jamfort med tidigare, djuphalor och lan av bat. Vi fick hora
att lokalbefolkningen kallar Gravan Gravaan, ett namn vi fran och med nu
anvander i rapporten. Ett mycket trevligt och informativt mote!

Medins — ett konsultforetag med expertis pa limniska undersdkningar — har fatt uppdrag att
beddémma hur naringsstatusen i vattnet dr genom att analysera bottendjur och pavéaxt-alger. De har i
september 2021 tagit bottenprov i de tre sjoarna och hamtat in pavaxt av kiselalger fran stenar och
blad fran sjoarna och Gravaan. Dessa undersdkningar kommer att redovisas i varen 2022.

Den 29-30 september tog vi vattenprover i tillférande mindre b&ckar, i Gravaan, i sjdarnas yta och
botten samt undersokte syrehalten. Resultaten fran dessa underdkningar redovisas i denna rapport.
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Forutsattningar

JORDARTER I
Geologi GRAVAANS AVR
Nar isen drog sig Grovjord 0\11;gt M;;an
tillbaka var hela 12% : Torv
omradet (réd ring 7%
pa bild) en del av Tunn
Ansylussjon som i  jord, kalt
varmland kallas berg
Stor-Véanern). 15%
Detta har
medfort att
omradets Silt
jordarter bestar av finsand, silt och olika typer av lera ~ Si6 och 28%
som avsatts i StorVanerns botten. Det finns dven lite vatten
moran pa hojderna runt sjon och dven ganska stora 12%  fin-o
omraden med ett tunt jordlager pa berg. | omradet lerjordar jordar
finns spar av aldre fossila fluviala faror och 11% 5%
fornstrandlinje.
Markanvandning i dag Markférdelning i hela Gravaans avr
Kanske nagot ovantat ar 6ver 50 % av markerna Sjo th;’rt Jordbruk
inom Gravaans hela avrinningsomrade skog. Ungefar Hedmark 12% 22%
en fjardedel raknas som jordbruksmark och den sista mm ‘
fjardedelen ar sjo, vatmark eller betesmarker utanfor 6% \
det reguljara jordbruket (hedmark kallat). Vatmarker
6%
Hydrologi skog
52%
Gravaans avrinningsomrade delas enl. SMHI in i 6
delomraden. Ett av
Fordelning av yta i Gravaans de mindre ligger i vatmarken mellan Acksjons utlopp och den andra
avrinningsomrade utgor kanalen mellan Norra och Soédra Hyn.
Gravasn /—Ac'gj/ié” | denna rapport har dessa bada mindre omraden lagts in i Norra

14% — = Hyns avrinningsomrade.

Vattenflodet genom systemet ackumuleras och de storsta

vattenmangderna
Sodra Norra kommer forstas FI6de genom Gravaans AVR kbm/s
:2"02 :g; fran Norra Hyns 3,0

AVR avhangigt 25

avrinningsomradets

yta. 2,0 de

Intressant &r att vid hoga fléden har Sédra Hyn en 1>

dampande effekt —nivan kan snabbt stiga 6ver 1,0
stranderna och sjon magasinerar vatten. Detta marks
tydligt vid S Hyns Gstra strand, dar vattennivan

hastigt kan forandras. | sept-okt 2021 steg 0,0
vattenytan i S Hyn med 30-50 cm under 3-5 veckor Utloppetav  InloppiSédra  Utloppet av Gravans
enl. uppgift frdn boende p& 6stra stranden. Acksjon Hyn S6dra Hyn utiopp

flode

0,5 e (MQ)
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Lokaler den 29-30 september

Gravaans avr

Provtagning 29-30 september 2021
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Vattenflode provtagningsdagen

Det var ett betydligt hogre flode nagra
dagar innan provtagning jamfort med
genomsnittligt flode under september
manad 2021. Men jamfért med
medelflodet sa var provtagningsdagens
flode lagre. S6dra Hyn fungerar som ett
tillfalligt magasin under september 2021,
det regn som kom i slutet av manaden
lagras i sjon. Att detta inte sker pa samma
satt i Norra Hyn beror formodligen pa den
mindre vattenvolym som finns har. Ju
mindre vattenvolym ju mer paverkan pa
vattenforingen vid regn. (OBS! att det har
ar simulerade fléden, ej uppmatta).

Vattenféring genom Hyns AVR vid provtagning 2021

/~| — 4 Brotorp h
‘‘‘‘‘‘ s A . % W = jmf med medelflédet under september 2021 och
N vain medelfléde 1987-2010.
l;\\ kbm/sekund
7 00 02 04 06
Acksjons utlopp h
. |
N Hyn samt uppstroms Sl B September
medelvattenféring
Omradet mellan h M 30 sept vattenforing
Acksjon och N Hyn
. Medelfléde perioden
Kanalens Inl s |
ane e”jy: OPP1> 1987-2010 (MQ)
S Hyns utlopp i Gravan l
Gravans utloppi [N
PPl
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Tre sjoar
Acksjon

Acksjon skiljer sig mot andra slattsjoar i StorVanerns tidigare utbredning genom att ha ett
forhallandevis klart vatten, sannolikt beroende pa grundvattenkallor. pH nara neutralt och en lag
absorbans (grumlighet) tyder pa ett grundvatteninslapp. Vid utloppet har vattnet delvis dndrat
karaktar, da vattnet har rinner genom vatmark, t.ex. sjunker pH till strax éver 6 och grumligheten och

mangden organiskt kol 6kar.

¥ y

Sjon ar 5,2 meter djup, har en yta pa 0,695

vadratkilometer. Djupkarta finns inte, men ar
framtagen av privatpersoner i programvaran C-
MAP-genesis dar djuphalan syns. Dar togs vatten-
och syreprover den 30 september. Koordinaterna
har ar 6596344/410469 (Sweref 99)

\,.,‘\ .

Syresattning 30 september var 9,6 mg/| fran ytan ner till 5 m djup. Aven temperaturen var helt
utjamnad — 12,7°C. Siktdjupet var c:a 2 m. Kemin i bottenvattnet skiljer sig inte ndmnvart fran
vattnet i ytan. Hostcirkulationen har medfért en ordentlig omblandning.

30 sept 2021 Absorbans  Alkalinitet Konduk- pH TOC Tot- Partikulart  Tot-N %
Lokal 420 nm, filt mekv/I tivitet vid mg/l P Pi% av ug/l NH4
abs/5cm mS/m  20°C ug/l tot-p av

Tot-N

Acksjons yta (0,5 m) 0,04 0,11 <1,0 6,9 4,8 31 42% 440 1%
Qcks;jdn 1m.o.b. 4m 0,02 0,11 <1,0 6,8 5 33 45% 460 ~0%

Jup

Acksjons utlopp 0,14 0,11 <1,0 6,1 8,2 59 Ej matt 550 3%
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Norra Hyn

Norra Hyn ar kdnd for att vara Varmlands finaste fagelsjo. Dess vattenyta ar dock satt i igenvaxning
och sjon grundas upp. Vid undersdkningen var djupet c:a 2-3 dm, och med valdigt 16s botten. Runt
och i sjon finns vassar med hog variation - kaveldun, blomvass och krakkléver, salg och vanlig
bladvass. Norra Hyn ar en sankt sjo, det ar stor skillnad mellan vattenytan i slutet av 1800-talet och
dagens. | september var hela vattenmassan ordentligt syresatt (kring 10 mg/| fran botten och till
ytan) och ingen algblomning kunde skodnjas. Sjons vatten ar naringsrikt. Siktdjupet c:a 1-2 dm.

29 sept 2021 Absorbans  Alkalinitet Konduk- pH TOC Tot- Partikular Tot-N NH4i%
Lokal 420 nm, filt mekv/I tivitet vid mg/I P Pi% ug/I av Tot-
abs/ 5cm mS/m 20°C ug/l N
Norra Hyns yta (0,5 0,17 0,3 8,6 7,3 11 130 77 % 1200 2%
m)
Norra Hyns utlopp 0,2 0,3 8,6 6,9 11 110 Ej matt 1100 4%
Haradsekonomiska kartan fran slutet av 1800- 2 }'j e : v
talet ger mycket information! Ekends var N LA K i
kyrkoherdebostad och i lllberg fanns en A S

Ekeniis ¢
rhoh: bosy g
i

gastgivargard. Flera torp finns utsatta med ett T.
Vagar och jarnvagar har i stort sett samma
strackning da som nu.

Pa en satellitbild fran 2020 har en ungefarlig
tidigare sjostrand inritats.

Fotot &r pa strandvegetation vid
kanalens boérjan vid Norra Hyn
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Vid kanalen kan man se rester av ett ddmme, alternativt en dldre vag. Kanalen utgor grans mellan Kil
och Forshaga kommuner.

Om Fagellivet i Norra Hyn Kalla Dan Mangsbo, Varmlands ornitologer

Arter: Omradets mangfald av livsmiljder skapar férutsattningar for olika typer av faglar. Fram till och med 2019 har
sammanlagt 235 fagelarter noterats. Av dessa hackar idag regelbundet narmare 100 arter. Dartill kommer ett tiotal arter
som hdckar tillfélligt. Flertalet av dvriga patraffade fagelarter &r genomflyttare. Vissa av dessa kan vara talrika som rastare
under perioder av aret, medan andra ar hdgst tillfalliga.

Den kolonihdckande skrattmasen ar en nyckelart for sjons fagelliv. Arten har minskat pa senare ar och hackar numera inte
arligen. Vattenrall, sméaflackig sumphdna, grdshoppsangare och ndktergal ingar i den maktiga koren av nattsjungande arter
pa sommaren. | lévskogarna runt sjon lever bland annat mindre hackspett och stjartmes. Rastande svanar, gass och tranor
satter sin pragel pa omradet under var och host

Rariteter: | listan med observerade rariteter aterfinns bland annat stérre skrikdrn, smatrapp, tjockfot, rédhalsad gas,
svartpannad tornskata, svarthakad buskskvatta och vitstjarnig bldhake. Ovriga arter: Brun karrhdk och rérdrom &r ofta sedda
respektive horda arter vid sommarbesok i nagot av fageltornen.
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Sodra Hyn

Sédra Hyn &r ocksa en sankt sjo, men inte alls lika
mycket som Norra Hyn. Ytan ar 17 kvadratkilometer.
Djupkarta Dg't fi‘nns (minst) tva djuphalor ner till 4 meter ionya
Sédra matningar. En karta med tre transekter finns fran
1947 med maxdjup pa 4,9 m. Mojligen har sjon
grundats upp? Utloppet dndrades vid sjosankningen.
Fotot visar S Hyns sodra dnde med gravda kanaler och
strandbetade blota dngar.

Hyn

Citat: Karlstads kommuns OP 2014:

Fagelfaunan runt Sédra Hyn dr bade art och individrik.
Hackfaunan innehaller en mangd rédlistade arter och under
var och host samlas stora mangder rastande faglar pa vag till
héckplatser eller vervintringsomraden.

Stranderna i sjons sydvastra del utgérs av en storre
restaurerad strandang och denna del ar sarskilt fagelrik. Sjon
ar klassificerad som nationellt vardefullt vatten av
Naturvardsverket med hanseende till bade hdckande och
rastande faglar. Flera av de faglar som finns vid Sédra Hyn
omfattas av EU:s Fageldirektiv, vilket bl.a. innebar att man
inte far skada eller forstéra djurens fortplantningsomraden
eller viloplatser.

Sjons fortrafflighet som fagelsjo har gjort den popular bland
fagelsk&dare, sarskilt med tanke pa dess narhet till flera
tatorter och att den ar lattillganglig, men omradet runt sjon
hyser dven en vandringsled och ett gravfalt fran jamaldern
som bidrar till att 6ka omradets attraktivitet som besdksmal.

Soédra Hyn ar naringsrik.

Vid tidpunkten for provtagningen sa fylldes sjons pa
efter flera veckors torka. Enligt uppgift hade da
algblomning skett i sjon, nagot vi kunder se rester av i
Norra anden (nordlig vind) . Sjon var val omblandad
med syre halter kring 9 mg/l i hela sjon. Vara
berdkningen visar att S Hyn vid tillfallet var en sdnka
for fosfor och kvave- dvs naringsamnen stannar i sjon.
Om de lagras in pa botten kan vi dnnu inte saga.
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29 sept 2021 Absorbans  Alkalinitet Konduk- pH TOC Tot- Partikulart Tot-N NH4 i %
Lokal 420 nm, mekv/I tivitet vid mg/l P Pi%av ug/l avTot-N
filt mS/m  20°C ug/l Tot-P
abs/5cm

S Hyns yta (0,5 m) 0,11 0,34 41 73 12 60 70% 1000 1%
SHyn 1 m.6.b. (4 m 0,06 0,34 3,1 7,4 12 62 81% 980 1%
djup)

S Hyns utlopp 0,10 0,37 10,7 6,6 11 64 1200 11%
Gravaan (Brotorp) 0,11 0,39 11,2 \ 6,6 \ 10 83 1300 14%

Det ar fullt mojligt att det finns
grundvattentillférsel till sjon, vissa
utfallningar av jarnockra i 6stra stranden
tyder pa det. Det ar inte helt osannolikt
att det grundvatten som flédar i
Klardlvens dlvdal och som syns i Acksjons
klara vatten dven nar S6dra Hyn. Se SGUs

karta over

genomslappligheten pa Genomslapplighet
jordarterna. . L&g genomslapplighet
Om sa ar fallet kan det ske Medelhdg genomslapplighet
en viss utspadning av . Hég genomslapplighet

naringshalterna i vattnet.
Detta dar dock endast en

. Ej bedémd genomslapplighet
obevisad teori!! ud

Tillforseln av grundvatten fran magasinet
vid Hynboholm sker till viss del in mot
sodra viken av S6dra Hyn och Gravaan.
Kartor fran SGU.
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Gravaan

i S Hyns mynning i Gravaan ar omgravd. Det
naturliga utloppet blev iom sjosdnkningen ej
langre funktionellt. Forst strax uppstroms
Brotorp rinner Gravaan in i sin ursprungliga

. fara, sannolikt dven den urgravd. Detta har
medfort att Klarédlven kan ”ga baklanges” in i
Sodra Hyn vid hoga floden och orsakar da
Oversvamningar i Gravadans omrade. Darfor
finns en sluss som kan sténga ute Klardlvens
' vatten. Huruvida den anvands i dag ar oklart.

Flera dikessystem mynnar i Gravaan vilka
tillfor naring t|II an. Denna paverkan ar svar att mata da flodet ar lagt i dikena. Vi tog ett prov vid
Fageltornet men det &r oklart om detta
prov tillfor nagot da flédet vid tidpunkten
for analysen var liten.

SGUs jordartskarta 6ver omradet visar en
strackning av en ”6vergiven fluvial fara”
(streckat) som kanske hdrstammar fran Wb ]
tiden da StorVinern drog sig tillbaka. Har &% “ | R Y
kan grundvatten komma in till Gravaans / ‘ 5
nedre del, och borde synas vid analysen i
Brotorp.

.. .
Angebiick).
lqn /.,—"

Karta fran slutet av 1800-talet visar
tidigare strackning av Gravaan via
Angebick och Brotorp. En grén bard
meandrar i Gravaan nedstroms Brotorp

Idag gar utloppet i fastighetsgransen
vaster om Angebrack. Rdd ring analysplats Fageltornet, bl ring vid Brotorp.
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Jamforelse tre sjéa r Forekomst av fosfor i de tre sjdarnas ytvatten den 29

sept 2021
Fosfor — bundet i partiklar 150
Genom att filtrera fosfor kan man fa 100
en uppfattning om hur mycket fosfor
som finns bundet i partiklar, som 50
lankton, slam mm. Under hésten

P mmm . . 0 — I —
lagras fosfor in i vaxt- och djurmaterial

Acksjons yta N Hyns yta S Hyns yta

som under hdsten dor och sjunker
eller transporteras bort. Det W Fosfor tot, P filtrerat Fosfor partikular P
partikulara fosfor kan dven vara

bundet till lerpartiklar.

ug/I Fosfor Fosfor Fosfor % lost % partikulart

filtrerat partikular tot, P Tot-P fosfor
Acksjons yta 18 13 31 58% 42%
N Hyns yta 29 100 130 22% 77%
S Hyns yta 18 42 60 30% 70%

Kvavets olika former
Forekomst av |6st (tillgangligt) kvave i de

tre sjGarna Nasta allt kvave foreligger bundet i organiskt

material under hosten. Det lattillgangliga kvavet i

25
20 — form av nitrat-nitrit har anvants i den biologiska
15 uppbyggnaden som skett under sommaren.
10 e Halterna av ammoniumkvave ar mycket laga. Det
I visar sannolikt att nedbrytningsprocessen
0 fungerar bra nu under hosten da syresattningen
Acksjons yta N Hyns yta S Hyns yta ar god i hela vattenmassan.
M Nitrat + nitritkvave, NO23-N
Ammoniumkvave, NH4-N
ug/I Ammonium Nitrat+  organiskt Kvave tot, % %
kvdve, NH4- nitritkvéve, N N organiskt ammonium-
N NO23-N N N
Acksjéns yta 6,1 <5,0 431 440 98% 1%
N Hyns yta 20 <5,0 1178 1200 98% 2%
S Hyns yta 12 <5,0 986 1000 99% 1%
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Ovriga parametrar

Acksjon skiljer sig

Variation av ledningsférmaga och totalt kol och absorbans mycket fran Hyn-
genom HYNs AVR sjdarna dven vad
aller parametrarna
14 0,18 ==@==Konduktivitet & P L.
O 1 0,16 konduktivitet (ett
© 0 0,14 matt pa vattnets
= 012 @ oc ledningsférmaga,
g 8 o1 3 dvs innehall av div
Z 6 0,08 3 joner) absorbans
~ o)
3 4 0,06 < (vattnets
5 0,04 =@—Absorbans grumlighet) och den
X 2 0,02 420 nm, filt N
’ totala mangden
0 0 organiskt kol.
Acksjons yta N Hyns yta S Hyns yta

Analysvérden évriga parametrar
Absorbans Alkalinitet Konduktivitet pHvid TOC mg/l

420 nm, filt mekv/I mS/m 20°C
Acksjons yta 0,038 0,11 <1,0 6,9 4,8
N Hyns yta 0,17 0,3 9 7,3 11,0
S Hyns yta 0,11 0,34 4 7,3 12,0

Skillnad mellan bottenvatten och ytvatten

Da sjoarna var rejalt omblandade finns endast sma skillnader mellan bottenvattnet och ytvattnet.
Detta visar att det ar en god syresattning i hela sjons vattenmassa. Norra Hyn &r sa grund sa dar
saknas det man kan betrakta som bottenvatten.

Jamfor ytyatten med bottenvatten i de tre sjoarna

70 -
130
60
> 50 B Tot-P ug/l Yta
€
1) Tot-P ug/| Botten
S 40
@ NH4.N ug/l Yta
:0
= 30 NH4.N ug/I Botten
©
o) 20 W Syre mg/| Yta
=}
B Syre mg/| Botten
) B i i
0
Acksjon N Hyn S Hyn
Tot-P ug/ Tot-P ug/| NH4.N NH4.Nug/l  Syre mg/| Syre mg/|
Yta Botten ug/l Yta Botten Yta Botten
Acksjon 18 18 6,1 2,5 9,61 9,56
N Hyn 130 20 10,7 8,8
S Hyn 60 62 12 7,9 10,31 10,18
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Naringtransport

Hydrologiska
berdakningar

For att rakna pa 2,5
naringstransporter maste 20
man veta flédet. Det ar

inte mojligt for oss att 15
mata flodet. Vi ar darfor 1,0
hanvisade till att berdkna 0s

flodet genom de data som

Utfléde fran Hyns sjoar 20 sept-18 okt 2021

SMHI simulerar. 0,0

. . RS
Diagrammet visar & & & &
. . 339
svarigheterna i detta - efter 5 N N N
. ° R &R
en period med lag
nederbérd kommer mer

vatten ini S Hyn an vad
som lamnar sjon — nivan
stiger, sa kraftigt som 4-5

dm enl. boende. SMHI simulerar att fran den 27 sept fram till den 12 oktober var
inflodet fran N Hyn storre an utflodet. S Hyns niva steg. Vi anvander oss av dessa data

for 29 september vid berdkningar av transporter fran varje sjos avrinningsomrade.
Svarigheten ar att korrekt bedéma flédet i de mindre tillférande backarna.

Berakning av lokala flodet vid provtagningspunkterna

Av den nederboérd som foll dagarna innan och under provtagningen berdaknar SMHI att vid den
vattentemperaturen (c:a 11-13 grader) kommer under hdsten c:a 40 % att avga i evapotranspiration.
Da sdkert en del stannar i marken som ju var torr, i olika typer av sdnkor och vatmarker sa raknar vi
pa en retention pa 75 % pa den mangd vatten som SMHI simulerar kommer ner éver sjéarna den 29
sept 2021. Det finns alltsa en stor osdkerhet vilket fléde man bor anvanda vid berdkningarna.

Pa kartan sid 3 syns att inte hela avrinningsomradet tacks in i var provtagning- pa 6stra sidan finns
inga storre tillférande backar. Avrinningsomradens storlek har forstas stor betydelse for att kunna
jamfora resultatet - en viss osdkerhet finns i berdkningen av arealen till varje matpunkt da vi inte har
kdnnedom om hur tackdikning m.m. paverkar hur stor areal som avvattnas. Lokal kunskap om detta
behovs for att gora ytorna mer exakta. Darfor redovisar vi varje yta sa noga vi kan i slutet av denna
rapport och hoppas kunna justera battre efter att lokal kunskap samlats in

Metod for berdkning av naringstransporter

For att kompensera for att inte allt regn kommer ut som vatten i backarna anvander vi faktorn 25 %
av SMHIs dygnsnedfall for att fa ett varde pa faktiskt fléde i tillférande backar. Genom att méta

arealen uppstroms varje provtagningspunkt berdknas fléde. Den faktiska fosfor respektive
kvavehalten i varje provtagningspunkt multipliceras sedan med det férmodade flédet och ett

dygnsvarde pa transporten fas.

Givetvis ar detta satta att berakna transport valdigt osaker. Det blir en valdigt stor skillnad i volymer
beroende pa vilken faktor for reduktion man anvander, men det spelar kanske mindre roll d@ man

JAMFOR resultaten inbérdes, vilket ar syftet.

Anna Sjors, romboland30291@gmail.com
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Berakning av transporter genom huvudfaran

Har anvander vi oss av de uppgifter som SMHI tagit fram for det totala flodet i varje
avrinningsomrades utlopp. Dessa floden kan betraktas som tamligen tillforlitliga. Vara uppmatta
halter multipliceras med dessa vattenmangder, omraknade till dygn.

Fosfor

Under provtagningsdagen

flédar mycket fosfor genom Transport av fosfor genom HYNS avr: var berdkning 29 sept
systemet om man jamfor med genomsnitt sept alt okt 2021

med SMHIs berdkningar for 4,0

september 2021. Vara 3,5

berdknade varden ligger 3,0 )
B SMHI: Medelvarde

mer lika de SMHI riknat & 2.5 :
= dygnstransport kg P i sept
fram for oktober 2021, en % 2,0 delvarg
. . . SMHI: M 4

betydligt mer nederbordsrik < 13 edetvarde

. B 1,0 dygnstransport kg P i okt
manad med stora utfloden
. . . 0,5 |_| O Berédknad transport Kg fosfor
till Klardlven.: Acksjon bidrar 00 - m - = [ don 30 sent 2091

. . ’ en 30 sep

med en férsvinnande liten Acksjobns N Hyn NHyns SHyns Gravans
del. | s6dra Hyn sker en utlopp inloppi'S utloppi utloppi

ackumulering av fosfor. Den Hyn  Gravan Klaralven

enda skillnaden mellan

SMHIs simuleringar och var ar att den matning som gjordes i Gravasjon (vid méatstationen Broberg)
gav en lagre mangd fosfor &n vad SMHI simulerar gar ut fran Gravaan. Detta kan ev. bero pa att S Hyn
annu inte "slappte” fosforrikt vatten nedstroms, utan att detta ar en effekt av fordréjning. Gravaans
omgivningar bidrar forstas dven med néring efter stationen vid Broberg. Detta skulle kunna fangas in
vid en matning vid utloppet i Klardlven, kan ske sommaren 2022.

Kvave

Aven hir dr dygnstransporten av kvdve betydligt hégre d4n genomsnittet fér september men lagre dn
for oktober. Aven hir ser vi att det sker en ackumulering i Sédra Hyn av kvéve. Skillnaden mot
berdkningen av fosfortransporten ar att Gravaans utlopp transporterar ut lika mycket kvave som
berdkningen i Norra Hyns utlopp, vilket inte var fallet vad galler fosfor.

Transport av kvdave genom HYNS avr: var berdkning 29 sept med genomsnitt sept
alternativt okt 2021

90
80
70
c 60 B SMHI: Medelvarde dygnstransport kg
¥ 50 N i sept
o
< 40 .
iy 30 SMHI: Medelvarde dygnstransport kg
20 N i okt
: i T o ~
0 - - - = |_| = O Berdknad transport Kg Kvave den 30
sept 2021
Acksjons N Hyn N Hyns S Hyns Gravans
utlopp inloppiS utlopp i utlopp i
Hyn Gravan Klardlven

SMHIs berdkning pa arsbasis, snitt mm 2019-2021 kommer att tas fram nar 2021 ars varden finns
tillgangliga pa SMHIs hemsidor.
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Belastningen fran mindre backar

Norra Hyn

De olika omradenas bidrag till fosfor i utloppet av Norra Hyn,
Fosfor dygnsmangd i kg den 29 sept 2021

Berdkningarna ger att
det allra mesta av E
i 42%
o NTE rgein]
8%
harstammar frén Hyns ~ Myns Sioyta+ &
sjoyta. — kanske kan omelvningar »

utanfor :
man dra slutsatsen att . omraden Acksjons bidrag
. o 9
det inte var nagon 4% 7% 3. Skotten
stor interngddning vid 12%

d?nna me.1tn|ng. 7 Ekens 6. Rabacken
Lokene bidrar mest, 9% 18%

darefter Rabacken.

Kvave
Norra Hyn som sjo och
De olika omradenas bidrag till kvave i utloppet av Norra stranderna éster om
Hyn, dygnsmangd i kg den 29 sept 2021 sjon bidrar med en
fijardedel av kvave-
5. Lékene transporten ut fran sjon.
14% D3 kvavehalterna inte

varierade lika mycket
som fosforhalterna i vara

4. Apertin . i
12% &‘ 6 Rapacken analyser, blir de olika
30% tillflédenas bidrag till
550 ( T kvéve-transporten
W myf:keF avhangolgt
6% avrinningsomradenas
8. Skotten 7. Ekends respektive storlek,
9% 4% undantag Acksjon och

Skotten dar

Hyns Sjoyta +
omgivningar
utanfor
analyomraden

naringshalterna var laga.

Beraknat utlackage den 29-sep-21 kg kvdve kg Fosfor AVR ha
Acksjons bidrag 0,9 0,09 291
4. Apertin 1,7 0,12 157
5. Lokene 2,0 0,60 217
6. Rabacken 43 0,26 351
7. Ekenas 0,6 0,14 40
8. Skotten 1,3 0,17 295
Hyns Sjoyta + omgivningar utanfor analysomraden 3,6 0,06 1313
Utloppet fran N Hyn * Hela uppstroms AVR anges 14,4 1,4 2 664
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2. backen
Klingeruds _~4 11%
backen

18%

Sodra Hyn

Vi har endast tva analyser fran tillférande vattendrag till S6dra Hyn. Det beror pa att
ovriga tillfléden ar sma och darmed svara att fa representativa prover i. Det storsta
tillflodet ar kanalen fran Norra Hyn. Berdkningarna har utgatt fran den (teoretiska)
andel av flodet som kommer ner i S6dra Hyn den 29 sept fran vardera béack.

Kvave transport, kg den 29 september

2021 in till S6dra Hyn
v 2021 in till Sédra Hyn
3. Vardberget

7% 3. Vardberget
— 2. 5%
Klingeruds

Norra
Hyns
bidrag
—_ matti
kanalen
75%

Berdkningarna ger att c:a 9 kg kvave och 1,4 kg fosfor “fastnar” i S6dra Hyn under
provtagningsdagen, vilket vid det tillfallet skulle utgdra drygt 30 % av kvave och 40 %
av fosfor som transporten in till sjon utéver sjons egen produktion. Detta kan verka
nagot hogt, men ar orsakad av att Sédra Hyn efter den torra september nu
magasinerar vattnet fran tillforande vattendrag. Av det vatten som flodar in fran
omgivningarna magasineras mer an halften av vattnet denna dag i S6dra Hyn enl.
SMHI, vilket vara berdkningar stoder.

lakttagelser fran boende vid S Hyns Ostra strand ser en snabb stigning av sjons ytan i
oktober — hans uppskattning ar att ytan under 3-5 veckor steg med 40-50 cm.

Slutsats : Av det fosfor som nar Sédra Hyn kommer drygt tva tredjedelar fran Norra
Hyn. Klingerudsbacken och Vardbergsbacken bidrar ocksd med en del néring.

29-sep-21 kg kg Areaha
Kvave Fosfor

Norra Hyns bidrag 14,4 1,4 2 664
2. Klingerudsbacken 3,4 0,2 558
3. Vardberget 1,4 0,1 202
Hyns Sjoyta utdver ovan

(minus=lagrar in naring) -8,7 -1,2 836
Matt i Utloppet 10,5 0,6 4 260

Anna Sjors, romboland30291@gmail.com

Fosfor transport, kg den 29 september

Norra
Hyns
bidrag
matt i

———— kanalen

84%
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Utlackageberakningar

For att kunna relatera matresultaten till for jordbrukare kanda férhallanden har vi
berdknat utlackaget fran varje delomrade i mattet kg naring per ha och ar. De olika
omraden kan da sinsemellan jamforas pa ett tdmligen korrekt satt. Vi ser nagra
omraden pa fosforlackage som sticker ut — Lékene och Ekenas. Se tabell nedan.

29-sep-21 kg kg Utlackage: Utlackage: Flode ha
kvave  Fosfor Kvave kg Fosforkg  kbm/s
per haoch perhaoch

ar ar
Acksjons bidrag 0,9 0,09 1,1 0,12 0,019 291
4. Apertin 1,7 0,12 4,0 0,27 0,011 157
5. Lokene 2,0 0,60 3,4 1,01 0,015 217
6. Rabacken 4,3 0,26 4,4 0,27 0,024 351
7. Ekends 0,6 0,14 5,7 1,25 0,003 40
8. Skotten 1,3 0,17 1,7 0,21 0,020 295
Norra Hyns Sjoyta + 3,6 0,06 1,0 0,02 0,06 1313
omgivningar utanfor
analysomraden
Beraknat fran matning i 14,4 1,4 2,0 0,20 0,152 2664
utloppet fran N Hyn 29 sept
2021
2. Klingerudsbacken 3,4 0,2 2,2 0,12 0,023 558
3. Vardberget 1,4 0,1 2,5 0,16 0,008 202
Soédra Hyns Sjoyta + -8,7 -1,2 836
omgivningar utanfor
analysomraden
Matt S Hyns utlopp Utloppet 10,5 0,6 0,9 0,05 0,101 4260

Rimlighetsbeddmning

For att kontrollera om vara framraknade varden ar rimliga kan man jamféra med de data som finns i
SMHI:s berdkningar av naringstransport, SARS. Dar anges att SARS kvaveberakningar ar ganska
tillforlitliga, men det ar svarare att simulera fosfortransport. .

Omréde Norra Hyn vid utloppet i S6dra kg kg Utldckage: Utlackage: Flode
Hyn kvdave/dygn Fosfor/dygn Kvéve kg Fosforkg  kbm/s
perhaoch perhaoch
ar ar
Beraknat fran matning i utloppet fran N 0,219
Hyn 29 sept 2021 14,4 1,4 2,0 0,20
SMHI september 2021 per dygn 4,7 0,2 0,6 0,02 0,066
SMHI oktober 2021 per dygn 75,5 2,9 10,3 0,39 0,737
SMHI 10 arssnitt for ett dygn i sept 12,1 0,4 1,7 0,05 0,177
SMHI 10 arssnitt for ett dygn i okt 32,6 1,1 4,5 0,15 0,36
Max manad sept/okt (sept 2012) 96,8 3,5 13,3 0,47 1,03
Arssnitt 2004-2021 27,1 0,8 3,7 0,11 0,275

Anna Sjors, romboland30291@gmail.com Sid 16 av 23



mailto:romboland30291@gmail.com

_

KLARALVENS VATTENRAD DELRAPPORT 1 PROJEKT HYN 2022-01-17

s

Utlackage fosfor kg/ha och ar

Som referens kan anges att Jordbruksverket rdknar pa ett utlackage av fosfor fran
jordbruksmark pa 0,4 kg/ha och ar och for 16sligt kvdve (nitrat/nitritférluster) 30-60
kg/ha och ar. Utldckage av naring &r forstas helt beroende av vattenflédet genom
systemet och ar oftast som hogst pa hosten.

Manadsmedel: Kvavetransport kg/dygn
genom kanalen fran Norra Hyn ut till S6dra Hyn Manadsmedelfléde i
bakgrunden. Kalla: SMHIs simulering

140
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40
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Vara berakningar av utlackaget fran uppmatta halter i Norra respektive Sédra Hyns utlopp ligger
forhallandevis bra pd de av SMHI simulerade kurvorna — nagot hogt for utlackage av fosfor och
perfekt for kvaveldackaget. (Val av SMHI-data ar de som finns i tabellen forra sidan)

Samband utlackage kg fosfor per &r och flode Samband utldckage kg kvave per ar och flode fran
fran Norra Hyn, rod punkt var extrapolerade Norra Hyn, réd punkt var extrapolerat berdkning
berakning frdn matning 29 sept 2021 matning 29 sept 2021
0,60 16,0
0,50 e £ 140 0
© 12,0
0,40 2
2 2100 o
0,30 g .
;; 8,0
0,20 o Z 6,0
_.-"-. 1) .'..
0,10 e g 40 Pt
¢ ® 5 20 &
0,00 .
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200 0,0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

FlI6de Norra Hyns utlopp kbm/s
Fléde N Hyns utlopp kbm/s
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D e I om ré d en System Norrvirde Ostvirde
SWEREF 99 TM N 6594281 E 407989
K|IngerUdSbaCken RTS0 X 6597682 Y 1362331
WGS84 dec 59,476903° 13,375868°
Storre delen av Klingerudsbackens WGSs4 g/m 59° 28,6142' 13° 22,5521
delavrinningsomrade bestar av skogsmark. WGS84 o/m/s 59° 28" 36,85" 13° 22" 33,12"
Dagvatten fran Vig 61 och bostadsomradet O
Stendsen mynnar i backen.
Koordinater for provplats 6594281/407989 I et -
| " Berget \ AR\
\ (= N Sanna‘ .;"“
Bl e i1

0 stenas

X\
en;\
X

Fridhem_ ‘:‘

“Provplats 2.
Byggingen

s e

& Toleruds-
~L s /4 mossen
X\ 95
Sofiedal /" *

Area 5,58 kvkm

Vard beréet

Storre delen av avrinningsomradet ar dikad
skogsmark. Oklart hur vattnet flédar i diken, de
kan i den NV delen mynna vid Apertin.

Provtagningskoordinater 6597143/4085569

Delar av garden Illbergs jordbruksmark avvattnas

System Norrvirde Ostvirde SannO“kt tl”
SWEREF 99 TM N 6597143 E 408569 Vard bergs_

RTS0 X 6600538 Y 1362946 . ..

WGS84 dec 59,502718° 13,384871° backen. Hogst
WGS84 g/m 59° 30,1631 13° 23,0923 tva-tre

WGS84 g/m/s 59° 30" 9,78" 13° 23' 5,54" fastigheter med

enskilt avlopp

ligger inom

omradet.

Yivon

Acksjén

Anna Sjors, romboland30291@gmail.com
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Ett tiotal enskilda avlopp finns i omradet

Vattnet var grumligt, vilket visar sig i ett hogt

" TOC=30 mg/l, och absorbans 0,51 (bada

parametrarna lag hogst i matningen 29 sept)
pH 7,2.

Kloridhalt tamligen hog, 9,3 ug/l men
ammoniumhalten var lag, vilket indikerar att
det inte sker nagon paverkan fran farskt
avloppsvatten.

- 53 % av kvavet foreldg som organiskt kvave,

(Tot-N=1700 ug/l) Fosforhalten var 95 ug/I,

" relativt hogt for skogsmark.

7" Brot

Vardberget

1. Area 2,02 kvkm

\/ | A/

e -

Vattnet var “normalt” grumlig, pH 6,3. Fosforhalten
ganska hog (120 ug/l) dar 65% forelag som partikulart
fosfor. Kvavehalten var 1900 ug/l med 35 % som
organiskt kvave. Ldg ammoniumhalt.
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Apertin

A = 1,57 km*

Kilslund

Avrinningsomradet till provpunkten i
Apertins raviner bestar mest av
dikad skog. Oklart har hur vattnet
leds i den s6dra delen. Nedstroms
ligger Apertins jordbruksmark som ar
tackdikad. Inga analyser togs i
tackdiken. Koordinater ar

6598853/407951.
System Norrvirde Ostvirde
SWEREF 99 TM N 6598853 E 407951
RT90 X 6602257 Y 1362348
WGS84 dec 59,517935° 13,373214°
" WGS84 g/m 59° 31,0761’ 13° 22,3928’
Apertln WGS84 g/m/s 592:31%.4,57% 13° 22 23,57"
Area 1,57 kvkm

Berget

Analysresultatet ar valdigt nara det for Vardberget, och
uppvisar “normala” halter for skogsmark (undantaget
fosfor) som efter en torkperiod aterigen slapper fran sig
allehanda partiklar. pH neutralt, tamligen laga klorid- och
ammoniumhalter. 35 % av kvavet var organiskt kvave. Tot-P
=130 ug/I, ett hogt varde for en skogsmark —sannolikt
orsakad av nérhet till lackande jordbruksmark.

Apertin

Lokene \

s

Lékene
“Areal 2,17 kvkm

Omradet bestar mest av skogsmark — Lokeneskogen.
Jordbruksmarken gar ner mot Norra Hyn i s6der. Inom omradet
finns en travbana, hagar och nagra fastigheter med enskilda
avlopp? Provpunkten var nedstréms vagen vid ett av de gravda

diken som gar ner mot N Hyn. Koordinat 6599921/408578. . Ana

Trots att avrinningsomradet

~ Anaholm

SWEREF 99 TM

N 6599921

E 408578

RT90

X 6603317

Y 1362989

WGS84 dec

WGS84 g/m

59,527657°

59° 31,6594’

13,383837°

13° 23,0302"

WGS84 g/m/s

59° 31’ 39,57"

13° 23" 1,81"

Bl A

- | " 4Lokene
>l

Anna Sjors, romboland30291@gmail.com

Ekenas
Y

mesta dels bestar av skogsmark
ar ndringspaverkan pataglig. Lokeneskogen

Kloridhalt och Ammoniumbhalt
indikerar paverkan fran godsel.
11 % av kvavet forelag som
ammonium-kvave (180 ug/l).
Halten av fosfor var hog, 480
ug/l. Da forhallandevis lite _
jordbruksmark finns i omradet ST
som avvattnas till provpunkten
som forklarar lackaget sa kanske
hastarnas godsel (som ar
fosforrikt) kan vara orsaken till
den férhojda fosforhalten.

= =
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Rabacken

Rabacken avvattnar ett skogsomrade norr om
jarnvagen. Det finns hogst en fastighet med
enskilt avlopp. Det ar okdnt om den lilla

backen vid Bjornsater mynnar i Rabacken eller
om den rinner i egna tackdiken ner mot N Hyn.

Koordinater i provpunkten ar 6600042/409385

g 762

N720 .

Vattnet var forhallandevis klart, pH 6,4 \'®
Kvavehalten var tdmligen hog, 2100 ug/l och |8
forelag till 62 % som nitrat/nitrit. Fosforhalten ¢ ) g 5 5 i
var 130 ug/l med 35 % som partikulart fosfor. ' /
TOC=25 mg/I. :
System Norrvirde Ostvirde ‘r‘
SWEREF 99 TM N 6600042 E 409385 ll‘
RTS0 X 6603429 Y 1363798 | IJ:
WGS84 dec 59,528921° 13,398048° = jpgleaman
WGS84 g/m 59° 31,7353’ 13° 23,8829’ Ra ba C ke n =
WGS84 g/m/s 59° 31’ 44,12" 139235 52,97% Area 3 51 kvkm ‘ ° a ,“ R
| Bjornsater §/
r “ Asen

ungs- >~

S5 Ek.nas

> ™~ o \

gamla tomt

Ekenas \
0,40 kvkm \\

%

1.

Omradet bestar till storsta
delen av skogsmark Det ar
osakert vilka diken som
mynnar i
provtagningspunkten.
Néringshalterna kan tyda pa
att stallar eller hagar draneras
hit. Koordinat:
6600119/410704

Ekenas

v / 6,5 och med TOC=16 mg/|.

Analysen visar pa en

System

Norrvarde

Ostvirde

SWEREF 99 TM

N 6600119

E 410704

RT90

X 6603490

Y 1365118

WGS84 dec

WGS84 g/m

59,529897°
59° 31,7938’

13,421315°

13° 25,2789

WGS84 g/m/s

59° 31’ 47,63"

13° 25’ 16,73"

\ Vatten var svagt grumligt, pH Ekenéis

",

o

NS fosforhalt pa 590 ug/I varav 75 % som partlkulart bundet

PSP
Ekenas {\  “
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fosfor. Aven kvdvehalten var hég, 2700 ug/| med 44 %
som organiskt bundet kvdve. Ammoniumhalten Iag pa

120 ug/I.
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Skotten

Omradet gar fran N
Hyns
avrinningsomrades-
grans i norr ner till en
vatmark som kallas
Skotten. Vi tog tva
analyser hér, dels en
vid Piskenhus, dels en
i vatmarken Skotten.

Omréadet ar till storsta Lovhultl o

delen skogsmark. Har
finns 2 eller 3
fastigheter med

enskilt avlopp. Tl
e ) V

Skillnaden i
vattenkvalitet mellan
de tva lokalerna ar
framst att pH och
alkalinitet sjunker vid
den nedre lokalen
vilket sannolikt beror
pa paverkan fran
myrmarken som
borjar har.

Skotten

Naringsamnen &r laga,
bland de lagre vid g \ s _ Area 2,95 kvkm
denna matning. ) £ 7 \

Koordinater Piskenhus
6601115/411257 och vid Skotten 6600458/411137
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Analysresultat

Lokal Absorban Alkalinite = Konduktivite pH Klorid Ammonium TOC

s420nm, tmekv/l tmS/m  vid ,Cl -kvive,  mg/l

filt 20° mg/l NH4-Nug/l
C

NR 2 Klingerudsb 0,51 0,43 109 7,2 9,3 19 30
NR 3 Vardberget 0,31 0,23 76 6,3 27 18
NR 4 Apertin 0,45 0,25 6,7 6,9 3,2 34 23
NR 5 Lokene 0,33 0,35 104 6,8 11 180 20
NR 6 Rabacken 0,43 0,13 6,1 64 31 25
NR 7 Ekenas 0,25 0,61 12,3 6,5 120 16
NR 8 Skotten 0,37 0,16 46 6,2 2,6 26 22
NR 9 Piskenhus 0,42 0,06 38 59 2,9 29 26

Det finns ett starkt samband mellan TOC (totala mangden kol) och grumligheten (Absorbans)- i vara
analyser. Det tyder pa att grumligheten inte ar kopplad till lerpartiklar.

Lokal Fosfor Fosfor Fosfor % %
tot, P tot, P partikular | partikulart 16st
ug/! filtrerat P ug/l fosfor = fosfat
ue/l
NR 2 Klingerudsb 95
NR 3 Vardberget 120 78 42 65% 35%
NR 4 Apertin 130 - -
NR 5 Lokene 480 - -
NR 6 Rabacken 130 45 85 35% 65%
NR 7 Ekenads 590 440 150 75% 25%
NR 8 Skotten 97 - -
NR 9 Piskenhus 70 | - -

Tyvarr ar inte alla analyser testade pa partikulart fosfor. Det beror pa fel vid utskicket av provflaskor .

Lokal Kvave Ammonium- Nitrat + = organiskt % %
tot, N kvdve, NH4-N | nitritkvave, N pg/l = organiskt ammonium-

pg/l pg/l NO23-N N N

ug/l

NR 2 Klingerudsb 1700 19 780 901 53% 1%
NR 3 Vardberget 1900 27 1200 673 35% 1%
NR 4 Apertin 1900 34 1200 666 35% 2%
NR 5 Lokene 1600 180 850 570 36% 11%
NR 6 Rabacken 2100 31 1300 769 37% 1%
NR 7 Ekenas 2700 120 1400 1180 44% 4%
NR 8 Skotten 790 26 190 574 73% 3%
NR 9 Piskenhus 680 29 170 481 71% 4%

Nr 8 och 9 rinner in i Norra Hyn fran norr, backen avvattnar bara skogsmark men med
en sjosankt yta vid vattendragens mynning i N Hyn. Det vattnet ar praglat av
vatmarken med ett lagre pH och alkalinitet. Kvavet dr bundet i organiskt material
(torvpartiklar?)
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Analyser i Hyns sjoar och huvudfara

Provets markning Provtagnings- = Temp | Absorbans | Alkalinitet Konduk- pH Klorid,  TOC | Ca Mg
dagr °C 420 nm, filt | mekv/l tivitet vid Cl mg/l  mg/l | mgl/l
abs/5cm mS/m 20°C | mgl/l
1 Acksjon yta 2021-09-30 11 0,038 0,11 <1,0 6,9 - 4,8 - -
2 Acksjon 1 m.8.b 5M 2021-09-30 12,6 0,02 0,11 <1,0 6,8 - 5 - -
3 Acksjon utlopp 2021-09-29 12 0,14 0,11 <1,0 6,1 4,2 8,2 1,9 0,68
4 N Hyn yta 2021-09-29 12 0,17 0,3 8,6 7,3 - 11 - -
5 N Hyns utlopp 2021-09-29 11,4 0,2 0,3 8,6 6,9 12 11 4,3 2,2
6 S Hyn yta 2021-09-30 12 0,11 0,34 41 7,3 - 12 - -
7Shyn2M 2021-09-29 12 0,062 0,34 31 7,4 - 12 - -
8 S Hyns utlopp vid 2021-09-29 11,2 0,096 0,37 10,7 6,6 12 11 - -
Fageltornet
9 Gravaan vid Brotorp 2021-09-29 11,2 0,11 0,39 11,2 6,6 12 10 7,5 &

Kommentar fran Didier Baho, lansstyrelsen som granskat rapporten: Anmarkningsvart att pH ar lagre
vid utloppen an i sjoarna. laga pH varden kan bero pa vatmarkerna som finns runt
provtagningsplatserna vid utloppen. En annan forklaring kan var en naturlig biokemisk process i
vatmarkerna som paverkar pH lokalt, fraimst genom svaveloxiderande/reducerande bakterier. Det &r
dock bara en hypotes. Men skillnaden i pH vid utloppen ar intressant.

Provets mérkning Fosfor Fosfor tot, P = Fosfor partikuldr P pg/

tot, P filtrerat ug/! samti %

ug/I
1 Acksjon yta 31 18 13 42%
2 Acksjon 1 m.6.b 5M 33 18 15  45%
3 Acksjon utlopp 59 = =
4 N Hyn yta 130 29 100  77%
5 N Hyns utlopp 110 - -
6'S Hyn yta 60 18 42 70%
7Shyn2 M 62 12 50 81%
8 S Hyns utlopp vid 64 - -
Fageltornet
9 Gravaan vid Brotorp 83 - -
Provets markning Kvave Nitrat+ =~ Ammonium NH4- Organiskt kvdive
tot, N nitritkvive pg/l N ug/l samti% av pg/l samti % av
ue/ samti % av Tot- Tot-N, Tot-N,
N,

1 Acksjon yta 440 <5,0 ~0% 6,1 1% 431 98%
2 Acksjon 1 m.6.b 5M 460 <50 ~0% <5 ~0% 455 99%
3 Acksjon utlopp 550 13 2% 18 3% 519 94%
4 N Hyn yta 1200 <50 ~0% 20 2% 1178 98%
5 N Hyns utlopp 1100 8 1% 41 4% 1051 96%
6 S Hyn yta 1000 <50 ~0% 12 1% 986 99%
7Shyn2 M 980 6 1% 7,9 1% 966 99%
8 S Hyns utlopp vid 1200 280 23% 130 11% 790 66%
Fageltornet
9 Gravaan vid Brotorp 1300 450 35% 180 14% 670 52%

Anna Sjors, romboland30291@gmail.com Sid 23 av 23



mailto:romboland30291@gmail.com

