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KLARALVENS VATTENRAD DELRAPPORT 2 PROJEKT HYN 2022-04-01

Delrapport 2 Hyn —redovisning av analysresultaten
fran den 17 mars 2022

Sammanfattning

Syftet med rapport2 ar att delge projektets deltagare analysresultaten fran matningar i S6dra Hyn
under vinterforhallanden. Vi ville ha svar pa fragestallning om hostens “kapital” av syre racker till
nedbrytning under vintern av sjons produktion. Nagra analyser under is kan ge en indikation pa om det
ar fallet. Den 17 mars tog vi oss ut pa S Hyns is — 30 cm karnis- och tog prov i Miltorpsviken vid en 4,5
m djuphala i den annars grunda sjon.

Resultatet:

Det syre som fanns i sjon i hostas har forbrukats. Under 1 m djup var det laga syrehalter som under 2
meters djup var nara noll. Orsaken ar den hoga forbrukning av syre som nedbrytning av sjons
produktion kraver. Britsen pa syre medfér att nedbrytningen inte kan ske fullt ut, vilket ses i mycket
forhojda halter av ammonium-kvave i bottenvattnet. Sannolikt medfér den laga syrehalten att fosfor
frigors fran bottensedimenten, vilket riskerar att spada pa den redan hoga produktionen av
vaxtplankton i var- sjon blommar.

Det ar nu viktigt att rapportera in fiskddd nar isen slapper.

e Bristen pa syre forhindrar fullstandig nedbrytning av kvaveforeningar vilket visas av hoga halter av
ammonium-kvave

e Den totala mangden bundet kol ar hogre pa vintern — ett tecken pa att nedbrytningen stannat av.

e En stark okning av fosfor (tot-P och partikular-P) fran yt- till bottenvattnet tyder pa att
interngddning sker.

Bakgrund

Klaralvens vattenrad har fatt LOVA-bidrag fran staten for att undersdka naringsbelastningen av sjéarna
| Hyns avrinningsomrade. Projektet startade i augusti 2021 och ska vara slutfért november 2022.
Medfinansidrer i projektet ar Kils, Forshagas och Karlstads kommuner. Andra aktorer i projektet ar
Klaralvens fiskerad, Hyns FVOf, sommarstugeforeningar och storre jordbrukare.

Vad som hant hittills:

Vi startade projektet med ett informationsbrev till de stérre gardarna, Grava hembygdsférening, Hyns
FVOf, vag- och vattenférening i S Hyn Varmlands Ornitologiska forening och markavvattningsforetag
och ett mote i Grava hembygdsgard den 29 sept 2021.

Medins — ett konsultforetag med expertis pa limniska undersékningar —har i september 2021 tagit
bottenprov i de tre sjoarna och hamtat in pavaxt av kiselalger fran sjéarna och i Gravaan. Dessa
undersokningar gors for att se graden av naringspaverkan pa langre sikt 4n vad de kemiska analyserna
visar. Resultatet kommer att redovisas i varen 2022.

Den 29-30 september tog vi vattenprover i tillférande mindre backar, i Gravaan, i sjdarnas yta och
botten samt undersdkte syrehalten. Ett forsok till analys av varifran naringen kommer gjordes.
Resultaten fran dessa underokningar har redovisats i rapport 1.

Den 17 mars 2022 tog vi syre och analyser i S6dra Hyn under is. Resultatet redovisas i denna rapport.

Vad som planeras ske 2022:

| augusti kommer vi igen och tar sommaranalyser i de tre sjdarna. Da tas aven prov pa plankton
sammansattningen, vilket bedéms av experterna pa Medins. Provfiske sker, ett LEADER-projekt.

| host kommer vi aterigen att kalla till ett mote déar vi redovisar resultatet av undersékningarna.
Projektet ska slutféras hosten 2022.
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Fiskar trivs inte i vatten med lagre
syrehalt an 3-4 mg/|, men under
vintern kan vissa arter ga ner i dvala
och klarar da betydligt lagre halter.
Det géller dven bottendjur. Da Sédra
Hyn séllan &r djupare an 2 meter sa
bor det ha funnits en ganska stor
vattenmassa dar syrehalten inte ar
katastrofalt lag. Det ar viktigt att halla
koll pa ev. fiskdoéd i var nar isen
slapper.

Faktaruta: Syresattning En frisk sjo
ska vara syresatt under hela aret
och i alla djup. Under

Miltorpsviken,

djup, m

hade fatt hjalp att dagarna innan kontrollera
istjiockheten samt hjalp med att hitta en djuphala pa
drygt 4 m. Ett bra lage for vinteranalys alltsa. Vid
Brotorp togs analyser i Gravaan pa det utgaende
vattnet. Isfritt. Lokaler se karta.

Syreprofil

Sédra Hyn var under hosten helt omblandad, med
syrehalter i bottenvattnet lika som i ytan — 9 mg/I. Da
sjoarna varit istackta under ndgra manader har i
princip inget nytt syre tillférts sjon. Det syre som fanns
i vattenmassan fran hostens omblandning har anvéants
vid nedbrytning av d6tt organiskt material. Syret har
minskat fran hostens 9 mg/I till drygt 5 mg/l i ytan. Nu i
mars minskade syret snabbt till ldga nivaer redan vid 1
m djup, for att i stort sett vara syrefritt fran 2 meters
djup.

Syre och temp-profil i S6dra Hyn under 30 cm is,
17 mars 2022
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sensommaren, da sjon far ett “lock” av varmt vatten som tacker bottenvattnet kan syrebrist uppsta. Locket
bryts upp av hoststormarna och sjon syresatts Under vintern lagger isen ett lock pa sjon. Syresattningen
efter islaggning ar helt beroende av hdstcirkulationens syresattning.

Som god syresattning raknas 6ver 6 mg/l i vatten kring 16° och dver 8 mg/| i kallt vatten- 4-6 grader.

Fiskar behover en syrehalt pa 4-5 mg/I for att trivas. Givetvis simmar de snabbt till vatten som &r syresatt.
Olika fiskarter har olika krav. Ruda t.ex. klarar lagre syrehalter. De fiskar och bottendjur som gar ner i dvala
pa vintern tal ofta laga syrehalter Bottnarnas djursamhallen dor efter nagra dygn av syrebrist under
sommaren. Fiskar kan dé under isen av syrebristen.

Anna Sjors, romboland30291@gmail.com
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Analysresultat S Hyn

Parameter | Sédra Hyns ytvatten Sédra Hyns bottenvatten

21-09-30 22-03-17 Skillnad i % 21-09-30 22-03-17  Skillnad i %
Syre mg/! 9 5,45 -39% 9 0,35 -96%
Absorbans 420 nm, filt abs/5cm 0,11 0,2 82% 0,062 1 1513%
Alkalinitet mekv/I 0,34 0,33 -3% 0,34 0,9 165%
Konduktivitet mS/m 4,1 8,2 100% 3,1 14,2 358%
pH vid 20°C 7,3 6,5 -11% 7,4 6,5 -12%
Kvdve tot, N ug/! 1000 1100 10% 980 1900* 94%
Berdknat organiskt bundet kvive ug/! 986 800 -19% 966 573 -41%
Ammoniumkvéve, NH4-N ug/! 12 20 67% 7,9 1300* Okat ®ver 150 ggr
Nitrat + nitritkvive, NO23-N ug/! 2,5 280 Stor 6kning 6 27 350%
Andel ammoniumkvdéve, % 1% 2% 52% 1% 68%  Okat 6ver 800 ggr
Andel organiskt bundet kvive 99% 73% -26% 99% 30% -69%
Fosfor tot, P ug/! 60 67* 12% 62 130* 110%
Fosfor tot, P filtrerat ug/! 18 28 56% 12 40 233%
Fosfor partikuldr P ug/! 42 39 -7% 50 90 80%
Andel partikulér fosfor % 70% 58% -17% 81% 69% -15%
TOC mg/! 12 12 0% 12 25 108%

Absorbans ar ett matt pa vattnets farg. Alkalinitet ar ett matt pa motstandskraften mot forsurning.
Konduktivitet, ledningsformaga , ar ett matt pa mangden laddade joner i vattnet. TOC= totala mangden
organiskt kol, ett matt pa levande och déd organisk materia. Skillnad i %: Over 100 % ar mer an dubbel
o6kning/minskning mot i hGstas. Fargade rutor markerad halter som anges i Klardlvens recipientkontroll
som anmarkningsvarda, * visar att en sddan myndighetsbedémning ej normalt gors under vintern.

Bedomningen skett enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913).

Absorbans Starkt fargat vatten > 0,2 /5cm
TOC Mycket hog halt > 16 mg/|
Syrgashalt tS”?/Srgrr:;t eller nastan syrefritt < 1 mg/l
Tot-N Extremt héga halter > 5000 ug/l
Tot-P Extremt héga halter > 100 ug/l
Syrgashalt Syrefattigt tillstnd 1 - 3 mgl/l
Tot-N Mycket hoga halter 1250 - 5000 ug/l
Tot-P Mycket hoga halter 50 - 100 pg/l

Markant skillnad mellan host och vinteranalyserna:

Syrebristen ar pataglig under vintern. Syret har inte rackt till vid nedbrytningen, vilket i sin tur beror pa
en hog produktion under sommarhalvaret.

Under vintern ar Sédra Hyns vatten starkt fargat, vilket sannolikt beror pa I6sta organiska @mnen. Det
ar en stor skillnad mot sommaren. Detta ar mycket vanligt i sjdar och vattendrag under vintern.

Det totala mangden kvave 6kar i bottenvattnet under vintern, détt organiskt material sjunker till
botten och bryts ner. Pa grund av syrebristen kan inte nedbrytningen ske fullt ut. Detta syns i
ammoniumhalten i bottenvattnet som stiger kraftigt och utgor hela 68 % av kvavet under vintern. Det
ar en hogre nitrat/nitrit kvave i ytvattnet under vintern som tas upp av vixterna efter islossningen.

Fosforhalten i ytvattnet bedoms som "mycket hoga halter”, som i bottenvattnet under vintern steg till
en extremt hog halt 130 ug/I.

Faktaruta: | en sjo ar det normal fosforhalten som reglerar sjons produktion.
Begreppet totalfosfor (tot-P) anvands nar olika former av fosfor mats tillsammans. Totalfosfor innefattar
partikulart fosfor samt fosfat, en vattenloslig form av fosfor som ér tillganglig for vaxter

Fosfat kan bindas i bottensedimenten till Jarn +3 joner (Jarnfosfat) Vid syrebrist reduceras jarnet och fosfat
frigdrs. En internbelastning sker till sjon.

Halten av totala mangden kol (TOC) har stigit vasentligt i bottenvattnet under vintern, vilket beror pa
organiskt dott material som sjunkit till botten. Halten 25 mg/I rékas som “mycket hog halt” och
indikerar att nedbrytningen har stannat av.
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Syrebrist forsvarar nedbrytning

Nedbrytningen av organiskt material kan féljas kemiskt genom analys av olika fraktioner av kvave (N)
och av den totala mangden kol i vattnet (TOC). Om det ar gott om syre sker nedbrytningen fullt ut med
hjalp av bakterier fran komplexa organiska molekyler till enklare molekyler som nitrit och nitrat-kvave.
Denna nedbrytning stannar av om det ar syrebrist i vattnet. En hég ammoniumhalt i bottenvattnet
tyder pa att det ar syrefria forhallanden vid nedbrytning av kvdveféreningar.

Hur britsen pa syre paverkar nedbrytningen i S6dra Hyn syns alltsa i de kemiska analyserna:

1. Bristen pa syre forhindrar fullstandig nedbrytning av kvaveféreningar vilket visas av
hoga halter av ammonium-kvave

2. Den totala mangden bundet kol 4r hégre pa vintern — ett tecken pa att nedbrytningen
stannat av.

Faktaruta:
Om kvave foreligger som nitrat-nitrit tyder det pa god syretillférsel vid nedbrytningen. Detta kvave ar
lattillgangligt for vaxter och minskar snabbt da vaxtplanktonproduktionen i sjon kommer i gang pa varen.

En hég % ammonium visar pa syrebrist under nedbrytning. . Ammoniumkvéve ar ett syretdrande amne och
nitrifikationsbakterier kraver syre for att omvandla ammonium till nitratjoner (nitrit och nitrat). En lag syremiljo
framjar denitrifikation och ledder till en minskning i nitratjoner, sarskild i dvergddda sjoar.

TOC-halten = totala innehallet av organiskt kol. TOC ar en viktig parameter for att mata vilken organisk
belastning som finns i vattnet. Hoga varden kan vara naturligt eller tyda pa rubbningar i kretsloppen. |
bottenvatten indikerar det mangden icke-nedbruten biomassa. Pa vintern ar det normalt med hogre TOC-
halter vid botten, och en ”pigg” sj6 bor ha lagre halter TOC vid botten pa sommaren.

Syrebrist medfér interngddning

Om det finns bundet fosfor i bottensedimenten kan detta vid syrebrist frigbras och vattnets halt av
fosfor 6kar- sa kallad interngddning. Denna fosfor kommer under varen att anvandas till en 6kad
primarproduktion av vaxtplankton som sedan kraver an mer syre vid nedbrytning —en ond cirkel kan
uppsta. En indikation pa om interngddning sker dr om fosforhalten ar dubbelt sa hog i botten som i
ytan, vilket var fallet i mars i Sédra Hyn.

Istacket i kombination med syrebrist och héga halter ammoniumkvave forstarker internbelastningen
och frigor fosfor som ar bundet i bottensedimentet.

Ond cirkel ‘“

En sjo som Sodra Hyn skulle har en fosforhalt kring 14 ug/I
om inte mansklig paverkan har belastat sjon. Sodra Hyns
ytvatten har en fosforhalt i vara matningar kring 60 ug/I,

frén bottnen
vilket alltsa ar hogt och klassas som otillfredstéllande
status.

De hoga fosforhalterna medfér att biomassan (totala

Nérings
tillfrsel fran
Fosfor frigérs omgivningar

Botten blir
syrefri

maéangden vaxtplankton) i sjons ytvatten under sommaren Nedbrytning i:'\('l'_“p‘l'gr"‘;zn
blir férhojd 6ver ett jamuviktstillstand — sjon blommar. Da tar syre frén &kar, fiskar

biomassan sjunker till botten bryts den ner med hjilp av e fa'mmztcke'

syre. Ar produktionen hég kan naringen lagrats i sjons

botten. Fosfor binds in i sedimenten, men kan frigoras vid AIIt levande

syrebrist. s:;;;‘,:"

Vintern 2022 visade pa syrefattiga forhallanden pa djup

under 2 m vilket medférde att fosfor frigjorts fran bottensedimenten. Det var éver 130 pg Tot-P /I i
bottenvattnet, ett hogt varde. Nar sjon omblandas kommer det naringsrika vattnet upp till ytan och da
gynnas vaxtplanktonproduktionen — den onda cirkeln bryts inte.
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Gravaan

S Hyns mynning i Gravaan ar AN o A — 'Y

omgrévd. Strax uppstréms Brotorp il = =R o | heEem
rinner Gravaan in i sin ursprungliga \\ : L ni * = .
fara, sannolikt dven den urgravd. \: [ NI : - o . ® (0 Ay
BIa ring analysplats strax uppstréms : i ' :
bron vid Brotorp. N\

A e
Skillnad mellan hést och vinter e\ A KT R

4
. | Grayfalt e
"] o N

Vattnets absorbans (farg) har 6kat . .‘ I, ,
med néstan det dubbla, och ‘ \ ;. 1 %
kommer upp i en halt som kan ¢ \ Hynboholm . d
betraktas som hog. Detta beror L Ne [ < U 1Nz
sannolikt pa férhojda halter icke / {2 VAN — ]
nedbrutet material som kommer "
fran sjéarna.

Lekvalistjarn + Grava

Fosforhalten ar lagre an i hostas, lika halt som i ytvattnet Sodra Hyn. | 6vrigt syns ingen stor skillnad
mellan vintern och héstens analysvarden.

Parameter 2021-09-30  2022-03-17  Skillnad i %

Syre mg/| 9 9 0%

Absorbans 420 nm, filt abs/5cm = Vattnets firg 0,11 0,21 91%
Alkalinitet mekv/| 0,39 0,4 3%

Konduktivitet mS/m =totala médngden joner i vattnet 11,2 9,9 -12%
pH vid 20°C 6,6 6,6 0%

Kvdve tot, N ug/! 1300 1300 0%

Berdknat organiskt bundet kvive ug/! 670 790 18%
Ammoniumkvive, NH4-N ug/! 180 110 -39%

Nitrat + nitritkvéive, NO23-N ug/! 450 400 -11%

Andel ammoniumkvive, % 14% 8% -39%

Andel organiskt bundet kvéive 52% 61% 18%

Fosfor tot, P ug/! 83 66 -20%

TOC mg/! 10 14 40%

Klorid mg/I* 12 11 -8%

Kalcium mg/I** 7,5 6,4 -15%

Magnesium mg/I** 3 2,8 -7%

*Klorid kan indikera utslapp fran godsel och avlopp, en opaverkad vattendrag har oftast mkt laga halter
av klorid.

** Kalcium och Magnesium analyseras for att fa en karakteristik av vattnet och berakna referensvardet
av fosfor - en naturlig niva av fosforhalten —just nu har vi berdknat den till strax under 14 ug/I.

Vi har utifran dessa varden beréknat referensvardet ="bordevarde” pa fosfor till 14 ug/Il. Det uppmatta

vardet kring 60 ug/l &r mer dn 4 ggr s hogt. Aven kvavehalten bedéms som mycket hég, dver 1250
ug/l som satts som grans. Bedomningen blir otillfredstillande status vad galler naringshalter.
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Soédra Hyn jamférs med nagra andra sjoar i Klardlvens avrinningsomrade

En jamforelse med andra sjoar i Klardlvens avrinningsomrade kan goéras, da Klarédlvens
vattenvardsforbund har gjort en omfattande provtagning i feb-mars 2022 (recipienkontrollen). Tyvarr
analyseras inte ammonium i alla lokaler i kontrollprogrammet.

Vattentdkterna Stora Ullen och Visten ar val syresatta hela vagen ner till botten och har i dvrigt fina
varden. Sodra Hyn framstar vid denna jamforelse som en av de mer naringspaverkade sjoarna. Dock
ska man vara forsiktig med att jamfora sjoar, varje sj6 ar forstas unik!

Nitrat-
Sjo Analyser tagna feb/mars 2022 Abs Syre Nitrit-N Tot-N Tot-P TOC  Typ/Kommentar
Analyser i yta, under is
Karebolsjon yta 0,27 12,7 32 350 6 16 reglerad skogsjo
Knon yta 0,28 14 74 380 8 15 reglerad, fiskodling
Stora Ullen Yta 0,084 12,6 150 290 <5 5,3 Hagfors vattentakt
Varmullen yta 0,25 13,2 67 370 8 12 Recipientsjo Hgf
Visten yta 0,063 15,3 60 270 6 5,8 Forshagas vattentakt
Sundstatjarnet yta 0,057 4,1 120 1100 38 6,8 Karlstad
S Hyn yta 0,33 5,45 280 1100 67 12
Analyser botten, under is
Karebolsjon botten, 13,5 m 0,33 5,1 45 420 6 16 Normala vintervarden
Knon botten, 18 m 0,24 7,8 84 340 11 13 Normala vintervarden
Stora Ullen botten, 24 m 0,085 10,8 160 280 <5 5,1 Syresatt neridjupet
Varmullen botten, 10 m 0,28 5,3 160 500 17 13 viss interngodning
Visten botten, 11 m 0,051 111 78 280 6 4,5 Syresatt neridjupet
Sundstatjarnet botten, 3 m 0,054 3,9 140 1200 42 6,9 mojlig interngddning
S Hyn botten, 4 m 0,9 0,35 27 1900 130 25 interngddning

Gravaan jamférs med andra vatten i Klardlvens avrinningsomrade

Gravaan ar paverkad av sjdarna uppstroms pa ett satt som Ovriga vatten i tabellen inte ar. Alla analyser
ar gjorda i feb/mars 2022. Alla vatten forutom Klardlven far anmarkning da de &r starkt fargade — Abs
over 0,2. Anledningen till detta skiljer sig at mellan vattendrag i skogen och i slattlandet.

Nitrat-

Vattendrag Abs Nitrit-N  Tot-N Tot-P TOC Kommentar

Klardlven vid Holjes 0,08 95 240 <5 3,6 Mkt naringsfattigt

Klaralven Skoghallsadran 0,09 120 290 14 5,6 Huvudfaran

Halgan 0,22 72 310 7 12 Nordligt bifléde till Klaralven

Uvan i Hgf 0,23 61 340 10 13 Klardlvens storsta biflode

Hagalven Hagfors mars 2021 0,21 62 410 16 13 Vattendrag fran Stora Ullen

Baggstabacken uppstroms

industri omradet i Munkfors 0,24 94 470 47 14 Ev. Paverkad av tidigare deponi
Kommer fran omraden med

Kanalen uppstroms Blysjon 0,29 93 600 16 15 sjosankning

GRAVAAN 0,21 400 1300 66 14 Utloppet fran Hyns AVR

Bedomningen skett enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) av SGS i mars 2022 samt av 0ss
for vissa sjdar och vattendrag som inte &r med i recipienkontrollen. Anmarkningsvarda halter rastrerade i orange
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