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TASANS REGLERADE VATTENFORING

Hydrologiska grunddata beskrivs felaktigt i SMHI vattenwebb och det férekommer felaktiga
beskrivningar av vattensystemets reglering (bla i Vattenmyndighetens atgardsplan 2016-2021).

Ké&nnedom om hydrologiska forutsattningar ar viktigt infor eventuella kommande
restaureringsatgarder samt utvardering och dokumentation i kommande arbete om miljéanpassning.
Fortum ger nedan bl.a. en kortfattad beskrivning av regleringen och presenterar en korrigering av
SMHI:s vattenforingsdata utifran den vattenforing som de facto forekommer utifran regleringen.

Vattenforekomsterna i Tasans huvudfara och Oréan ar definierade som KMV (Kraftigt Modifierat
Vatten), utan krav pa konnektivitet eller flodesanpassning vid vattenkraftsanlaggningarna.

I VISS anges dock behov av utredning for att klargora vilka férutsattningar som finns for att fisk
ska kunna rora sig fritt inom vattenférekomsterna (dock ej forbi kraftverksdammarna) och ha
tillrackliga lek- och uppvéxtomraden for att populationer av forekommande arter ska kunna
uppratthallas (VISS 2022-11-07).

1 HYDROLOGI OCH VATTENREGLERING | TASAN

Tasansystemet borjar med den storsta sjon Tisjon som ocksa har den storsta magasinsvolymen,
aven om regleringsamplituden inte &r sa stor. Inga sjémagasin finns uppstroms Tisjon, bara mindre
tillrinnande béckar. Fran Tisjodammen rinner vattnet ner i Nedre Tisjon.

Innan nivan i Tisjon hojdes (efter en langdragen domstolsprocess). reglerades sjon vid dammen vid
Nedre Tisjon. Det minsta magasinet, Grycken rinner ocksa in i Nedre Tisjon. Vattnet rinner vidare
till Tasjon och darifran till Fagerassjon. Fagerassjon hanger ihop med Norskbrosjon via en kanal
och det ar i Norskbrosjon som intaget till Tasans kraftverk ligger. Utskovsdammen ligger i
Fagerassjons naturliga utlopp.

Det finns dven en regleringsdamm 1 Norskbrosjon som kallas ”Sddra slussen”. Luckorna vid sodra
slussen anvands inte, men det finns ett dverfallsutskov dar det rinner vatten om nivan stiger mer én
5 cm Over damningsgransen.

Fran Orsjon finns en dverledningstunnel till Fageréassjon. Regleringsdammen ligger vid det
naturliga utloppet och vid tappning vid denna damm rinner vattnet i Ordn som sammanflédar med
Tasan. Eggsjon har en hog regleringsgrad och regleras med Eggsjon pumpkraftverk och damm.
Pumpkraftverket ligger invid intaget till Tasans kraftverk. | Figur 1 presenteras en principskiss av
hur 6verledningen av vatten fungerar.

Tasans kraftverk med tillhérande dammar ags till 60% av Tasans Kraft AB, dvriga 40% &gs av
Fortum. Tasans kraftverksanlaggning har ett mycket stort nationellt vérde i form av reglerformaga.
Kraftverket har en fallhojd pa 269 m och det &ar den nast hogst fallhojden av alla kraftverk i

Sverige. Max effekt ar 38 MW och har en drivvattenféring p& 17 m3/s. Arsproduktionen &r omkring
100 GWh(/ar
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Dammar och kraftverk

Tisjon regelringsdamm

Grycken regleringsdamm

Nedre Tisjons reglerigsdamm
Tasjons regleringsdamm

Eggsjon regleringsdamm

Eggsjons kraftverk. Pumpkraftverk.
Sodra slussen (Norskbrosjons utlopp)
Fagerassjons regleringsdamm

9. Orsjons regleringsdamm

10. Tasans kraftverk

11. Tasans kraftverks utlopp i Klardlven

PNV EWNE

Pumpning sker fran Fagerassjon och Eggsjon via Eggsjons
pumpkraftverk varvid flodesriktningen varierar mellan
sjoarna.

Vatten éverleds fran Orsjon till Fagerssjon via tunnel.

Overledning fran Norskbrosjon till Tasans kraftverk via en ca
6,7 km lang inloppstunnel, darefter till Klardlven i en ca 3,6
km lang avloppstunnel

Bla pilar: Naturlig vattenvag
Roda pilar: Flédesriktning genom 6verledning eller
pumpning

Nolltappning via Orsjén och Fagerassjon, tappning sker
endast sallan och kortvarigt.

Figur 1. Principiell skiss av éverledning av vatten fran Tasans vattensystem via Tasans kraftverk till Klaralven. Dammar &ar
markerade med svarta symboler och kraftverk med roda symboler. Den naturliga flodesriktningen illustreras med bla pilar, medan

Overledningen ar roda pilar.

1.1 Hydrologiska data och vattenreglering

| SMHI vattenwebb presenteras felaktiga data om vattenforingen i Tasan (vattenwebb 2022-10-24).
Driftsdata forefaller inte funnits tillgangliga eller anvénts vid SMHI:s modellering av reglerad
faktisk vattenforing (“stationskorrigerad vattenforing™). Matstationer for vattenforing i Tasan
saknas, och SMHI anger en modellosakerhet i vattenwebb om i storleksordningen 30-40% for

delavrinningsomradena i vattensystemet.

Den av vattenreglering paverkade, aktuella delen av Tasan berdr sju av SMHI:s delavrinnings-

omraden. | Figur 2 presenteras delavrinningsomradena.
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Sub ID | AROID
Nr Eget namn Namn SMHI SMHI | SMHI
Fagerasssjon Utloppet av
utlopp Fagerassjon 12573 | 675503-134156

Tasan ovan Ordn

Ovan Oran

12497

675291-134052

Orsjon utlopp

Utloppet av

64867

675743-380322

B W IN |-

Orén

Mynnar i Tasan

12568

675483-133882

Tasan ovan
Havédn

Ovan Havan

12417

674987-133779

Havédn

Mynnar i Tasan

12425

675023-133689

Tasan mynning

Mynnar i Gota alvs
vattendragsyta

12288

674493-133451

Figur 2. Delavrinningsomraden nedstréms Fagerassjon och Orsjon, varifran vatten éverleds till Tasans kraftverk.

For att ge en mer rattvisande bild av vattenféringen har den av SMHI modellerade vattenféringen
frén utloppen fran Orsjon och Fagerdssjon ersatts med uppmatt vattenforing vid tappning fran
dammarna. Vattenféringen i nedstroms belagna delavrinningsomraden har beréknats genom att
addera uppgifter om lokal tillrinning till vattenforingen fran delavrinningsomraden uppstroms. Det
ska betonas att modellerade fldesdata fran SMHI vattenwebb for de olika delavrinningsomradena

har en angiven modellosékerhet om 30-40%.

| Figur 3 framgar tappningen frdn dammen vid Fagerassjons och Orsjéns utlopp (Qkont) jamfort
med SMHI:s stationskorrigerade vattenféring (RQ). Som framgar av figuren saknas
dverensstammelse mellan SMHI:s redovisade vattenforing med de faktiska flodesforhallandena,
som generellt innebar nolltappning med mycket sporadiska tappningar.
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Figur 3. Stationskorrigerad vattenforing (RQ, bla kurva) fran SMHI vattenwebb, och spilltappning fran dammen (Qkont, orange
kurva) 2017-2021. Overst Fagerassjon, nederst Orsjon.

| Tabell 1 presenteras en sammanstallning av uppgifter fran SMHI vattenwebb tillsammans med
korrigeringar utifran befintlig 0-tappning och vattenéverledning. Det kan konstateras att
vattenforingen i SMHI vattenwebb kraftigt dverskattar vattenforingen. Den av Fortum berdknade
vattenforingen gor inte ansprak pa att ge en exakt bild av vattenféringen som bygger pa modellerad
vattenforing, men ger en mer réattvisande bild an befintliga data.
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Tabell 1. Flodeskaraktaristika for avrinningsomraden i Tasan fran SMHI vattenwebb 2022-10-31. | nedanstéende tabell presenteras
Fortums korrigerade medelvattenforing (MQ) och medellagvattenféring (MLQ). Fortum korrigerade fldden (Qkorr) avser perioden
2010-2021. 1 tabellen anges @ven av Fortum beréknat max- och minvattenféring under perioden 2010-2021. Samtliga
vattenféringsdata anges som m3/s. Qnat: Modellerad naturlig vattenforing (SMHI), Qreg: Modellerad reglerad vattenféring
(SMHI), Qkorr: Fortums beraknade vattenféring fran uppmatta floden.

SMHI vattenwebb
och kontrollerat av |Min och max Q
Fl6deskarakteristika, SMHI vattenwebb 22-10-31 Fortum 2010-2021
Min Max
ARO Qtyp |HQ50 HQ25 HQ10 HQ5 HQ2 MHQ MQ MLQ 10-21 |10-21
Qnat 36,3 32,8 28 24,2 18,5 19,6 4,77 0,68
Qreg 29,8 26,6 22,3 18,9 13,7 14,7 4,76 0,61
Fagerdssjon utlopp Qkorr 0,42 0 0] 2131
Qnat 37,3 33,6 28,7 24,8 19 20,1 4,85 0,69
Qreg 30,5 27,2 22,8 19,3 14 15 4,84 0,69
Tésan ovan Orén Qkorr 0,51 0,009 0,003 21,65
Qnat 10,1 9,14 7,79 6,73 5,13 5,43 1,11 0,05
Qreg 7,64 6,83 5,75 4,89 3,59 3,83 1,11 0,13
Orsjon utlopp Qkorr 0,005 0 0 3,1
Qnat 11,9 10,7 9,18 7,94 6,07 6,42 1,27 0,08
Qreg 8,84 7,93 6,7 5,72 4,25 4,52 1,27 0,17
Oran Qkorr 0,17 0,018 0,009 3,93,
Qnat 53,2 48 41 35,5 27,1 28,7 6,46 0,81
Qreg 42 37,6 31,6 26,9 19,8 21,1 6,45 1,01
Tasan ovan Havan Qkorr 1,04 0,052| 0,022 23,75
Qnat 6,37 5,79 5,01 4,4 3,47 3,64 0,6 0,13
Qreg 6,37 5,79 5,01 4,4 3,47 3,64 0,6 0,13
Havan Qkorr
Qnat 61,3 55,3 47,3 40,9 31,2 33 7,41 1,02
Qreg 49,1 44,1 37,3 31,8 23,7 25,2 7,4 1,3
Tasans mynning Qkorr 2 0,21 0,11| 27,46

| Bilaga 1 sist i detta dokument presenteras Fortums korrigerade vattenforing (Qkorr) for respektive
delavrinningsomrade tillsammans med SMHI:s data om reglerad vattenforing (RQ) under perioden
2017-2021. OBSERVERA att vattenforingen under hosten 2017 till varen 2018 var osedvanligt hog
till foljd av spilltappning da Tasans kraftverk var taget ur drift pga. haveri.
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1.2 Restaurering i reglerade vattendrag

Vid restaurering for forbattrad fiskreproduktion i reglerade vattendrag maste den verkliga
hydrologiska situationen beaktas. | synnerhet i naturfaror med mintappning maste behovet av
avbordning av stora vattenmangder beaktas infor planerade restaureringsatgarder. | ett flertal
genomforda kanda restaureringsprojekt har genomforda atgarder omintetgjorts efter att hoga floden
behovt avbordas, vilket lett till bortspolning av aterforda substrat och strukturer.

Om regleringen av vattenforingen genomfors frekvent och omfattande maste férvantningarna pa
resultatet av restaureringsatgarderna utga fran att potentialen for bl.a. fiskreproduktion inte kan
jamféras med naturliga vatten.

| de fall t.ex. effekten av fiskvagar forutsatter reproduktion i spillfaror vid kraftverk &r det olampligt
att tillmata reproduktionsarealer i spillfaror samma vérde for fiskreproduktion som fér motsvarande
arealer naturliga strommande vatten, eftersom forutsattningarna generellt ar samre i spillfaror.

Eftersom anldggande av fiskvégar och spilltappning generellt & mycket kostsamma bor realistiska
forutsattningar anvandas vid prediktering av ekologiska effekter och kostnader, och man bor rakna
med att restaureringsatgarder behdver underhallas 16pande eftersom tillforsel av leksubstrat ofta
inte sker naturligt, och bortspolning av substrat sker, framfér allt vid avboérdning av hdga floden.

Utseendet av svamplan och farornas naromrade nedstroms vattenkraftsanlaggningar kan ge en
missvisande bild av vattentackningsgraden, och myndigheternas krav pa miljéanpassning utgar ofta
fran att et basflode om MLQ, eller 80% av den naturliga vattentackningsgraden ska uppnas. Nagot
som i de flesta fall & omgjligt att avgora utan detaljerad information fran t.ex, hydrauliska
modelleringar eller provtappningar.

Vattensystemet Tasan nedstroms Fagerassjon och Oran ar att betrakta som torrfaror. Hela Tasan ar i
praktiken en torrfara, men med lokal tillrinning och tillkommande vatten fran den oreglerade
Havan.

1.3 Historiska handelser och risk fér hoga floden

Dokumentationen om hdga floden i Tasan-omradet ar ofullstandig. 1 normalfallet férekommer
spilltappning fran Orsjon och Fagerassjon mycket sallan. Under hosten 2000 tappades totalt drygt
30 m3/s. Kraftverket kordes for fullt da det samtidigt i tappades 14 m3/s Fagerasdammen och fran
utskovsdammen i Orsjon ca 3 m3/s. Inga noteringar om att det var nagra problem i omradet till f6ljd
av hogfloden finns.

| augusti 2009 spilldes nastan 30 m3/s, da inte kraftverket kunde kdras och magasinen hade fyllts i
vantan pa att kraftverket skulle kunna koras igen.

Under oktober 2017 till april 2018 var Tasans kraftverk taget ur drift pga. haveri, varfor
spilltappning vid dammen vid Fagerassjon genomfordes. Under denna period spilldes maximalt
drygt 11m3/s fran dammen.

Under varfloden ar det inte ovanligt att tillrinningen 6verstiger 50 m3/s i veckomedel och 1997 var
tillrinningen under en vecka 85 m3/s, med formodad kulmen pa 6ver 100 m3/s.
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Avbordningskapaciteten fran dammarna Fagerassjén och Orsjon ar forhallandevis god. Den totala
avborningskapaciteten i dammarna ar 83 m3/s vid Fagerassjon och ca 102 m3/s vid Orsjon.

| ett scenario med hdg tillrinning och behov av avbordning (vid tex driftstopp i Kraftverken) kan det
inte uteslutas att det kan uppkomma situationer med mycket hdg tappning i Tasan.

Vid eventuella restaureringsatgarder i Tasan bér man beakta riskerna for att genomfort arbete kan
spolieras vid behov av avbordning. Sarskilt stor risk for paverkan fran hogfloden bedoms finnas i
systemets Ovre delar, dock utan ndrmare kdnnedom om forutsattningar for flodesddmpning och
erosionsforhallanden i olika delar av systemet.

1.4 Biotopkartering och fysiska forutsattningar

Sportfiskarna har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Varmland genomfort biotopkartering under 2022.
Data fran karteringen har inte funnits tillgangliga i skrivande stund. Biotopkarteringsdata fran 2005
har sammanstallt av Fortum, men eftersom nya karteringsdata ar under framtagande boér nya data
anvandas i kommande planering av restaureringsatgarder.

Enligt biotopkarteringsdata fran 2005 finns sju naturliga vandringshinder i vattensystemet, varav
fyra i Tasans huvudfara. Tva naturliga definitiva vandringshinder ligger néra Tasans utlopp i
Klaralven (Digerfallet och ett ytterligare hinder nedstréms detta fall). Restaureringsatgarder maste
ta hansyn till naturliga och realistiska forutsattningar for olika malarter, ev. kan det vara orealistiskt
att uppna effekter for fisk fran Klaralven (lax, ev. harr) uppstréms vandringshinder langt ned, utan
stromstationara fiskpopulationer bér premieras. Sarskilt nédr det galler lax bor den verkliga
vattenforingssituationen (redovisas i detta PM) beaktas.

For att oversiktligt identifiera omraden med sarskilt stor potential for restaurering infor ev. mer
detaljerade studier kan aggregering av biotopkarterade strackor utifran olika kombinationer av
karterade forutsattningar goras

Exempelvis kan strackor som har mattlig-hég rensningsgrad i kombination med férekomst av
strommande vatten och noterade forutsattningar for uppvaxtomrade for oring filtreras fram och
redovisas pa karta.
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Bilaga 1
Vattenforing per delavrinningsomrade
Korrigerad utifran dverledning och spilltappning. Redovisning av &ren 2017-2021.

RQ: Stationskorrigerad vattenforing, SMHI vattenwebb. Qkont: Berdknad vattenforing utifran uppmatt reglerad
vattenfoéring (Fortum).
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6 Korrigerad vattenforing i delavrinningsomradeni Tasan

Dygnsmedelvattenféring jan-dec, 2017-2021
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