Undersokningar i Varmullen
aren 2018-2021
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Sammanfattning

Klaralvens vattenrad har fatt 75 000 kr i bidrag av HAV med syfte att kontrollera hur vattenkvalitén i sjon
Varmullen paverkas vid en test av férbattrad genomsldpp av vatten under perioden 2020-2021 i sj6n
sommartid. Syre naringsdmnen och metaller har analyserats vid 13 tillfdllen, vanligen en gang i bérjan av
varje manad under perioden april-september, i sjon och i vattendrag upp- och nedstréms sjon. Syftet ar dven
att undersoka om de atgarder som genomforts for att minska naringstillforseln till sjon har fatt effekt.
Klaralvens vattenrad har tagit prover och fungerat som samordnare, informationsbarare och rapportskrivare.
Hagfors kommun, Uddeholms AB och Fortum Sverige medfinansierar med arbete och analyskostnader.

Vad har vi uppnatt?

e Fran och med 2022 kommer férhoppningsvis recipienkontrollen for sjon att andras prover i en extra
lokal (Sodra viken) i sjon vilket medfor en battre 6vervakning. Nya metoder kan 6vervaka
naringsbelastningen. Vi har pointerat att man MASTE ha med vattenflédet genom sjon vid
beddmning av analysresultaten.

e Vihar val dokumenterat hur vattenflédet genom paverkar syreforhallanden och naringsstatus i
Varmullen -nagon manad efter det att sjon skiktar sig intraffar syrefria forhallanden. Skiktningen kan
vara svar att bryta upp och verkar kvava minst en veckas kraftig genomstromning.

e Vihar kunnat se resultat av den forbattrade reningsanlaggningen av deponins lakvatten. Vissa
effekter syns dven efter ombyggnaden av avloppsreningsverket Lappkarr, men tyvarr har det skett
tva haverier under 2021 som paverkar utslappen negativt.

e Vihar byggt upp ett arbetssatt som kan anvdndas vid kommande dagvattenutredningar genom ett
pilotprojekt 6ver den yta dar bl.a. stalverket ingar.

e Vi har under projektperioden kunnat bygga upp ett gott samarbete mellan de tre parter som
paverkar Varmullen mest — kommunen, stalverket och kraftbolaget.

Framtiden

e Under varen 2022 kommer data att
anvéandas till en berakning av
amnestransporter. Sammanstallning som vi
gjorde 2019 kan uppdateras.

e Uddeholm tar nu fram en dagvattenanalys
med hjalp av kommunens GIS-funktion.
Denna kunskap och arbetsmetod kan sedan
overforas till en komplett dagvattenanalys
for Kommunen

e Kommunen och Uddeholms samarbetar
med att ta fram forslag pa upphandling av
dagvattenrening. .

e Uddeholms AB arbetar med forbattring av funktionen pa sin reningsdamm. Kommunen arbetar med
att forsoka ordning pa ovidkommande vatten in i Lappkarr.

o Vivill mata syret i sjon pa olika djup med en kontinuerlig logg for att se mer i detalj hur syrebristen
uppstar och hur den avhjalps i relation till vattenflédet genom sjon. Vi vill gbra en undersdkning av
sedimentens innehall av 16sligt fosfor och icke nedbrutet organiskt material i en transekt fran
Lappkarr och utisjon

e Vattenradets forhoppning ar att Varmullen ska fa en battre anpassade recipientkontroll och att
Klardlvens vattenvardsforbund ska uppgradera sitt arbetssatt till att satta upp hallbarhetsmal for
Klaralvens vatten utifran recipientkontrollens resultat.

Anna Sjors, Klardlvens vattenrad 2021-11-21
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Rapporter finns tillgdnglig for alla pa var hemsida www.klaralvensvattenrad.se

Bakgrund

Klardlvens vattenrad har tillsammans med Hagfors kommun,
Uddeholms AB och Fortum Sverige under perioden 2017-2019
med stod av statliga LOVA-medel tagit fram en lokal atgérdsplan
for sjon Varmullen. Detta kunde ske genom ett stort engagemang
frdn Hagfors kommun och Uddeholms AB. Aven Fortum Sverige AB
var med i den dialog som forslagen pa atgarder foranledde. Vi
beslutade tillsammans att fortsatta undersokningar, dad med mer
fokus pa tata matningar i sjon kopplat till
vattengenomstromningen under 2020-2021. Detta fick dven stod
av HAV.

Vérmullens

avrinningsomrade

/\Bollfallet

S Tolisasen \
Skalviken

Om Varmullen

Vidrmullen SUBID 9892, Sjéid 666141—-138041.
Utloppspunkt SWEREF99 ér 424966, 6657917.
Varmullen ar recipientsjo for Hagfors stad och
Uddeholms AB (stalverk) och &r samtidigt magasin
for Fortums kraftverk Stjern (nedstréms). Varmullen Hagalven och
ar en av Uva-systemets kraftverksdammar. gz)rg:?éckens
Uppstroms finns manga sjoar som fungerar som Varmullen
dammar och nedstréms ligger Radasjon dar det sista

kraftverket finns innan Klaralven. Varmullen har en

mycket varierande omloppstid beroende pa kraftens

behov av el. Hydrologiska data:

utlopp ur
Varmullen

 inlopp i
Varmullen

666114-138009

VARM-ULLEN
Djupkarta A Sjouppgifter:
~—Ekvidistans 2m . .
~~-"Grundomrade l\/ledelldjup [m}: >
Ekolodad 1990 Maxdjup [m]: 13
Allmanna data Teoretisk omsattingstid ( mkt varierande pga.
Klaralvens vattensystem .
prm o reglering) 5,5 dygn
Volym 7,710,000 m* Yta enl. VISS,[km2] 1,5
Stocstu dup o Max amplitud enl. regleringsdom 0,65m
Medeldjup 5.0m
Ekkarta nr 12326 Berdknad volym yta*medeldjup, [Mm?3] 8,235
Topkartanr 1232 Total
Flodesstatistik (1981—  stationskorrigerad Total naturlig
2010) vattenforing [m3/s]  vattenféring [m3/s]
HQ50 113 124
HQ10 84,7 96,4
HQ2 52,1 65,4
MHQ 55,7 68,9
= MQ 18,4 18,4
7\ MQ 2004-2020 Stjérns
WQ\\ kraftverk kalla Fortum 17,7
( )\ 2 MQ under juni-juli-aug
| N | (WY 2018-2019 2,5
I\ AWM ’
\ : ?& MQ under juni-juli-aug
e % 20202021 8,2
N MLQ 3,19 1,89
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SMHI:s berdkning av stationskorrigerad vattenforing utgar fran de 70-tal sjomagasin i Uvasystemet
uppstroms Varmullen som utjdmnar flodet. Regleringsgraden uppstroms ar berdknad till 73 %.

varmullens avrinningsomréde  Hela avrinningsomradet

Area [km?]: 28,54 1284,77
Regleringsvolym [Mm?3]: Cal 437,40
Regleringsgrad [%]: Cal2% 75,4
Dammanléggningar enligt Hagfors och Stjarndammen 73

dammregistret:
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Hela Uvan &r c:a 10 mil lang, fran kalla till utloppet i utloppet i Klaralven. Fallstackan ner till
Stjarnsforsdammen &r c:a 230 m. Alven faller ytterligare 14 meter ner till R&dasjon. Vattenféringen vid
utloppet av Varmullen motsvarar c:a 78 % av hela Uvans vattenforing.

Mer om Varmullens omgivningar finns i Kap 1 i den lokala atgardsplanen.

Vattenmyndighetens beddmning 2020
Varmullen har tidigare tagit emot orenat avloppsvatten fran Hagfors stad och var belastad av div. miljogifter
under 1930-60 talen. Varmullen har av myndigheten fatt sdmsta klassning: Citat fran VISS:

Vattenforekomstens ekologiska status bedoms vara otillfredsstallande baserat pd bedémning av bottenfauna som har en
god tillférlitighet. Bedémningen av parametern konnektivitet samt flodesférandring i sjon visar dalig status....
Regleringspaverkan finns, men dess omfattning och paverkan pa ekologisk status behdver utredas.

Anna Sjors, Klardlvens vattenrad 2021-11-21
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Paverkanskallor

De viktigaste kallorna till naringstillforsel till sjon ar uppstroms fran Uvan. Urbana kallor har ar reningsverket
vid Gustavfors, fiskodlingen i Knon samt enskilda avlopp. Lakvatten fran Holkesmossens deponi kommer till
sjon via Orbacken. Hagfors stad paverkar genom reningsverket Lappkarr samt dagvatten. Nagra enskilda
avlopp finns ocksa runt sjon. Jordbruket ar forsumbart.

Tillforsel av metaller sker dels fran jarnverket — via bolagets reningsdamm, dit processvatten och mycket av
verksamhetens dagvatten leds och fran orenat dagvatten fran industrier och Hagfors stad. Luftnedfallet 6ver
staden av metaller fran jarnverket har minskat — men fortfarande ar halterna (matt i mossa) betydligt hogre
an bakgrundsvarden i regionen. (Se Rapport 2 Metaller i mossa, Varmullen projektet 2019). Detta mérks
genom nagot hogre halter dn bakgrundshalter i tillférande vattendrag.

Varmullen ligger mellan tva kraftverk i Uvan- uppstréms Hagfors kraftverk och nedstroms Stjarnfors kraftverk
innan Uvan rinner ut i Radasjon — som i sin tur nar Klaradlven efter Rada Kraftverk. Regleringen av sjons yta
sker vid Stjarnfors kraftverk men den stérsta paverkan sker genom forandringar i flodet genom sjon.

Gamla synder

Varmullen har under perioden 1890-1980 tagit emot orenat sanitart vatten fran staden och jarnverket, innan
reningsverket byggdes pa 1980-talet. Jarnverket borjade ungefar samtidigt med rening av sitt processvatten,
rening av avgaser samt fordandring av slaggdeponering— kring 1990 slutade jarnverket bygga ut sitt
verksamhetsomrade genom slaggdeponi i sjon. Mer finns att ldsa i Kap 2, Varmullen under 8000 ar, Lokala
atgardsplanen.

Sannolikt finns inlagrat naring och fororeningar i icke-nedbrutna bankar pa sjons botten. Vid vissa
forhallanden flyter sjok av bottensedimentet upp och foljer med strémmen. Bottensedimenten ger effekter
under vissa férhallanden pa sjons naringsstatus. Internbelastningen av fosfor ar bundet till perioder av lag
genomstromning i sjon (framst augusti), men ar aldrig sarskilt pataglig. Ammoniumhalten kan bli hég under
dessa perioder. Vi har undersékt om interngddning fran djupare sediment forekommer se sid 13, finns dven
en rapport pa var hemsida.

Sedimenten innehaller bade petroleumprodukter och metaller, men de verkar vara ganska immobila da de
ligger lagre ner i sedimenten. Se kap 6, miljobelastande dmnen i Atgardsplanen.

Uppfoljning och utvardering av atgarder

Fortum, som reglerar dammar upp och nedstroms Varmullen har inom projektet gjort tester med 6kad
genomstromning under somrarna 2020 och 2021. Genom att periodvis slappa igenom vatten genom sjon
under sommarstagnationen da Uvans vattensystem normalt magasinerar vatten har syresattningen av
bottnarna o6kat. Problemen med syrebrist finns kvar, men har minskat. Det &r ett viktigt kunskapsunderlag
infor kommande provning av kraftverken.

Genom att undersdka vattnets kvalitet i relation till vattenflodet genom sjon har vi kunnat folja om
atgarderna som vi tog fram i den lokala atgardsplanen far 6nskade effekter. Resultatet ar lovande — vi ser en
tydlig forbattring kopplat till den 6kade genomstrémningen som skett under projektet.

Atgarder for minskad naringsbelastning till Varmullen har genomforts/haller pa att genomforas. Atgarderna
innebar forbattrad lokal rening fran kommunal deponi genom mark-vaxtytor (genomfort), forbattrad styrning
i det kommunala reningsverket under perioder med hoga fléden som tidigare stort biobddden (genomfort),
kontroll av felaktigt kopplade ledningar (genomfért) samt rening av dagvatten och atgarder enskilda avlopp i
naromradet och uppstroms (startat).

Anna Sjors, Klardlvens vattenrad 2021-11-21
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Genom den utdkade provtagningen som skett i projektet har vi haft mojlighet att folja effekterna av dess
atgarder. En liten minskning av tillférsel av naringsamnen fran Holkesmossens deponi kan anas. Tyvarr har
Lappkarrs reningsverk haft problem av mekanisk art under 2021, vilket brét den nedatgaende kurvan av
fosforutslapp. Naringstillforseln via Uvan har minskat nagot, vilket KAN vara en effekt av mindre paverkan
fran trekammarbrunnar uppstroms.

Utvecklings och kunskapsuppbyggande insatser

Klardlvens vattenrad har genom HaVs bidrag fatt mojlighet att félja upp sjon under tva sdsonger med
syreprover och tester av naringsamnen. Gallande recipientkontrollprogram (genom Klaralvens
vattenvardsforbund) har tidigare bara analyserat lokalen Norra Viken tva ggr per ar. De utdkade
provtagningarna i bade Sédra och Norra Varmullen har under projektet kunnat ske en gang i mandan under
sommarhalvaret i yta och botten. Koordinerad provtagning i tillférande vattendrag har skett. Det har medfért
ny kunskap om paverkan och sjons tillstand i belysning av en dndrad genomstrémning. Detta ar viktig
kunskap infor den omproévning av vattenkraften som kommer att ske och dven for vattenmyndighetens
beddmning av sjons status. En dndrad provtagningen i sjon faststalls forhoppningsvis i kommande
recipientkontroll. Utifran projektets resultat foreslar vi férandringar: Det &r av storsta vikt att
analysresultaten kopplas till genomstrémningen i sjon. Nya metoder bor anvandas att folja syretillstandet i
sjon pa olika djup. Sjons allmanna tillstand (biologiska faktorer) bor foljas genom aterkommande
undersokningar av bottenfaunan i transekter i sjon, da planktonanalyserna har visat sig ge valdigt olika
resultat beroende pa genomstromningen
dagar fore analystillfallet. .
Syftet med provtagning .
Som mal for provtagningen 2020-2021 sattes

1. Att undersoka hur olika tappningar i
kraftverken upp och nedstréms
Varmullen paverkar syresattningen,
interngddning och ammoniumbhalten
i yt- och bottenvatten.

2. Hur naring och metaller i norra och
sodra viken i Varmullen varierar
under perioden.

3. Fa kunskap om néringshalter och
metaller i de tre storre tillflodena till
sjon genom tata och koordinerade
provtagningar

4. Ge underlag till en kommande
massbalansberakning over kvave,
fosfor och vissa metaller

5. Skaffa kunskap och underlag till
kommande dagvattenplanering, dels
for kommunen (Hagfors stad) dels for
den uppgradering av
dagvattenhanteringen som planeras
pa Uddeholms AB
verksamhetsomrade.

Anna Sjors, Klardlvens vattenrad 2021-11-21
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Genomforande

Klaralvens vattenrad har under .
2020-2021 kontrollerat i
syreprofilen i sjon vid 19 tillfallen.
Vid 15 tillfallen har analyser av
naringsamnen och metaller skett,
dels i sjons yt- och bottenvatten,

- . e o TFY
Skalviken Karta éver provpunkter :

ﬁ Ord. provpunkter ~ Varmullen 2 projektet

Kemanalyser

- Norra Varmullen

dels i de tre storre tillflodena. * T ———
Samtidigt har analyser tagit i Tappan Barasyre

Uvan nedstréoms Varmullen. Se b

karta.

Efter varje provtillfalle har en
|6pande rapportering sants till
vara tre samarbetspartner for
dialog kring resultaten. En
konsekvens av detta blev en
fordjupad studie for att utrona
dagvattnets paverkan pa tillflodet
Orbacken. Ytterligare en bieffekt ¥ -, it Hagdlven
blev att utreda mojligheterna att L L | L J A Q {
undvika kulvertering av Orbacken genom jarnverkets verksamhetsomrade och leda ut backen i vdtmark fér
extrapolering av naring. (streckat). Den sista delrapporten, nr 13 har kompletterats med tre viktiga dokument
for bedomningen av Varmullen: bottenfaunaundersdkningen, provfisket samt sedimentanalysen fosfor som
utférdes 2019 och bifogas denna redovisning.

Uvén nedstréms
Stjern i \
/>.<~— (4

Sodra Vdarmullen

Dalkarlet~rn

Resultat

Aven under perioden 2018-2019, d3 dtgirdsplanen togs fram, togs ménga analyser av ndringsdmnen i sjon.
Denna period kan anvandas som referens till vissa analysresultat under projektperioden 2020-2021.

1. Narings- och syrestatus i sjon i relation till flodet genom sjon kan nu redovisas. Ofta finns en god
relation mellan okat fldde och minskad negativ paverkan som en konsekvens av battre syresattning,
Det dr dock svart att beddmma minimi- frekvens och storlek pa det fléde som ger effekt. Sannolikt
kan sjons vatten ovan sprangskiktet bytas ut pa nagra dagar, medan det tar lagre tid med hogre flode
att bryta sprangskiktet pa hosten.

2. Sammanstallning av punktkallornas paverkan redovisas utifran respektive verksamhetsutévares
kontroller. Positivt ar reningen av lakvattnet.

3. Flodet genom systemet under projektperioden redovisas for naringsdmnen och metaller. Vi kan se
att Varmullen lacker fosfor, kvave, metaller nedstroms under vissa perioder, medan under andra
dmnen stannar i sjon, allt beroende pa flédet genom sjon.

4. Ett nytt recipientkontrollprogram haller pa att tas fram att galla fr.o.m. 2022

5. En utredning om dagvatten inom UHB:s verksamhetsomrade sker nu 2021-2022 som ett pilotprojekt
med hjalp av kommunens GIS. En gemensam studie dver lamplig dagvattenrening har paborjats.

Anna Sjors, Klardlvens vattenrad 2021-11-21
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Projektets bidrag till myndighetens bedomningen av Varmullen

Myndighetens sammantagna beddmning: Otillfredstallande ekologisk status

CITAT VISS: Myndighetens beddmning av Varmullen (daterad 31 maj 2021) : Vattenforekomstens ekologiska status
bedéms vara otillfredsstallande baserat pa bedomning av bottenfauna som har en god tillforlitighet. Bedémningen av
parametern konnektivitet samt flodesférandring i sjon visar dalig status och redovisar att vandringshinder finns som hindrar
fisk och annan vandringsbenéagen fauna att rora sig fritt inom och genom vattenférekomsten. Svamplanet har
otillfredsstallande status, vilket styrker bedémningen att sammanlagd status ar samre &n god. Regleringspaverkan finns,
men dess omfattning och paverkan pa ekologisk status behover utredas. Férsurning ar inte ndgot problem i
vattenférekomsten men atgarder for 6kad konnektivitet och flodesférandring bér genomféras. Overgddningsproblematiken
i sjon undersoks i ett lokalt projekt vilket har visat pa hoga kvavehalter och det visar sig i en paverkan pa parametrarna
syrgas och ljus vilka ar klassade till otillfredsstallande respektive mattlig status i vattenférekomsten.

Vaxtplankton

Citat VISS: Bedomningen grundar sig pa undersokningar fran 1 lokal (se nedan). Sammanvégning visar hog status, med
hdg tillforlitighet. Beddmningen ar samma som vid forra klassningen. Bedémningen &r en sammanvagning av
Naringsamnespaverkan och Artantal. Se under respektive parameter for mer information. Hansyn har tagits till den
dominerande arten Gonyostomum semen i analysen. Dessa data stammer inte 6verens med 6vriga biologiska data som
anvands for att bedoma betydande paverkan av naringsamnen, och har darfér inte anvants vid den sammanlagda
bedémningen av status. Vi har dock valt att [ata data ligga kvar i VISS.

Vara data indikerar att det ar avgorande att man tar hansyn till genomstromningen i sjon nagon/nagra veckor
fore provtagningen. Sambandet ar tydligt — en hog genomstromning ger laga halter av plankton vid
mattillfallet, aven i Norra Viken. For Sodra Viken har vi farre data, men det ar mycket sannolikt att
genomstromningen har har en dnnu storre betydelse pa utfallet.

Planktonanalyserna ar 2017-2019 speglar férhallanden i sjon efter en sommar med en Iag genomstréomning.
Resultaten fran 2011,2013 samt 2014 visar samma sak -den totala biomassan ar betydligt hogre under ar da
genomstromningen varit liten. | de 6vriga fallen har man tagit ett planktonprov som kanske mer speglar
forhallanden i Uvans vattenmassa an i Varmullen.

Nera Total Trofiskt f:rr;:manf Gubbslem Genomslapp
o g biomassa | index & Datum Expertens kommentar 14 dagar for
ar expert G.simen .
mg/| (TPI) beddmning : provtagning
2010 0,23 -0,6 | HOG 2010-08-11 40,20% 25,2
2011 2,73 -0,4 | GOD 2011-08-17 64,50% | Sjons pelagiska system ar inte stabilt 2,0
2012 0,025 GOD 22,9
2013 GOD 0,5
2014 0,6 GOD 2,2
2015 0,4 -0,99 | GOD 2015-08-03 43% | Totalbiomassan varierar mkt mellan aren 27,8
2016 0,84 -1,65 | GOD 2016-08-09 36% | Totalbiomassan varierar mkt mellan aren 6,9
2017 1,12 | GOD 2017-08-03 44% 1,2
2018 118 | Gop 2018-08-06 45% God st?tusAefter det att Gonyostomum tagit 02
bort fran biomassan.
2019 0,02 | Gop ? 18% Klsel?lger Okat, tyder pa mer naringsrikt 0,6
tillstand
2020 -0,7 | HOG 2020-08-05 2% | Hog status alla varden, 12,7
2021 2021-08-05 Forvantat resultat

Anna Sjors, Klardlvens vattenrad 2021-11-21
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Klorofyll

Klorofyll: God status. Bedémningen grundar sig pa undersokningar fran 1 lokal. Parametern Klorofyll kan pavisa om det
finns naringsdmnespaverkan i sjon. Parametern visar pa god status med medelbra tillfrlitlighet da det var viss variation i
resultat mellan aren. Bedomningen &r samma som vid forra klassningen. Hansyn har tagits till den dominerande arten
Gonyostomum semen i analysen.

Typ av bedémning Méatvarden - bedémningsgrund

Observerad halt 14,7 ug/l Samband tappning och Klorofyllhalt, 2011-2021 i

Ekologisk kvot 0,83 Norra Viken Varmullen
Referensvarde/Bakgrundshalt

=
Ar frén 2013 Ar till 2016 g
Antal matningar 4 55'“

>

S

o

=2
Under perioden 2020-2021
har matningarna visat pa hog 0 5 10 15 20 25 30
status, da klorofyllhalten ar Dygnsmedeltappning Stjernfors, kbm/s, medelvirde 14 dagar
|ég. fore matdatum

MEN: Om matningarna ska visa

Klorofyll ug/li augustri i Varmullen férhallanden i Véarmullen under
sommaren sa maste man ta hansyn

fiode 7 dagar e Norra viken till vattenflédet genom sjén fore
I Sodra viken Tappning dygn fore matning provet, Annars speglar
e \ledeltapp 2 dygn e Vedeldygn 14 dagar fore mitning klorofyllhalten kanske bara vardet i

2011

30,0 inkommande Uvans vatten. Halterna
av klorofyll under projektet beror pa

25,0
det battre flodet under slutet av juli
20,0 . .
och borjan av augusti.
15,0
10,0
5,0
0,0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
2-driga medelvdrden Klorofyll ug/l, Genomstrémning dygnsmedelflode
medelvérden kbm/s 14 dagar innan prov
2020-2021 5,1 15,2
2018-2019 16,5 0,4
Bedémning i VISS 14,7 9,4

Anna Sjors, Klardlvens vattenrad 2021-11-21



Girmun g

Redovisning projekt 6vergédning Varmullen 2020-2021

Bottenfauna

2019 genomforde vi en undersdkning av Varmullens bottenfauna i tva transekter som blev mycket avgérande
for bedomningen av sjons status. Resultatet visar att bottendjuren ar skadade fran c:a 8 m djup i bada
vikarna, men mest i S6dra Varmullen. Detta bekraftar vara méatningar — syresattningen ar aterkommande
dalig pa dessa nivaer under sommarperioden. Vi har forslag att denna kontroll genomfors med langre
intervaller och ersatter nuvarande bottenfaunakontroll som sker i en djuphala, och déar resultaten alltid varit
bedrdvliga — men da det ari en djuphala sa verkar man ha avfardat detta som att det kanske inte har sa stor
betydelse. Bottenfaunan &r inte undersokt under perioden 2020-2021. Undersokningen kan hamtas fran
vattenradets hemsida.

Fisk

2019 gjordes en omfattande undersokning av fisk av sjon. Slutsatsen blev att de bada vikarna Sédra och
Norra delvis har olika karaktar, dar fisksamhéllet i Sodra viken &r i obalans genom for stor andel vitfisk (mort)
och for fa abborrar. Se rapport Fisk i Varmullen. Vi undersokte dven atligheten i abborrmuskel, metaller och
organiska amnen. Utover kvicksilver var analyserna under gransvarden. ”"Framtidsfisk” ar sparat pa
lansstyrelsen for kommande undersdkningar.

Siktdjup
VISS citat: Ljusférhallanden
Klassificering Mattlig

Siktdjup, matt juli-sept i Varmullen
Klassningsoséakerhet hogst 20 %Nej 5
Motivering och metod fér beddmningen
Lagt siktdjup forekommer regelbundet i
sjon vilket kan tyda pa naringspaverkan.
Bedomningen baseras pa 4 analyser fran 2,5
en station (N Viken). Tillfrlitigheten ar lag
da bedémningen ligger pa gransen mellan

[ Norra Viken

god och méttlig status. Bedémningen ar 2 B scdra viken

samre an vid forra klassningen.

Observerad halt ? 1,5

Ekologisk kvot 0,5

Sedan 2011 har siktdjup matts 20 ggr, Siktdjup vid olika tappningar genom Varmullen

varav 10 ggr av oss under projektet. , 30

Dessa askadliggors i diagrammen t.h. E . .

Vi har inte haft tillgang till ratt § % 20

utrustning, sa varden 2020-2021 ~iE'1 E

maéste tas med en nypa salt. sePb ¢ ¢

Medelvarde &r lite drygt 2 m, de %n g 10 s i B

flesta uppmaétta i augusti. De ligsta = S (oo Bz .

vardena har uppmatts i Sédra viken %-%E . ° g °

under juni. %g 0 N '15 ¢ 5 ¢ 25' 5 .
= , . .
s siktdjup

Siktdjupet 6kar nar
genomstromningen borjar ge effekt
pa hosten. Forandringen mellan de tva perioderna stammer val med férandringen i klorofyllhalten

Siktdjup m Norra Sddra Ekokvot dygnsmedelfléde kbm/s
Viken Viken veckan innan analys

2018-2019 18 0,47 0,3

2020-2021 2,3 2,1 0,58 7,3

Anna Sjors, Klardlvens vattenrad 2021-11-21
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Syre
VISS citat: Syrgasfoérhallanden
Klassificering Otillfredsstallande

Klassningsosakerhet hdgst 20 %Ja

Motivering och metod fér bedomningen Statusklassningen baseras pa prover tagna i Varmullenprojektet, dar syrgashalten
aterkommande understiger 3 mg/l. Halten motsvarar otillfredsstéllande status, vilket &r en forsamring fran férra cykeln.
Tillforlitigheten ar god, och matintensiteten har utdkats for att forbattra kunskapsunderlaget i sjon.

Syre i Varmullen i Norra Viken med bakgrund flédet genom sjon
Rott for djuphalan 10 m och gront for syrehalter pa 5 m djup. vilket ar Varmullens medeldjup

medeldygnsflode kbm/s

Tappning Dygnsmedel|
m3/s(Stjem)

Syre mg/|

@~ Norra viken 5 m djup

e NOTYa Viken 10 m djup

5 per. glid. med. (Norra
viken S m djup)

- = = 5 per, glid. med. (Norra
0 Viken 10 m djup)

Syre sjunker under sommaren da det vanligen finns langre perioder utan genomstromning. Vara matningar
visar att syrebristen (under 3 mg/l) uppstar i aug-sept 2018-2019. Under 2020 och 2021 sker tappningar mer
regelbundet, vilket verkar fa en effekt pa syrehalten i vattenmassan éver 5 m (Varmullens medeldjup). 2021
vande syrehalten snabbt upp i sjéns ovre skikt fran lagsta vardet i augusti — som detta ar inte blev lagre dn 4

Syre i Varmullen i Sédra Viken med bakgrund flédet genom sjon

Rott for djuphalan 10 m, orange for 8 m och gront for syrehalter pa 5 m djup. vilket ar

Varmullens medeldjup

13
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Syre mg/|

Tappning
Dygnsmedel
m3/s (Stjern)

@~ Utanfor
Jarnverket5m

e Utanfor
Jarnverket 10m

8~ Utanfor
Jarnverket8 m

....... 5 per. glid. med.
(Utanfor
Jarnverket 5 m)

= = =5 per. glid. med.
(Utanfor
Jarnverket 10 m)

mg/l. Syrekurvan vid 8
m djup — dar
bottenfaunan var
kraftigt stord — sjunker
samtidigt med den i
djuphalan. Slutsatsen
ar forstas att ett
vattenflode genom
sjon ger battre
syreférhallanden. Men
om den basta effekten
fas av stotvisa storre
tappningar eller ett
minimiflode gar inte
att sdga utifran vara
data.

2021-11-21
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Naringsamnen
VISS: CITAT:

Parameter Naringsémnen
Klassificering Ej klassad

Klassningsosakerhet hdgst 20 %

Motivering och metod fér bedomningen Vattenférekomsten har betydande paverkan med avseende pa évergodning.
Status for totalfosfor vid férra klassningen var trots detta hog. Bottenfaunaundersokningar visar dock pa en paverkan av
Overgodning.

Sammanfattning

Genomstromningen under perioden juli-aug har en avgérande betydelse for uppmatta ammoniumhalter i
bottenvattnet (battre syresattning), men paverkar dven fosforhalten i ytan (pga. ytvattnet byts ut). Har
jamfors de tva perioderna med olika genomstromning. Att ammoniumhalterna under 2020-2021 aldrig blev
sa hoga formodar vi beror pa att syresattningen i bottenvattnet under sommaren aldrig blev sa langvarig.

‘ Néringshalter ug/Ix Medel dygnstappning m3/s matdygnen

Period Tot-P yta ug/! Tot-P NH4 Tot-N yta | Medel tappning 7 Dygnsmedel Antal

Botten ug/l  botten ug/I ug/I dagar fore analys (Stjern) varden
analysdatum

2018- 15 17 1116 472 0,93 0,64 10

2019

2020—- 11 17 314 354 10,46 9,86 8

2021

Forandring -4 0 -802 -118 10 9
i% -28% 1% 72% -25% 1022% 1431%
Fosfor

Medelvardet for totalfosfor under 2020-2021 var 11 ug/l i Varmullens ytvatten. Referensvardet har vi raknat
fram till 10,2 ug/l. Det betyder att status for totalfosfor under perioden &r hog. Fosforhalten varierar under
aret —och i Varmullen varierar den pa ett "tvartom-satt” mot vad som ar fallet i ett naturligt vatten — halten
ar lag pa vintern och hogre pa sommaren. Detta ar en effekt av genomstromningen i sjon som ar hogre pa
vintern — och kanske av att syrebristen under sommaren kan ge upphov till viss interngddning. Vi har foérsokt
utreda i vilken omfattning interngddning sker i sjon genom en expertanalys av fosfors mobilitet i sedimenten
i Varmullen, rapport finns pa hemsidan.

Medelvdrden de tva
perioderna skiljer sig at
ganska mycket under augusti.
Det beror sannolikt pa att
genomstrémningen var
kontinuerligt over c:a 4

Varmullen: Halten av fosfor i ytan varierat med flédet

4

3

g

= ’ tLe "2 kbm/s som dygnsmedel
3 _' : < under den kansliga manaden
v ° i ° 3= augusti bdde 2020 och 2021.

°
°
o

Dygnsmedelflode kbm/s genom Stjerns kraftverk

S

=)
=)

L & & & &Y L & & &Y KL
£ & ¥ & & Y £ & ¢ & & A ¢

Tappning Dygnsmedel m3/s (Stjern) =@ Fosfor yta Sodra viken Fosfor yta Norra viken

Anna Sjors, Klardlvens vattenrad 2021-11-21
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Jamfor man de bada perioderna ar medelvardet lagre 2020-2021 — (undantaget ytvattnet i Sédra Viken som
ar nagot hogre den senaste perioden 11 ug/l jmf med 10 ug/l). Jamfér man halter uppmétta under perioden
april-okt 2020-2021 med motsvarande manader 2018-2019 var alla medelvarden lagre eller lika. Ett
extremvarde finns i bottenvattnet i Sodra viken juni 2020 vilket vi satter i samband med en langre period
med lag flode genom sjon. Ammoniumhalten steg da och fiskdéd intraffade.

Spridning varden fosfor (Tot-P ug/l) i Varmullen 2018-2019 Spridning vérden fosfor (Tot-P ug/l) i Varmullen 2020-2021
M Fosfor yta Sédra viken M Fosfor yta Norra viken M Fosfor yta Sddra viken M Fosfor yta Norra viken
M Fosfor 1 m.6.b Sidra viken [l Fosfor 1 m.8.b Norra viken M Fosfor 1 m.6.b Sédra viken Wl Fosfor 1 m.6.b Norra viken
35
21,0 30 30,0

25

20 20,0
10,0 15 14,0
- - 9,0
10,
10 ;
2.9
5,0
5
0
1 1
Spridning varden fosfor (Tot-P ug/l) i Varmullen Spridning vérden fosfor (Tot-P ug/l) i Véarmullen
april tom okt aren 2018-2019 april tom okt aren 2020-2021
M Fosfor yta Sidra viken M Fosfor yta Norra viken W Fosfor yta Sédra viken W Fosfor yta Norra viken
H Fosfor 1 m.6.b Sodra viken W Fosfor 1 m.G.b Norra viken I8 Fosfor 1 m.8.b S5dra viken Wl Fosfor 1 m.5.b Norra viken
35
30
20,0
25
17,0
a 20,0
7 .
12,0 15,0

15

10

Slutsats: Halten av fosfor i sjons yta har minskat under perioden 2020-2021 da en 6kad genomstromning har
skett. Minskningen ar storst i norra viken.

Anna Sjors, Klardlvens vattenrad 2021-11-21
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Hur fosforhalten i bottenvattnet varierat med syrgashalten,
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Fosforhalt ug/l i bottenvattnet

Norra viken [ J

Sodra Viken

Linjar (Sodra Viken)

35

Fosforhalten i bottenvattnet
Okar da syrebrist uppstar.

Men det ar inga extremt hoga
halter och sambandet ar inte
tydligt, sa var slutsats ar att
Varmullen inte ar drabbad av
interngddning i nagon stérre
utstrackning. For att kontrollera
detta gjorde vi parvisa
jamforelser mellan halten av
fosfor i ytan och botten.

Om bottenvattnets halt ar mer
an dubbelt sa hég som ytans, sa
indikerar det interngddning.
Detta ar valdigt sallan fallet i
Varmullen. Detta har intraffat

vid 13 tillfallen sedan 2004, 5 under perioden 2004—-2008, tva under 2009—-2013 (da méatningen intraffade vid
goda syreforhallanden) samt 6 under projektperioden, da vi haft tatare provintervall.

Vi redovisar medeltal under olika syreférhallanden.

Maj- sept: Perioder meq lag Ma‘J- sept: syre dver eI.Ier Under Is Oftast bra
syre (under 3 mg/l i lika med 3 mg/syre i N
syrevarden.

Tot-P ug/l bottenvattnet) bottenvattnet

Yta Botten A'r'wtal Yta Botten A'ptal Yta Botten A'r'1tal

varden varden varden

2004-2008 12 20 5 0 8 13 5
2009-2013 0 13 18 5 12 12 5
2014-2018 15 16 24 15 13 10 13 11
2018-2019 14 16 16 12 13 7 6 16* 5
2020-2021 13 17 g 13 12 14 8 10 5
Anna Sjors, Klardlvens vattenrad 2021-11-21
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Sedimentanalys fosfor
For att fa svar pa
internbelastningen Iat vi gbra en

e 0,48 Halter av poteniellt rorligt fosfor i olika skikt i Varmullen i .
= sedimentanalys pa fosfors
oo ™ o
£ mobilitet 2019, se rapport pa
2 var hemsida.
(=]
- 0,26 0,27 026 . . .
2 0,33 ° Har citat fran mail
= 0,28 . korrespondens med experten
5 0,25 : . .
= Brian Huser efter fragor fran
+
= 0ss:
.§ 0,10
= Det finns inga indikationer av
0-2CM 5-10CM 10-15 CM 25-30 CM fosforbanker dj .
Sedimentdjup;1 cm motsvarar c:a 2 ar, 30 cm é&r alltsa ca 60 ar, men osjorbanker ajupare |
det kan variera och &r inte testat for Varmullen sedimenten. Lidckagebendgna
e=@==Norra Virmullen e=@==Sidra Virmullen formerna (mobil + labilt

organisk P) minskade med
sediment djup. (se kurvan, var kommentar) Oftast “flyttar” mobil P (porvatten, ldtt I6sligt och jédrn bunden)
uppdt ndr nytt sediment ackumuleras pa sjébotten. Det finns ingen syrgas under den férsta cm sediment, sa
jérnbunden och léttlésligt P sldpps och transporters uppdt under tid. Tot-P kan spegla méngden mobil fosfor,
och bdda dr héga i ytsediment och sedan minskar med sediment djup i de flesta 6vergédda sjéar. ... i
overgédda sjéar dr tot-P hégt i ytsediment och minskar med sediment djup, i mdttlig ndringsrika sjéar ér den
ganska stabil, och i ndringsfattiga sj6ar dr tot-P lagt i ytsediment och 6kar vid sediment djup.

Diagrammet Over den totala fosforhalten forandringen i djupled visar en stabil skiktning av totala mangden
fosfor i sodra Varmullen vilket indikerar mesofila forhallanden. | Norra Varmullen &r den totala fosforhalten
hogre i ytan @n pa djupet, men det ar ingen signifikant skillnad.

Slutsatsen blev Expert pa SLU, Brian Huser gjorde
foljande bedomning: ”Uppskattning av potentiell
internbelastning av fosfor, med hjdlp av en empirisk
modell, visade mattliga, ndgot férhojda hastigheter av
internbelastning (3,0 mg/m2/d i Norra och 3,2 mg/m2/d
i Sédra delen). Dessa vdrden hittas oftast i mesotrofa
skiktade sjéar”.

Halter T-fosfor i bottensediment Varmllen

Totalt fosfor mg/kg TS

0-2CM

5-10CM Slutsats: Sedimentanalysen av mobilt fosfor visar att det
sannolikt forekommer en viss interngddning av fosfor
periodvis, styrkt av de parvisa matningarna som visar att
ytvattnet har en lagre fosforhalt &n djupvattnet. Aven
fargtalet styrker detta da det generellt sett ar hogre i
bottenvattnet med ett visst, om dn svagt samband med
fosforhalten. Undersdkningen av mobil fosfor i sediment
i Varmullen styrker detta. Det finns inga indikationer pa
djupare fosforbanker, men for att veta det bor man
analysera sediment i en profil fran grundare botten till
djupare, t.ex. i sodra delen av Varmullen dar mest
orenat avlopp har gatt ut i sjon

10-15CM

25-30 CM

® Norra Varmullen  m Sodra Varmullen

Anna Sjors, Klardlvens vattenrad 2021-11-21
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Kvdve
Kvavehalten i Varmullen varierar under aret pa ett mer naturligt satt jamfért med fosfor. Medelvardet under
perioden 2020-2021 ar i de flesta fall lagre d@n perioden 2018-2019.

Medelvarden kvave i Varmullens ytvatten

Medelvdarden NH4-kvave i Varmullens
ytvatten

350 34850

158

Tot-N ug/I
0
=)
NH4 ug/l

S QO N QOO S E R L
P EFEFSP SO FE F S FF
® Tot-N 2018-2019 Tot-N 2020-2021 = NH4 2018-2019 NH4 2020-2021

Ammoniumhalten i bottenvattnet ar direkt beroende av syretillgdngen.

Vi vill dven undersoka hur syretillgangen paverkar _ . .
. N . ) o Hur ammoniumhalten i bottenvattnet varierar med
nedbrytningen av kvdvet i bottensedimenten. Darfor vattenflédet genom Virmullen 2018-2021

ar halten av ammonium-kvavet viktig. Vara 2500

. . . . .. . c
matningar visar tydligt att genomstrémningen 2
o . . . © 2000
paverkar. Under férsommaren forbrukas syret i £ o
djupvattnet och efter det paverkas nedbrytningen. g 1o00
Tabellen visar medelvdarde NH4 i % av Tot-N och D100 gg* %
3
genomstromningen ar dygnsveckomedel under 7 Z ;i o % | o
dygn fére analysdagen. 5 ® o’
c o [ ]
5 0 4 U Y- [N
Period 2018-2019 2020-2021 g o s BN B 303
Medel- Medeldygnsfldde kbm/s 7 dygn fire provdatum
varden NH4 % kbm/s NH4 % kbm/s o ] .
@ Sodra vikens bottenvatten @ Norra Vikens hottenvatten @ Hangbron bottenvatten
okt-april saknas 20% 18,1
maj-juni 55% 0,7 35% 1,9
juli-sept 73% 0,7 43% 9,9
Ammoniak

Da ammoniak ar mycket giftigt finns bedémningsgrunder for ”Sarskilt fororenande &mnen”. Maximalt
berdknad halt av ammoniak-var 7,9 ug/l den 22 aug 2017 i bottenvattnet(1 m.6.b) i den djupaste halan i
Varmullen, vilket 6versteg gransvardet som ar 6,8 ug/l (max enskilt varde). Gransen for ett godkant
arsmedelvarde 1 ug/l 6verstegs dock inte. Halterna av ammoniak i S6dra Varmullens bottenvatten berdknas i
juli 2020 till 5,51 ug/I- farligt nara gransvardet pa 6,8 ug/l. Detta sammanfoll med en kortare period med
fiskdod i S Varmullen (mort). | juli 2021 uppmattes 1,7 ug/| i bottenvattnet Sédra Varmullen vilket hinger
ihop med hog halt ammonium (940 ug/l) och ett relativt hogt pH (7). | 6vrigt ar halterna av ammoniak
forsumbara. Se tabeller i bilaga Delrapport nr 13.

Anna Sjors, Klardlvens vattenrad 2021-11-21
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Miljostorande amnen

Parameter Sarskilda férorenande dmnen
VISS-citat: Klassificering God
Tillforlitlighetsklassning 0 - Information saknas

Motivering och metod for bedomningen Vattenforekomstens status med avseende pa halten sarskilt fororenande amnen
satts som God. Statusen ar egentligen okand eftersom matvarden saknas i aktuell vattenférekomst for parametrar som
riskerar, enligt paverkansanalysen, att spridas till vattenférekomsten i sa stor mangd att relevanta gransvarden kan
overskridas. Eftersom matvarden saknas fér dessa parametrar ar tillférlitigheten 0.

Typ av bedémning Annan expertbedémning
Detektionsgréans

Under 2020-2021 har frekventa analyser gjort av metaller i Varmullens ytvatten i bada vikarna samt i
tillférande vattendrag. Tidigare har endast ytvattnet i den norra viken testats, da tva ggr per ar. Genom
projektet har vi kunnat fa fram mycket fakta géllande dessa prioriterade metaller. Krom och Zink harror
framst fran dagvatten och processvatten fran Uddeholms stalverk. Koppar kommer fran dagvatten, framst
trafik. Halterna av zink i Varmullens ytvatten 6verskrider enl. vart satt att berdkna gransvardet for
beddmningen god. Har ar en dialog med myndighet viktig, sa att analyserna sker pa ett satt som gor
bedomning mdojlig. Se Metaller Delrapport 13. For metallhalter i sediment och férandring 6ver tid hanvisas
till Kap 6 Miljobelastande dmnen i Atgéardsplanen for Varmullen

Till gruppen sdrskilt férorenande dmnen hér dmnen som sldpps ut i miljén i sGdan méngd att de
kan skada den ekologiska balansen och som inte éir utpekade som prioriterade. De kan vara
sadana som naturligt férekommer i vatten eller syntetiska Gmnen--- Fér de dmnen som
férekommer naturligt tas vid bedémningen hdnsyn till de naturliga bakgrundshalterna. Vissa
metaller dr livsnédvdndiga (essentiella), dvs. behéver av mdnga organismer tas upp i sma mdngder. Hit hér
t.ex. Cr, Cu, Ni och Zn. Fér dessa metaller kan bristsymtom uppsta vid mycket IGga halter, men vid hégre
halter kan toxiska effekter uppsta.

Kemisk status Parameter Prioriterade &mnen
VISS-citat: Klassificering Uppnar ej god
Tillforlitlighet vid klassning A - Mycket bra

Motivering och metod for bedomningen Vattenférekomsten bedoms ej uppna god status med avseende pa prioriterade
amnen pa grund av kvicksilverhalten i fisk. Expertbedomning genom extrapolering visar att gransvardet for kvicksilver
overskrids da ingen narliggande vattenférekomst med métdata i fisk har halter som understiger gransvardet. Ovriga
prioriterade amnen kan ej bedémas

Prioriterade amnen omfattar flera grupper som pesticider, biocider, tungmetaller och ldkemedel. ... de som
finns i férordningen om fisk- och musselvatten - ska anvdndas vid bedémningen av ett vattens kemiska
kvalitet. Halterna i sediment eller biota far inte heller 6ka. Kemisk ytvattenstatus klassificeras i tva nivaer,
god eller uppnar ej god.

De dmnen som vi idag vet kan vara aktuella fér Varmullen — utéver metaller— ar ammoniak, PCB och olja.

De kemiska dmnen som finns reglerade i EU:s bestimmelser dr nitriter, fenolféreningar, mineraloljebaserade
kolvdten, ammoniak, ammonium, restklor, organiska halogenféreningar samt krom, zink och koppar.

Avseende ammonium och ammoniak se Delrapport 13.
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Paverkan, forandringar

Punktkallor Holkesmossens deponi-

Lakvattenreningen vid Holkesmossens deponi har under perioden byggts om. Detta har gett effekt pa bade
kvave och fosforutslapp nedstroms.

Medelvirden ug/l i 2018-2019 2020-2021* Reduktion
Orbdcken nedstréms
deponin
Tot-P } 15 13 -14%
Tot -N 1037 699 -33%
NH4-N 247 164 -34%
NO3,4-N 323 179 -45%

Orbacken nedstroms Holkesmossens deponi
Decembers matning for 2021 dr ej med i

Tot-P ug/I
statistiken. Dar brukar halterna understiga 35
medelvardet, sa sannolikt ligger redovisade 0 ¢
medelvarden for projekttiden nagot for hogt. 25
Decembers viarden markerade med storre 20
*
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. e T T s .
Viaxtupptaget av tillgidngligt kvive sker forst i de 1 K . s
. . . . |
vassbaddar som renar och oxiderar kvavet i °
lakvattnet. Reduktionen av fosfor sker i e
vatmarken som en efterpolering. 2 f¥s2 835 F¥L£Es:2£6%%82¢88§85¢
Kvévets fraktioner i Orbdcken nedstréms deponin, Orbicken nedstréms Holkesmossens deponi
medelvarden olika ar. Ammoniumfraktionen har minskat vilket Tot-N ug/|
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Reningsverk

Lappkarrs reningsverk renar sanitart vatten fran Hagfors stad inkl. industrier. | reningsverket pagar
ombyggnationer for att minska paverkan av ovidkommande vatten, som stor processen. Reningsverket
braddar normal inte, da det ar dimensionerat fér att rena mycket mer vatten dn vad som idag kommer in. Vid
hoga floden kan luftningsbassangen, som ar den volymmassigt minsta bassdangen i verket paverkas,
varigenom mojligheten efter ombyggnationen finns att slappa forbi delar av flédet direkt till ndsta steg.

Lappkarr: Utgdende varden av Fosfor tot, P mg/I Ombyggnaden har gett bra effekt pa
3 kvave — men ar inte for fosfor. Flera
° forhojda halter av fosfor i utslappsvattnet
o hojer medelvardet for perioden 2020-
5 2021. Dessa beror enl. VA-enheten pa

haverier pa maskinutrustningen vid ett
par tillfallen, dels varen 2020, dels

. sommaren-hosten 2021. Efter det
1

1,5

*
c® o sistnamnda felet har det tagit lang tid att
L4 o X3 . . . .
05 ¢ - e .« ° aterstélla den biologiska reningen i
, =3
. o 0t a e e o °0 % |uftningsbassingen. Den goda trenden
%agt_% s 0y ".;2'.".‘;0. .';-;: - Yo v.o e N . _g . g . g
Ombyggnaden har daremot gett bra effekt p& Kvévets fraktioner i utgdende vatten frén reningsverket
kvavereningen. Lappkarr, medelvarden olika ar
30,00
Medelviarden mg/l  2018-2019 = 2020-2021
25,00
Tot-P 0,17 0,41*

Tot-N 23 19 20,00
NH4-N 20 15 B 15,00
NO3,4-N 0,21 0,34 10,00
5,00

oo NN [ ] [ ] I

2018 2019 2020 2021

m Organiskt kvdve Nitrat/nitritN  ®m Ammonium-N
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Naringsamnen i Uvan

Raknar man medelvarde for koncentrationer av fosfor i Uvan har det skett en minskning, rdknar man
medianvarden syns inte denna minskning for fosfor. Detta beror pa ett hogt fosforvarde i feb 2018.
Kvavekoncentration har ddremot minskat for bada satten att rakna.

En mojlig orsak kan vara att enskilda avlopp har férbattrats/pakopplats det lokala reningsverket uppstroms (i
Gustavsfors). Andra orsaker kan finnas, t.ex. minskad paverkan fran den fiskodling som ligger uppstroms.
Detta kommer att utredas narmare i samband med att masstransporten genom Varmullen raknas fram under
varen 2022 nér alla varden ar inkomna.

Medelvérden i Uvén uppstréms Varmullen Tot-Pug/l, ~Tot-Pug/l Tot-Nug/l,  Tot-Nug/l, Klorid, Cl mg/|
medel median medel median

Medel/Median 2018-2019 (n=12) 10 8,0 354 340 1,9
Medel/Median 2020-2021 (n=16) 8 8,5 319 320 1,7
Skillnad mellan perioderna -1,7 0,5 -35,4 -20 -0,1
% skillnad -17% 6% -10% -6% -7%
Max halt 2018-2019 (feb 2018, snésmaltning) 24 550 2,5
Max 2020-2021 (juni -21, gt flode) 12 390 2,6
Skillnad mellan perioderna 12,0 -160,0 0,1
% skillnad -50% -29% 4%

Stalverket Uddeholms AB

Stalverket paverkar Varmullen framst genom utslapp av metaller. Krom, nickel och zink &r de tre
"jarnmetallerna” som finns i processvatten och dagvatten fran jarnverket och renas i den lokala
reningsanldaggningen. Bolaget har under projekttiden arbetat med férbattringar i reningsdammen och med
sparning av felkopplade avlopp. Planer pa lokala reningsanlaggningar for dagvatten ar under realisering.

Har visas medelvarden fran ett av de dagvattenutslapp som sker till Varmullen under tva perioder:

Murarstationen (lokal fore utslapp)

Medelvarden susp Fe ug/I Pb ug/I Cd ug/I Cr ug/I Cu ug/I Mo ug/| Ni ug/I Zn ug/I

2017-2019 621 33 286 57 3,2 352 155 9020 225 5742
2020-2021 197 10057 17 0,7 120 53 7178 63 2158
Foréndring -424 -23229 -40 =3 -233 -102 -1 843 -162 -3 584

i % -68% -70% -70% -78% -66% -66% -20% -72% -62%

En orsak kan vara minskad lokal luft emission av metaller dver jarnverket.

Metallerna kommer ut med stoft i luften och faller ner 6ver staden. Detta har vi visat har minskat pga.
Uddeholms satsning pa dkad stoftrening. Se sammanstallningen mossanalyser och atmosfarisk deposition,
rapport Metaller i mossa finns pa Klaralvens vattenrads hemsida.

Metallutslappen fran jarnverket och fran slagg kan vanligen sparas med hjalp av det vattenl6sliga metallen
molybden. Under projektet har metaller analyserats i tillférande vattendrag (Uvén, Hagilven och Orbacken)
koordinerat med analyser i Varmullens ytvatten i bada vikarna samt i Uvan nedstréms Varmullen.
Redovisning av metaller finns som bilaga Delrapport 13.

Aven naringsamnen fran jarnverkets reningsdamm och dagvattenutslapp har analyserats under
projektperioden av UHB, en endast nagra analyser har tagits. Detta planeras utokas 2022.

Anna Sjors, Klardlvens vattenrad 2021-11-21
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Fororenade omraden

| och kring jarnverket har det sedan slutet av 1800-talet bedrivits en omfattande industriell verksamhet , bl.a.
lokstallar med rengoéring och reparation av tag och senare fordon, verkstader av allehanda slag samt senare
en mycket omfattande kemtvatt som har férorenat marken med perkloretylen. En viss del av denna
fororening nar dagvattnet och kommer ut i Varmullen, dven om det ar valdigt litet. Har hanvisar vi till Statens
Geologiska Undersokning som bedriver sanering av i grundvattnet samt till Uddeholms Ab som gjort
undersdkningar av grundvattnet vid deras verksamhetsomrade.

Framtiden

Under varen 2022 kommer data att anvadndas till en berdkning av amnestransporter. Den
sammanstallning som vi gjorde 2019 kan uppdateras.

Uddeholm tar nu fram en dagvattenanalys med hjalp av kommunens GIS-funktion. Denna kunskap
och arbetsmetod kan sedan overforas till en komplett dagvattenanalys for Kommunen

Kommunen och Uddeholms samarbetar med att ta fram forslag pa upphandling av dagvattenrening.
Uddeholms AB arbetar med forbattring av funktionen pa sin reningsdamm. Kommunen arbetar med
att forsoka ordning pa ovidkommande vatten in i Lappkarr.

Vi vill méta syret i sjon pa olika djup med en kontinuerlig logg for att se mer i detalj hur syrebristen
uppstar och hur den avhjalps i relation till vattenflédet genom sjon. Vi vill géra en undersékning av
sedimentens innehall av 16sligt fosfor och icke nedbrutet organiskt material i en transekt fran
Lappkarr och utisjon

Vattenradets forhoppning ar att Varmullen ska fa en battre anpassade recipientkontroll och att
Klardlvens vattenvardsférbund ska uppgradera sitt arbetssatt till att satta upp hallbarhetsmal for
Klardlvens vatten utifran recipientkontrollens resultat.
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