En lokal atgardsplan for Varmullen har arbetats fram under 2017-2019 i ett samverkansprojekt
mellan Hagfors kommun, Uddeholms AB, Klardlvens vattenrad och Fortum Sverige.
Ambitionen har varit att gora en omfattande undersokning av sjon Varmullen sa att adekvata
atgarder kan listas med syfte att sjon ska vara i god balans i framtiden.

Projektet har fatt stod genom LOVA-bidrag fran staten. Underlaget till atgardsprogrammet ar
omfattande och finns redovisat i 13 delar + 7 rapporter. Dessa finns tillgangliga bl.a. pa
Klardlvens vattenrads hemsida.

Ansvarig for rapporten ar Anna Sjors, Klardlvens vattenrad, projektledare.

Foto pa Varmullen hosten 2019 Liisa Larsson
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Hur mar Varmullen?

Varmullen har under Iang tid tagit emot orenat avloppsvatten fran Hagfors jarnverk och stad.
Processvatten med olja och metaller, surt betbad och toalettavlopp gick orenat ut i Varmullen. |
roken fran Uddeholms AB fanns metaller som med dagvatten och regn kom ner i sjon. Hagfors stad
utvecklades snabbt och var férst i Varmland med att bygga hoghus pa 50-talet. Men forst 1973 stod
reningsverket klart. Sjon fick stampeln "Varmlands mest fororenade sjo” av lansstyrelsen. Uddeholm
fick hot om kraftiga viten om man inte atgardade utslappen. Hagforsbon kallade sin sjo “Dyngsjon”
och fiskdod var vanligt. Arbetet med att forbattra utslappen startade och Varmullen tillfriskande.

Nu ar det 2020. Tal Varmullen nuvarande belastning av ndringsdmnen fran reningsverk och enskilda
brunnar? Varifran kommer fosfor och kvave? Finns tecken pa miljoskador? Hur dr det med utslapp av
metaller? Hur mycket belastas sjon av utsldapp fran dagvatten? Kan man &ta fisken? Finns
fororeningar kvar i sjons botten? Hur paverkar nuvarande vattenreglering tillstandet i sjon?

Dessa fragor har vi sokt svar pa under projektperioden.

Varmullen har syrebrist under stor del av sommarsasongen orsakat av lagt vattenflode genom sjon.
Vi har dokumenterat kraftig syrebrist pa nivaer under 5-6 m, det motsvarar ungefar 50 % av
Varmullens vattenvolym. Varmullen tar valdigt mycket stryk av att vara “instangd” mellan
kraftverken i Hagfors och Stjern sommartid. Bottendjur dor av syrebristen, nedbrytningen stannar av
och naringsbalansen blir fel. Ammoniumhalter kan bli valdigt hoga, vilket ar skadligt for bottenfauna
och fisk. Syrebristen kan dven gora att fosfor frigors fran sediment, nagot som idag sker, fast i liten
omfattning. Om fosforhalten 6kar i sjons ytvatten kan planktonsammansattningen snabbt dndras till
det sémre och sjon kan blomma. Det finns mycket mer mort i sjon an tidigare och enligt expertis ar
fiskbestanden i obalans. Mycket karpfisk satter sjon i en dalig cirkel. Varmullen har fortfarande ett
bestand av fin stor abborre. Fisken ar dtlig och innehaller inga dioxiner eller andra kdnda miljogifter.
Detta har vi konstaterat under projektperioden.

Positivt dr att metallnedfallet 6ver Hagfors och upplagring av metaller i bottensediment och fisk har
minskat. Det galler metaller som &r farliga — som kadmium, kvicksilver och bly men dven
”jarnmetallerna” zink, krom och nickel. Luften éver Hagfors stad innehaller idag mindre metaller fran
Uddeholms ABs stoftutsldpp an tidigare, det konstaterade vi genom att méata metaller i mossa. Aven
metallhalterna i sediment i Varmullen har minskat. Detta ar effekter av att en effektiv stoftavskiljning
installerades 2016-2017 pa Uddeholms AB liksom forbattrad vattenrening.

Mycket har férbattrats under projektperioden. Lappkarrs avloppsreningsverk har byggts om for att
optimera reningen vid perioder med hoga floden, klart hésten 2019. En ny reningsanlaggning vid
Holkesmossens deponi kommer i bruk sommaren 2020. Uddeholms AB har satt in styrskarmar i sin
reningsdamm. Allt detta kommer att minska utslappen av naringsamnen och metaller i sjon.

Men fortfarande finns att géra — dagvattnet fran Hagfors stad och fran delar av Uddeholms AB gar
orenat ut i Uvan, Gorsjobacken och Hagélven. Enskilda avlopp uppstroms kan férbattra sin rening. Vi
foreslar darfor en lista pa atgarder med kopplade “beting”.

Avgorande for sjons framtid ar genomstromningen av friskt syresatt vatten. Da Varmullen ar en del i
det viktiga elproducerande Uva-systemet ar detta ingen enkel fraga. For att optimera elbalansen i
Sverige behdvs magasinering av vatten. Det sker i Uvans alla dammar sommartid for att nyttjas till
elproduktion i kraftverken vintertid. Hela Uva-systemet ska omprovas senast 1 sept 2027 enligt den
nationella planen for vattenkraften. Innan dess kommer vi att géra genomstrémningstester i sjon.
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Atgardslista for Varmullen

Atgarder innefattar en reviderad och utokad recipientkontroll, dtgarder for 6kad syresattning genom
Okat vattenflode genom sjon sommartid, minskad belastning av metaller framst fran dagvatten,
minskad belastning fran naringsdmnen fran reningsverk och dagvatten samt férbattring av enskilda
avlopp . Atgardslistan innefattar tva storre utredningar: Konsekvenser av en ev. flytt i framtiden av
reningsverket Lappkarr till en annan recipient samt en utredning om det ar mojligt att dra om
Gorsjobackens utlopp till den vatmark som utgor Hagélvens mynning i Varmullen

Atgardslista

och fa en korrekt
statusklassning

1. Mat prioriterade
metaller,
naringsdmnen och
stodparametrar i
sjon 6 ggr per ar

Att kunna goéra en ny
statusklassning enl.
nya regler

2. Syreprofil och
provtagning 2ggr
per ar aven i sodra
Varmullen

Att kunna se
syreférhallanden och
belastning dven i
sodra delen av sjon

3. Bottenfauna-
undersokning sker i
tva transekter

Att se langvariga
effekter av
férbattrad
syresattning

4. Tatare
vaxtplankton-
analyser

Att se vaxtplanktons
utveckling sdsongsvis

5. Sedimentprover for
mobilt fosfor

Att se om
interngddning sker

6. Ny provpunkt i
Hagalvens utlopp

Att méata metaller
och naringsdamnens
inflode i Varmullen

7. Laggindel av
Holkesmossens
kontrollprogram

Gorsjobackens
matresultaten blir
tillgangliga for alla

upphandling

Start 2020 som ett
forsok.

Start 2023, efter det
att det tva-ariga
forsoket med hogre
genomstromning i
sjon tagit slut

Ej beslutat

Ej beslutat

Forslag Miljonytta Ansvarig Tidsspann Uppfoéljning
Se Over recipient- Att dra konsekvenser | Klardlvens 2021-2023 samt Uppféljning sker
kontrollen i olika delar: av det man mater vattenvardsférbund framgent efter ny varje ar mot de

beting vi stallt upp.

Forbattrad
genomstromning i sjon
sommartid

Okar syresattningen.

Omprovning av
Uvasystemet sker 2027,
regleringen av hela
systemet kommer att
paverka Varmullen

En bra anpassad
elproduktion kan
uppratthallas
samtidigt som sjons
genomstréomning
sommartid
férbattras

Fortum Sverige

Ett tvaarigt projekt
som startat 2020 i
samverkan med
Hagfors kommun

Syre- och
naringsmatning i
sjon under tva
sasonger.

Langsiktiga effekter
mats bast genom
kontroll av
bottenfaunan i
transekter i Norra
och Sédra
Varmullen
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Forslag Miljonytta Ansvarig Tidsspann Uppfoéljning

Ta fram en gemensam Syftar till att minska Uddeholms AB + Start 2021 Dagvatten och

dagvattenstrategi utslapp av Hagfors kommun, braddavlopp

Uddeholm och naringsamnen, VA-enheten + KS Overvakas med ny

kommunen metaller och hantera | klimatarbete + teknik simultant
hoga floden raddningstjanst

Modellera Syftar till att fa

dagvattenutslapp

kontroll Gver utslapp

Lamplig dagvattenrening
utreds och verkstalls vid
minst tva stallen

Forslag pa placering:
Byggnad 290 och vid
Sédra Angfallhedens
industriomrade

Uddeholms AB +
Hagfors kommun,
VA-enheten

Senast 2022

Folj upp effekten
genom matning av
naringsamnen olja
och metaller.

Forbattrad avloppsrening
atgarder vid kommunala
reningsverket

Syftar till att minska
trycket pa den
biologiska reningen
vid hoga floden

Minskad bradd fran
reningsverk och
pumpstationer mm

Minskar orenat
avlopp ut i sjon

Utredning flytt av
Lappkarr

Syftar till att fa
beslutsunderlag for
ett ev. nytt
reningsverk

Hagfors kommuns
VA-avdelning

Genomfort 2019,
resultat foljs upp
arligen med start
2020

Utvarderas pa
arsbasis mangd kg
kvave och fosfor i
utslapp inkl. bradd

Utreds 2021

Overvakas med
modern
simultanteknik.

Utredning klar 2020

Utvarderas
miljdmadssigt och
kostnadsmassigt i
relation till
underhallsbehovet
vid Lappkarr

Forbattrad rening av
lakvatten och dagvatten
fran Holkesmossens
deponi

Det mest foérorenade
lakvattnet
behandlats
intermittens i en typ

Hagfors kommuns
avfallsavdelning

Genomfort 2020,
resultat foljs upp
arligen med start
2021

Utvarderas arligen
genom mangd kg
kvave och fosfor
matt fore och efter

av vassbaddar. deponin i
Utokad mark-vaxtyta Gorsjobacken,
for efterpolering. flodet i
Gorsjobacken fas
fran SMHI
Forbattring av reningen i Genom styrskarmar Uddeholms AB Genomfoért 2019, Utvarderas genom
Uddeholms reningsdamm | saktas flédet ner och resultat foljs upp manatliga

metaller
sedimenterar

kontinuerligt

sammanstallningar

Gustavfors enskilda
avlopp renas vid
Gustavfors reningsverk,
galler ett 25-tal
fastigheter.

Syftet ar att
forhindra
olagenheter vid hoga
floden. Omradet ar
sedan 2019 infort i
det kommunala VA-
omradet.

Hagfors kommuns
VA-avdelning

Genomfors 2022-
20257

Utvarderas arligen
genom berdkning av
mangd kg kvave och
fosfor matt fore
Uvans inlopp i
Varmullen. Flédet
fas fran Fortum.

Skalvikens enskilda
avlopp ev. in i VA-omrade

Utredning sker
tidigast 2022

Hagfors kommuns
VA-avdelning

Genomfors ev. 2025

Berakningsmodell
tas fram vid
utredningen.

Abborrtorp upp till
Geijersholm pa V sidan
Uvan enskilda avlopp ev.
ini VA-omrade

Utredning har skett
2019 med en

kostnadsberakning.
Inga beslut fattade.

Hagfors kommuns
VA-avdelning

Genomfors ev. 2025

Minskning av kg
kvave och fosfor
matt fore Uvans
inlopp i Varmullen.

Omdragning av
Gorsjobackens utlopp

Utredning har
paborjats 2019,
slutférs 2020

Uddeholms AB och
Hagfors kommun i
samverkan

Om utredningen
visar att atgarden ar
realistisk kommer
beslut fattas i bada
organisationerna for
vidare

myndighetsprovning.

Utvardering av
effekter blir
teoretisk. Mojlighet
finns att mata fore
och efteri
Hagalvens utlopp i
Varmullen.
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Beting for att na malet- Varmullen i langsiktigt god balans

A.  Syresattning av sjon

Den enskilt viktigaste atgéarden for att fa en ekologisk balans i Varmullen &r att forhindra att syret gar
ner mot kritiska varden. Varmullen sommartid har redan vid 4-5 m djup syrebrist vilket orsakar déda
bottnar. Nedbrytningen av dott organiskt material, inkl. utsldpp fran reningsverket, férsamras vilket
syns i hdga ammoniumbhalter. Ndringsbalanser rubbas, bottenfaunan ar skadad och det ar for mycket
mort i sjon. Sannolikt byggs naringsbanker upp i sjon under perioder da genomstromningen &r liten.
Naring flédar ut fran sjon fraimst under host och vinter da genomstrémningens sker. Men bilden ar
inte entydig. Mycket tyder pa att kvave oftast stannar i sjon medan fosfor [amnar sjon.

Det ar viktigt att syre kommer in till sjon dven pa sommaren for att en normal naringsbalans med
nedbrytning ska kunna ske. Syrebristen kan endast férhindras genom en dndrad tappning av vattnet.
Man maste minska de perioder da ingen genomstromning i sjon sker. Genom en minimitappning vid
nedstroms liggande dlvdamm vid Stjern kommer Goérsjodlven, Hagalven och Uddeholms kylvatten
alltid genomstromma sjon. Genomstromning av Uvans vatten — som star for mer an 90 % av tillflodet
till Varmullen - kan antingen ske kraftigt da och d3, eller i form av en minimitappning. Detta paverkar
regleringen av hela Uva-systemet och dven elproduktionen i Klaradlvens kraftverk.

Har maste en balansering av kraftens 6nskemal och villkor sattas i relation till nyttan for Varmullen
Vart forslag ar att man nyttjar tiden fram till dess att Fortum ska lamna in provning for kraftverken
vilket ska ske senast hosten 2027 och provar olika varianter. Detta sker forstas i samverkan med
Fortum Sverige som har regleringsratten. Diskussioner har forst med inblandade parter och
planeringen ar att foérsok startar redan sommaren 2020.

Beting: Pa 8 meters djup ska syrehalten inte nagon gang understiga 4 mg/|

Naringsamnen
Tva metoder ska anvdndas for att minska belastningen av kvédve och fosfor i sjon:

1. minska vid kallan
2. arbeta for att kvdve- och fosforbalansen in- och ut ur sjon pa arsbasis normalt blir noll

Har nedan listas mojliga och dnskvarda beting for att minska naringsbelastningen i sjon. Det bor
observeras att for enskilda avlopp, te.x. att inforliva dem i kommunens VA-omrade finns idag endast
beslut for Gustavsfors. Dagvattenrening for att minska naringspaverkan maste ocksa utredas vidare.
En ev. flytt av reningsverket Lappkarr kommer givetvis att minska naringsutslappen till Varmullen
betydligt. Om detta ar realistiskt aterstar att se.

Genom redan beslutade atgdrder bedémmer vi att inom en 5-ars period har tilllférseln av
naringdmnen till Varmullen minskat med 3-5 % av de urbana kallorna. En ny avstdmning bor da ske.

Det ska inte forglommas att kring 80 % av det kvave och fosfor som nar Varmullen har sitt ursprung i
skog och mark i uppstréms omrade. Skogsbruket har har ett stort ansvar att bedriva skogsbruket pa
ett sadant satt att lackage via kérskador minimeras.
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Beting for minskning av naringamnen, atgarder pagar / beslut finns ar gulmarkerade

KVAVE Kalla Tot-N, kg/ar BETING
Vid inloppet av Uvan Enskilda avlopp, framst runt Gustavfors
beslutat 1106 -170
Gustavsfors Reningsverk fler pakopplingar
ger lite storre utslapp, 122 20
Fiskodling i Knon 2 788
Dagvatten uppstroms Hgf 490
Dagvatten fran staden framst gronytor 379 50
Vid Gorsjoalvens utlopp Holkesmossen effekt av forbattrad rening
som genomfors 2020 2 986 -1000
Dagvatten forbattrad rening sker genom
utlopp i Hagalvens vatmark 228 -50
Enskilda avlopp 2
Vid Hagalvens utlopp Enskilda avlopp 26
Dagvatten Industriomradet till vatmark 180 50
Varmullen Dagvattenfordrojning /rening vid vatmark
Lappkarr/Sattra 837 -100
Enskilda avlopp Skalviken. 319 2200
Lappkarrs reningsverk genom de
forbattringar som gjorts 23 375 -500
Uddeholms reningsdamm 1245
Summa En reduktion med 6 % av det urbana kvavet 34 082 -2100
Varav beslutade, motsvarar 5 % av den
urbana kvavetillforseln -1 650 kg
Fosfor Kalla Tot-P, kg/ar BETING
Vid inloppet av Uvdn Enskilda avlopp framst runt Gustavfors 97 20
Gustavsfors Reningsverk fler pakopplingar
ger lite stérre utslapp 27 2
Fiskodling i Knon 360
Dagvatten uppstroms Hgf 44
Dagvatten fran staden framst gronytor 45 5
Vid Gorsjoalvens utlopp Holkesmossen effekt av forbattrad rening
som genomfors 2020 14 -1
Dagvatten forbattrad rening sker genom
utlopp i Hagalvens vatmark 26 -5
Enskilda avliopp 02
Vid Hagalvens utlopp Enskilda avlopp 271 1
Dagvatten Industriomradet till vatmark 9
Varmullen Dagvatten fordrojning vid vadtmark Sattra 64 10
Enskilda avlopp Skalviken 36 20
Lappkarrs reningsverk genom de
forbattringar som gjorts 248 -10
Uddeholms reningsdamm a4
Summa En reduktion med 7 % av det urbana fosforet 1028 -70
Varav beslutade, motsvarar 3 % av den
urbana fosfortillférseln -29
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Metaller

En stad med dess trafik och byggnader slapper alltid ut mer eller mindre odnskade metaller. Fran
staden kommer metaller via dagvatten ner till Varmullen. Utsldppen fran fjarrvarmeverket,
Uddeholms AB och annan industri sker dels genom stoftutslapp fran skorstenar, dels genom
dagvatten (regn som skoljer smutsiga hardgjorda ytor) och fran industrins processvatten. | dag sker
stoftrening bade fran fjarrvarmeverket och fran Uddeholms AB vilket har gjort att tillforseln av
metaller i Varmullen har minskat de senaste aren. Vi bedémer att minskningen av metaller fran
Uddeholms AB, bade till luft och vatten, kommer att fortsdtta. Den minskning som skett 2019 i
utslapp fran Uddeholms AB:s reningsdamm beddms vara bestdende.

Men dnnu har inget gjorts for att rena dagvatten. Den viktigaste atgarden ar darfor att inventera och
sedan atgarda de varsta utslappen av metaller som sker via dagvattnet, bade fran staden och fran
industrin. Hur minskningen blir kommer utredas under atgardsperioden.

Beting metaller

Uddeholms AB har idag villkor for sin verksamhet vad géller utslapp av vissa metaller till Varmullen.
Senaste arens utslapp ligger langt under dessa villkor. Uddeholms AB har ambitionen att ytterligare
forbattra reningen enligt:

Fér Uddeholms AB Zink Krom Nickel Bly Kadmium

Kg per ar

Dagens villkor 2000 75 75 50 2

Utslapp medelvarde 2015-2019 2710 10 12,5 11,5 0,15

Beting -500 -2 -0,5 -1,5 0

Ambitionsniva arligt utslapp 2200 8 12 10 0,15

Minskning i % fran nuvarande

utslapp -18% -20% -4% -17% 0%
Uppfoljning

Status maéts pa foljande satt fram till 2022 for att det darefter gors en avstdmning.

1. Syresattning av Varmullen méats genom kontroll dels av syrenivan under med syrgasmatare
(sond) pa olika djup och dels genom kontroll av ammoniumhalt och fosforhalt i yta och djup
med start sommaren 2020.

2. Den langsiktiga effekten av battre syresattning kontrolleras genom transekter av
bottenfaunadjuren pa samma stéllen som gjordes 2019, men garna utokade kontroller dven
pa andra stéllen runt stranderna vilket bor utredas fram till 2022.

3. Naringsstatus i sjon kontrolleras genom prover varannan manad i ytan och botten déar fosfor
och kvavet méts dess olika fraktioner med start 2020. Naring mats dven under denna period i
Uvan, upp- och nedstroms Varmullen 6 ggr per ar i enlighet med nuvarande kontrollprogram.

4. Berdkningar av nadringsbudget fér Tot-N och Tot-P gors pa arsbasis om majligt dven under
kostare perioder, till exempel tva-manadersbasis.

5. Metallhalt méts i sjons yta 6 ggr per ar dven som upp- och nedstroms Varmullen i Uvan med
start 2020.

6. Berdkningar av arsbudget for metallerna zink, krom, nickel, bly och kadmiumbudget gors.
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Har vi fatt svar pa fragan ”"Vad doljer sig under ytan?”

il X #

| viss man har vi fatt svar pa vara fragor, men dnda kvarstar manga fragetecken. Det &r inte sarskilt
hoga naringshalter i sjons ytvatten men nedbrytningen stannar vid ammonium periodvis da det &r
brist pa syre. Vad far det for konsekvenser pa lang sikt? Det kan finnas delar av sjons bottensediment
som lacker ndringsdmnen- men vi vet inte sdkert var dessa bottnar finns. Sammansattningen av
plankton och bottendjuren ar inte stabil, trots det beddms risken for algblomning idag som liten.
Expertutlatandet ar att fiskebestandet i Varmullen ar i obalans. Mortens 6vertag kan satta sjon i en
ond cirkel. Ska man forsoka gora nagot at det med ett riktat reduktionsfiske pa mort under lek?
Varfér har abborren skador i levern, nar vi inte analyserat nagra farliga @mnen i fiskmuskeln? Vad ar
det som orsakar de mundelsskador pa fjadermyggslarverna i bottenfauna som experterna sett?

Foljande atgarder bor goras for att Varmullen langsiktigt ska komma i hallbar balans:

*Battre syresattning av sjon — det kommer att vara den absolut viktigaste atgarden for att Varmullen
ska ma bra.

*Minska naringsbelastning genom battre rening vid Lappkarr och minskad tillforsel fran
Holkesmossen, via dagvatten och enskilda avlopp for att stabilisera goda forutsattningar for
algproduktion, bottenfauna och fiskbestand i Varmullen.

* Metallutslappen fran dagvatten maste minska. Metallbelastningen fran Uddeholms AB har minskat
da stoftrening satts in, det ser vi i alla analyser. Bast mater vi effekterna langsiktigt genom
mossanalyser, sedimentanalyser och matningar av metaller i fisk.

*Tecken pa miljoskador pa bottenfaunan och abborren maste féljas upp. Undersokning av miljogifter
i abborrlever planeras varen 2020 av lansstyrelsen och ar en del i detta.

En mer malinriktad kontroll av sjon bor upprattas under de kommande aren. Det innebar en justering
av kontrollprogrammet i Klardlvens vattenvardsforbunds regi. Detta pagar.
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