Lokal atgardsplan for Varmullen kap 7 Dagvatten

Kap / Dagvatten

Sammanfattning

Dagvatten ar benamningen pa det vatten som regnar ner 6ver tatort, samlas upp i dagvattennatet
och kommer ut i recipient. Det sker ingen rening av dagvatten i Hagfors kommun. De recipienter som
tar emot dagvatten fran staden och jarnverket fors ut i Uvan, Gorsjobacken, Hagalven eller direkt till
Varmullen. Dagvatten utgor c:a 1 600 000 kbm eller 0,3 % av det vatten som rinner ut ur Varmullen
varje ar. Orbacken ar det tillfldde som innehaller hégst % dagvatten — drygt 5 %. Kring 20 % av allt
urbant fosfor kommer till Varmullen fran dagvatten. For kvave ar det 6 %. Metaller kommer ut i sjon
via dagvatten. Uddeholms reningsdamm och lakvattnet fran Holkesmossen bidrar.

Genom att identifiera dagvattennatets utslappspunkter och kartldgga de ytor som dagvattnet
kommer fran har vi beraknat dagvattenflodet. En simulering av dagvattnets naring och metallinnehall
har gjorts utifran vanligen anvanda schablonvarden, med vissa undantag. En indexering av de olika
forvantade halterna gjordes utifran procentuell fordelning av de olika typerna av ytor som avvattnas
just till den punkten.

En av de storre kallorna till kvdavebelastning pa Varmullen ar Holkesmossen. Nedbrytningen av allt
organiskt material ger upphov till ett lakvatten som &r valdigt naringsrikt. Darfor pagar atgarder for
att minska Holkesmossens belastning genom att forbattra den lokala dagvattenreningen vid deponin.

SMHI har ett landomfattande simuleringsprogram for att folja naringsbelastning genom de olika
avrinningsomradena anda ner till havet. Om man bortser fran Holkesmossens bidrag till naringen ut i
Varmullen stimmer vara berdkningarna val verens med de nationella simuleringarna for dagvatten.

Samma beradkningar som for naringsamnen har gjort fér metaller. De justeringar vi valt att gora géller
metallerna zink, nickel och krom dar vi sett att nedfallet dver vart omrade ar hogre an vad som ar
inrdknat i de nationella riktvarden. Vid Sédra Angfallhedens industriomrade visar matningarna
betydligt hdgre halter dven for kvicksilver och kadmium an vad schablonvarden stipulerar. Utslapp
fran Uddeholms reningsdamm och fran Holkesmossen har kunnat framraknats fran uppmatta halter,
medelvarden fran 5 ar, 2015-2019. Kvicksilverhalt mats inte.

Det storsta utsldappet av metaller till Varmullen via dagvatten fran Hagfors stad ar inte férvanande c:a
180 kg zink. Déarefter i storleksordning koppar 25 kg, bly 15 kg (trafiken) krom 10 kg och nickel 5 kg.
Stalverket bidrar med drygt 90 % av zinkutslappen till Varmullen, fér krom och nickel kring 75 %. Da
ar utslappen fran reningsdammen dar processvattnet renas medraknat i de totala mangderna.

Vi har matt bade partiklar och olika fraktioner av olja. Vara berakningar visar att 1,5 ton olja arligen
kommer ut i Varmullen. 65 % av oljan berdknas komma fran stadens dagvattennit.

Forslag pa atgarder:

En gemensam dagvattenstrategi for Hagfors kommun och Uddeholms AB bér upprattas med
kontrollprogram och forslag pa atgarder. Hela dagvattensystemet bor kartlaggas. Ny teknik med
sensormatning bor provas. Framtidens hoga floden bor beaktas. Dagvattenledningar mm maste
konstrueras sa att inte hoga floden skoljer ner ansamlingar av foéroreningar. Reningsfilter framst for
metaller bor kunna sattas in vid nagra platser dar vi identifierat hégre metallutslapp. Om
Gorsjobacken kan renas i vatmark innan den nar Varmullen vore det mycket bra.
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Metodbeskrivning

Dagvatten- floden till recipient

Dagvatten ar bendmningen pa det vatten som regnar ner Gver tatort, samlas upp i dagvattennatet
och kommer ut i recipient. Det sker ingen rening av dagvatten i Hagfors kommun. De recipienter som
tar emot dagvatten fran staden och jarnverket fors ut i Uvan, Gorsjobacken Hagélven eller direkt till
Varmullen. Medelarsnederbérden var 680 mm (matt SMHI Gustavsfors) under perioden 2015-2019.

Berdknad mangd Medelflode 2015- | Dagvatten%

dagvatten 2019 kbm/ar

kbm/ar
Orbacken 211 691 4992 292 4,2%
Uvan 421 132 488 741 818 0,1%
Hagalven 273716 18 939 267 1,4%
Varmullen 518 037 20889479 2,5%
Totalt 1424 575 533 562 854 0,3%

Uddeholms AB samlar ihop sitt dagvatten till tva recipienter: Goérsjobacken och Varmullen. D3 de
samlar dven samlar in del av sitt dagvatten till sin reningsdamm, dit dven annat processvatten fors, sa
har vi valt att redovisa deras dagvatten sarskilt. Holkesmossens lakvatten renas i sarskilt anlaggning.
Det renade vattnet sldpps ut i Gorsjdbicken. Aven detta redovisas separat.

Fororeningar i dagvatten och deras uppkomst.
Det finns valdigt manga dmnen som fors med dagvatten ut i vara sjoar. Har en lista pa nagra vanliga
amnen som kommer ut i dagvattnet:

Orsak Kalla Exempel pa dmnen
Trafik Avgaser Kvave, partiklar, stora organiska amnen som bensen
Slitage bromsbeldgg och dack  Zink, Bly, Krom, Koppar, PAH (finns t.ex. i olja och
bromsar)
Vagbeldggning Flertalet metaller, PAH
Halkbekdampning Partiklar, salt
Bilvardsprodukter Fosfor, manga organiska amnen
Asfaltmassa PAH, oljor
Byggnader Takplat Metaller: Zink, Krom, Koppar
Fasadfarger Manga metaller, akrylfenoler
Betong Krom och flera organiska amnen som nonylfenol
Gronytor Naringsdamnen som kvave och lite fosfor
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Berakningar
GlS-avdelning pa
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utslappspunkter,
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dagvattnet kommer
fran. Utifran
karakteristiken pa
dessa ytor har vi
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stort flode
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regn som faller ner
over parkmark
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Omradestyp Total del av arsnederbérden som gar

ut i dagvattennatet
Parkomrade 40 %
Kvartersmark 50 %
Gator/asfalterade ytor 80 %
Byggnader (tak) 80 %
Grusade ytor 70 %

Det finns idag inga nationella riktlinjer for utslapp av dagvatten. Vid den simulering av dagvattnets
paverkan pa Varmullen har vi valt att anvanda metodiken ”"Markanvandningsmodell” beskriven i
Svenskt vattens utvecklings rapport 2019:2. Berdkningar gors genom att multiplicera en
standardkoncentration for en viss fororening (Storms schablonhalter) med den arliga
avrinningsvolymen. Avrinningsvolymen uppskattas med hjalp av avrinnings koefficienter (se exempel
ovan tabell) och lokala regndata.

Faktaruta: StormTac Web Modellen innehdller i dag 73 émnen och 91 markanvéndningar.
Standard-koncentrationer (Storms schablonhalter) baseras pa flédesproportionella
mdtningar pa olika platser i Sverige och i ldnder med liknande klimatférhdllanden.
Standardkoncentrationerna antas vara konstanta vid alla tidpunkter fér en specifik
fororening.

Utifran dessa schablonhalter, nagot modifierade, har vi berdknat de mangder som kommer ut i
Varmullen fran de olika kdllorna. Halterna beror pa vilken typ av yta som dagvattnet kommer fran —
det ar forstas stor skillnad mellan dagvatten fran parkmark och dagvatten fran en parkeringsyta. De
justeringar vi valt att gora i schablonhalterna galler metallerna zink, krom och nickel dar
mossanalysen gor det mojligt att justera luftnedfallet 6ver vart omrade ar annorlunda an vad som &r
inrdknat i de nationella riktvdarden som anvands vid berdkningar. Dessa ar gulmarkerade i tabellen.
Efter att ha gjort en procentuell férdelning av de olika typerna av ytor som avvattnas just till den
punkten har vi gjort en indexering av de olika forvantade halterna. Darefter berdknas mangderna.

Storms P N Pb Cu Zn* Cd Cr* Ni* Hg Susp Olja
schablonvirdenfér  mg/l  mg/l ug/l  ug/l ug/I mg/! ug/l  ug/l ug/l mg/l mg/l
berdkning

Parkeringsplatser 0,12 1,3 38 184 0,67 17,2 510 5,04 0,11 204
Véagar (< 5000

fordon/dygn) 0,14 2,4 5,3 72 0,29 19,2 490 4,84 0,08 70
Gronytor 0,12 1 012 6 31 0,27 198 090 084 0,01 42
Hus 0,14

5 1,02 0,65 18 128 0,85 8,68 8,70 8,64 0,038 85
* 4r justerade Zn med virden + 8 ug/l, Cr med + 0,18 och Ni med — 0,1 ug/| berdknade utifran
medelmetallinnehall i mossa inom en radie av 2 km fran jarnverket omréknat till nedfall i nederbord
enl. IVL rapport “Samband mellan halter i mossa och deposition av metaller...”, C231:2017. Att
bakgrundshalten av Ni-halten i nederbord ar lagre runt Hagfors an riket visar dven andra
undersdkningar.

Alla schablonhalter som anvands i dagvattenberdkningarna ar uppskattningar, och tar inte hansyn till
lokala forhallanden som luftnedfall och lokala industrier. Darfér ar det viktigt att jamfora dem mot
uppmatta dagvattenanalyser, ett arbete vi startat.
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Viktiga kallor till ndringsamnen i dagvatten ar faglar och husdjur, 16v och vaxtdelar samt
godningsamnen fran kyrkogardar, tradgards- och parkskotsel. Flisupplag vid varmeverk &r en annan
kand kalla. For kvave ar aven atmosfarisk deposition av betydelse. Paverkan fran UHB &r dagvatten
och utslapp fran Uddeholms reningsdammen utifran uppmatta halter i utslappspunkter.

Resultat simulering fran riktvarden/uppmatta halter och genomsnittligt floden 2015-2019

Utslapp av naringsamnen, medel 2015-2019
Kalla

Tot-P kg/ar

Tot-N kg/ar

Fran Hagfors stads dagvatten till Orbacken 24 203
Till Uvan 45 379
Till Hagalven 18 180
Till Varmullen 61 817
1.Totalt in i Varmullen fran Hgf stads dagvatten 148 1580
Dagvatten frén Uddeholm via Orbécken 2,5 25
Dagvatten fran Uddeholm till Virmullen 2,5 19
Frén ovan: Uddeholms dagvatten 5,1 45
Uddeholms reningsdamm 39 1200
2. Summa allt utslapp till vatten fran Uddeholm 44 1245
3. Fran lakvatten Holkesmossen till Gorsjobacken 14 2971
Summa ovan tre kallor 206 5795
Total belastning alla URBANA kallor till Varmullen 1048 34 963
% fran ”dagvatten” enl. ovan berakning 20% 17%
Fordelning : Varav fran 1, stadens dagvattennat 14% 5%
varav fran 2. Uddeholms utslapp till vatten 4% 4%
varav fran 3. Holkesmossens lakvatten 1% 9%

Fosforbelastning pa Varmullen fran
dagvatten

B Uddeholms
dagvatten

B Uddeholms
reningsdamm
(exkl dagvattnet)

H Holkesmossen via
Orbacken

M Dagvatten fran
staden

Kvavebelastning pa Varmullen fran

dagvatten

B Uddeholms
dagvatten

B Uddeholms
reningsdamm
(exkl dagvattnet)

B Holkesmossen
via Orbécken

M Dagvatten fran
staden
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Slutsatsen av detta ar att det inte ar en forsumbar del av den naringspaverkan som vi manniskor
bidrar med till Varmullen som kommer fran dagvatten. En av de ovantat storre kallorna till
kvavebelastning pa Varmullen ar Holkesmossen. Nedbrytningen av allt organiskt material som vi
tidigare slangt pa tippen ger upphov till ett lakvatten som ar valdigt naringsrikt. Darfér pagar atgarder
for att minska Holkesmossens belastning av ndringsdmnen genom att forbattra den lokala
dagvattenreningen vid deponin. Aven andra atgarder kan bli aktuella. Att ta fram en strategi och gora
en plan for atgérder ar en av de rekommendationer som finns i Varmullens atgardsplan.

Dagvattnets andel av naringsamnen som kommer till Varmullen fran urbana kallor
Vara berakningar (se kapitel 8) visar att av allt fosfor som kommer ut i Varmullen bidrar dagvatten
(inkl. Holkesmossens lakvatten och Uddeholms reningsdamm) med 20 %. For kvdve ar dagvattnets
andel 17 % av den totala kvavebelastningen i sjon.

HYPE-S modellen

SMHI har ett landomfattande simuleringsprogram (S-Hype) for att se olika avrinningsomradens
paverkan pa naringsbelastning av vatten. Ett av syftens med SMHIs berédkningar &r att folja
naringsbelastning genom de olika avrinningsomradena anda ner till havet. Hur val stdammer da vara
berakningar med de som gors nationellt via Hype-modelleringen? Valdigt bra om man bortser fran
Holkesmossen och Uddeholms reningsdamms bidrag till naringen ut i Varmullen. Dessa kallor var for
SMHI okdnda. Diagrammen nedan inkluderar darfor inte dessa kallor, utan visar stadens utslapp fran
dagvatten i var simulering jamfért med motsvarade SMHIs HYPE-Se modell. Man ser att det ar en
skillnad mellan de olika recipienternas mottagande i de olika modellerna. Det beror pa att i var
simulering vet vi var utloppen till dagvattenpunkterna ar, till vilken recipient de leds, vilket HYPE-
modellen inte har detaljkunskap om. Helheten stimmer dock valdigt bra.

Véarmullen kg/ar Varmullen kg/ar
160 1800
140 1600
120 1400
100 1200
1000
80

800

60 600
40 400
0 0

L . ) ) Var simulering Hype-modellen
Var simulering Hype-modellen simulering simulering
B Orbicken ®Uvan mHagilven ™ Virmullen m Orbacken MW Uvan mHagilven ™ Virmullen
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Metaller

Metaller ar vanligt férekommande i dagvatten. Metaller forknippades tidigare i stor utstrackning med
industriutslapp och utslapp fran metallproduktion, men dessa utslapp har kraftigt minskats. Trafik
och byggnadsmaterial ar viktiga kallor till utslapp i dagvatten.

Under projektet har dagvatten analyserats vid 21 tillfdllen pa 8 utslappspunkter under hésten 2019.
Halterna har sedan jamforts med schablonvarden. Utover de amnen som listas i tabellen nedan
analyserades dven arsenik, kobolt och molybden. For dessa @mnen finns inte nagra schablonvarden
for berakningar dagvatten. V valde att mata i utslappspunkter dar det finns en annan paverkan an
fran bostader, t.ex. fran olika typer av industri. En sadan utslappspunkt dar vi fatt avvikande halter av
metaller mot férvintat ar S6dra Angfallheden. En annan ar dagvattenutslappet frdn Dalavédgen. Vi har
har modifierat metallhalterna utifran de provtagningar som gjorts.

Uddeholm analyserar flera metaller, susp. (partiklar) och olja varje vecka i ett samlingsprov fran sin
reningsdamm. Holkesmossens bidrag raknas fram genom analyser fore och efter det renade
lakvattenutsldppet fran deponin.

Samma berdkningar som for naringsdamnen har vi gjort for metaller. Det finns en viss differens mellan
schablon varden (Storms schablonvarden) och uppmatta halter vid vissa provpunkter. Detta gor att vi
har fatt justera bakgrundshalter (schablonvarden) for de metaller dar Hagfors har en hogre luftburen
belastning an riket i 6vrigt. Dessa metaller &r zink, krom och nickel nara jarnverket.

Nedan tabell visar berdknade mangder i kg. Obs att det dr mycket osakra siffror och far ses som
preliminéar infor kommande utredningar

Slutsats: Det ar en stor del av tillskottet av metaller till Varmulllen som kommer fran dagvattennatet.

Utslapp av metaller medelvarde 2015-2019 Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
Recipient fér dagvattenutslappet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar  kg/ar  kg/ar kg/ar
Orbicken 2 5 18 008 16 07 0,005
Uvan 5 9 83 031 27 1,1 0,046
Hagilven 4 6 21 0,11 1,9 0,8 0,010
Varmullen 4 8 55 020 60 30 0,012
Totalt fran stadens dagvatten 15 27 177 0,70 12,2 5,6 0,074
Fradn UHBS dagvatten 3 2 249 0,04 16 16 0,004
Summa fran allt dagvatten 19 29 426 1 28 22 0,078
Varav % frdn stadens dagvatten 82% 93% 42%  95%  43%  26% 95%
Fran Holkesmossen 0,5 1,7 28 002 06 21  okant
Fran Uddeholms reningsdamm 11,6 Mats ej 2710 0,15 8,16 | 12,45 okant
Totalt URBANT metalltillforsel in i Varmullen,

kg/ar (dven fran luftnedfall och Lappkarr) 33 59 3319 1 40 42 okant
% av URBANA metaller som harror fran

dagvatten 57% 51% 13% 73% 71% 53%

% av URBANA fran Holkesmossens lakvatten 1% 3% 0% 2% 2% 5%

% av URBANA som kommer fran Uddeholms

processvatten (reningsdammen utg.) 35% 0% 82% 15% 20% 30%
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Analyser i tvd dagvattenpunkter avviker fran schablonvardesberikningar: Angfallhedens sédra
industriomrade och Dalavdgen. Dessa redovisas nedan.

Angfallhedens sédra industriomrdde, tre analyser

‘ Metaller ‘ Bly Cu Zn Cd Cr Ni Hg
Sammanvagda schablonhalter ug/I 13,2 20,2 66,3 0,44 6,09 3,2 0,034
Vara uppmatta halter ug/| 11,3 39,7 1140 2,96 7,16 3,2 0,675
Berdaknade mangder
Mangd efter schablonvarde, kg 0,47 0,71 2,34 0,015 0,21 0,11 0,0012
Mangd efter uppmatt varde, kg 0,40 1,40 40,24 0,105 0,25 0,11 0,0238
% uppmatt av schablon 85% 197% 1719% 677% 118% 99%  2003%

Rodmarkerade avviket kraftigt mot forvdantade varden. Analyserna indikationer ett ovantat stort
utslapp av kadmium och kvicksilver utéver de tamligen ofarliga metallerna zink och koppar.
Utredning om varfor pagar.

Dalavdgens sédra del, en analys

Metaller ‘ Bly Cu Zn cd Cr Ni Hg
Sammanvagda schablonhalter ug/I 13,0 20,8 65,4 0,41 7,14 3,0 0,039
Vara uppmatta halter ug/I 15 74,0 350 0,37 35,00 15,0
Berdaknade mangder, kg

Mangd efter schablonvarde, kg 0,33 0,52 1,65 0,010 0,18 0,08 0,0010
Mangd efter uppmatt varde, kg 0,38 1,87 8,83 0,009 0,883 0,378

% uppmatt av schablon 115% 356% 535% 91% 490% 498%

Rédmarkerade avviket mot schablonvarden. Da vi endast har tagit en analys kan man inte dra for
stora slutsatser. Men da de hogre uppmatta halterna sammanfaller med foérhojda varden i
mossanalyserna i detta omrade tyder det pa att det ar luftburna nedfallet av zink, krom och nickel
som paverkar. Alla dessa @mnen inkl. koppar kan komma fran trafik. Dagvattenpunkten ar slutpunkt
fran Dalavagens dagvatten. Slutsatsen ar det sannolikt att avvikelserna mot standardvarden inte ar
en tillfallighet.
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Partiklar och olja

Partiklar i dagvatten varierar mycket 6ver tid. Efter ett kraftigt regn 6kar partikelhalten. Vi har matt
bade partiklar och olika fraktioner av olja. Det ar inga anmarkningsvard hoga halter, och
schablonvarden kan har anvandas.

For utslapp av olja har vi métt olika fraktioner. Uddeholms dagvattenutslapp har beraknats utifran
medelvardet 2 analyser. Det vatten som gar genom reningsdammen analyseras kontinuerligt dven pa
olja, sa det vardet ar korrekt. Vara berdkningar visar att nastan 1,5 ton olja (medelvarde 5 ar, 2015-
2019).kommer i Varmullen. Da den bryt ner krévs oftast syre.

Utslapp av olja, medelvarde per ar under 2015-2019. Olja kg/ar
Frén stadens dagvattennit till Orbdcken 72
Fran stadens dagvattennat till Uvan 190
Fran stadens dagvattennat till Hagadlven 124
Fran stadens dagvattennat till Varmullen 255
Totalt stadens dagvatten 640
UHB dagvatten (fran uppmatta halter, 2 prov) 346
UHB reningsdammen mats kontinuerligt 437
Summa olja 1422
% fran stadens dagvatten 45%

Berakningsdata och resultat av provtagningen

Resultat fran de 13 dagvattenanalyserna finns dokumenterade hos kommunens GlS-avdelning infor
kommande utredningar. Dessa data lagras dven hos SynLAB som gjort analyserna. Har finns dven
dokumenterat berdakningsdata och Excel fil for kommande justeringar.
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