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Kap 9 Vaxtplankton och Bottenfauna

Foljande biotagrupper har undersokts i Varmullen: Vaxtplankton, bottenfauna och fisk. Fisk redovisas
i ett eget kapitel.

Sammanfattning

Klorofyllhalten — ett samlat matt pa primarproduktionen i sjon - i Varmullen varierar mellan laga och
hoga halter. Satter man klorofyllhalten i relation till antal dagar med litet flode genom Varmullen
under vegetationsperioden syns ett tydligt och icke ovantat samband — da sjon ar instangd langa
perioder 6kar klorofyllhalten- som en foljd av att naringshalter av bl.a. fosfor stiger i ytvattnet.

Nar vattnet forandras ger det snabbt fordndringar i viaxtplanktonsamhillets sammansattning. De Kap
9anvandbara inom miljéévervakningen. De anvands framst for att ge information om
naringssituationen i sjdar. Vaxtplanktonsammansattningen i Varmullen far genomgaende bedémning
god, men den totala biomassan i proven blir ofta otillfredsstallande. Det beror pa att andelen
gubbslem, Gonystomum ar mycket hog. | bedémningsgrunderna rekommenderas det att
Gonystomum-sjoar som Varmullen klassificeras enbart genom en sammanvagning av 6vriga
vaxtplanktonarter i ett index (TPI) och andel cyanobakterier (blagronalger). Mycket bra &r att andelen
blagrona alger ar valdigt liten, under 1 %.Det bidrar till att det sammanlagda betyget blir god status.

Vid senaste provtagningen, hosten 2019, har andelen kiselplankton 6kat, vilket sker om naringen i
sjon okar. Vaxtplanktonsammansattningen har varierat under olika ar. 2011 gavs kommentaren att
Varmullens vaxtplanktonsammansattning inte ar stabilt, nagot vi tror ar en korrekt bedémning. De
olika arens forutsattningar paverkar primarproduktionen i sjon. 2019 ars bedémning styrker detta, da
sammansattningen detta ar har andrats till mer naringskravande planktonarter . Vara kemiska
undersokningar av sdsongsvariationen i naringstillstandet i Varmullen bekraftar detta.

Bottenfaunan undersoktes 2019 i tva transekter fran 4 m djup ner till botten i bada delarna av sjon.
Det blev ett mycket klargérande resultat — bottenfaunasamhallet under 6 m djup var skadat av
syrebrist och 6vergddning. Det framkom att mundelarna pa fjadermygglarver var skadade i den sédra
delen av Varmullen, nagot som bara uppstar om de tuggat i sig miljogifter fran sedimenten. Tidigare
undersokningar av bottenfaunan har skett i en djuphala i norra viken. Man har givetvis sett skadorna
fran syrebristen dar, men avfardat det som nagot normalt for djuphalor.

Vara rekommendationer:
Vaxtplanktonsamhallets stabilitet ar i mycket avhangigt vattengenomstrémningen i sjon. Det bor
foljas upp noga om vi far till en battre genomstromning, helst flera ganger under sdsongen.

N&r man provar bottenfaunan bor det ske i en transekt och inte bara i djuphalan. Man bor dven testa
ytsediment pa grundare nivaer, djup 3-4 m for att analysera for miljogifter med tanke pa
dokumenterad miljopaverkan pa bottenfaunan.
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Vaxtplankton

Klorofyll

Klorofyll a &r ett av nyckeldamnena i vaxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan darfér anvandas som
matt pa mangden alger i vattnet. Algernas klorofyllinnehall ar dock olika f6r olika arter och olika
tillvaxtfaser. Klorofyllhalten ar i regel hogre ju naringsrikare en sjo ar. Klorofyllhalten ger ett grovt
matt pa algmangden. | augusti | Varmullen noterades mattligt hoga klorofyllhalter. Klorofyll
uppnadde inte god status i Varmullen. Varmullen hade dven storst biomassa vid 2018-ars
undersokningarna av vaxtplankton i de sjoar som ingar i Klaralvens recipientkontroll.

Enligt Naturvardsverkets tidigare bedémningsgrunder <25 Mycket laga halter
(Rapport 4913) gors en klassindelning med avseende pa 25-10 Laga halter
klorofyll (ug/l, tredrsmedelvirde for augusti) med 10-20 Mattligt hdga halter
beteckningar fran laga (< 2,5 ug/l) till extremt héga (> 40 pg/l) 20-40 Hoga halter

halter. > 40 Mycket héga halter

Varmullen pendlar mellan ldga och mattligt hoga halter. Under projektperioden har klorofyllnivaerna
legat pa mattligt hoga halter (6ver gula strecket) i diagrammet nedan. Klorofyllhalten foljer
fosforhalten viket visar att sannolikt ar fosfor styrande faktor. Detta dr vad man kan férvanta sg.
Klorofyllhaltens variation beror antingen pa att genomstromningen paverkar resultatet av specifik
provtagning (hdg genomstromning — kanske mater man klorofyllet i det genomstrommande Uva-
vattnet mer dn i Varmullen) eller att genomstromningen paverkar algproduktionen pa sa satt att en
liten genomstromning ger hégre fosforvarden och darmed hogre algproduktion.

Klorofyll och fosforhalt i Norra Varmullens yta i augusti, med ett glidande
medelvarde 6ver 3 ar
| bakgrunden flodet genom Varmullen under augusti dagen klorofyllprovet togs
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Vaxtplankton

Plankton som svavar i vattenmassan ar av stor betydelse for en sjos ndringsvav genom att de
producerar syre och organiskt material samt utgor en viktig fodoresurs. Sammanséattningen varierar
mellan olika typer av vatten. Viktiga faktorer ar naringstillgang, humushalt och det 6vriga
ekosystemets struktur, till exempel vilka och hur mang fiskar som finns i sjon. Nar vattnet foréandras
ger det snabbt forandringar i vaxtplanktonsamhallets sammansattning. De reagerar snabbt pa
kemisk-fysikaliska forandringar i den omgivande vattenmiljon, vilket gér dem anvandbara inom
miljoovervakningen. De anvands framst for att ge information om néaringssituationen i sjoar.

Algsamhallet férandras aven under aret. | borjan av vaxtsdsongen dominerar sma snabbvéaxande
arter, medan stora langsamvaxande arter dominerar under sensommaren. Vissa planktiska alger,
framst inom gruppen blagronalger, kan bilda toxin (gift) och @mnen som ger en otrevlig smak och
doft. Problemen férekommer framst i naringsrika sjoar med hoga fosforhalter, men dven mindre
naringsrika sjoar kan drabbas.

Mangden och artsammansattningen av vaxtplankton maéts i bérjan av augusti i det 6vre skiktet av
sjon. For klassificering har sjoarna i Sverige delats in i fem typer, beroende pa geografiskt ldge och
humushalt. Klassificeringen av sjons naringsstatus (HVMFS 2013:19 uppgraderad 2019) gors utifran
en sammanvagning av parametrarna totalbiomassa av vaxtplankton, andel cyanobakterier
(blagronalger) av totalbiomassan samt en kategorisering av férekomsten av planktonarter utifran
deras krav pa naringsnivaer (trofiskt planktonindex , TPI). For att bedomningsgrunden ska kunna
tillampas ska provtagning ha skett under juli till augusti. Minst tre ars data ska anvandas for
klassificeringen.

Varmullens plankton far genomgaende bedomning god, men med viss reservation for att andelen
gubbslem, Gonystomum tidvis ar mycket hog. Dessa alger kan férekomma i stora mangder i sjoar
som Varmullen dar naringstillgangen inte ar sarskilt hog. | bedomningsgrunderna rekommenderas
det att Gonystomume-sjéar som Varmullen klassificeras enbart genom en sammanvagning av TPl och
andel cyanobakterier (blagrénalger) Darfor blir det sammanlagda betyget god.

Nagra Total Andel % Trofiskt Samman- Gubbslem
ar g biomassa cyanos- index tagen expert | Datum G.simen Kommentar
mg/ bakterier | (TPI) bedémning '
2010 0,23 0,10% -0,6 HOG 2010-08-11  4020%
2011 12,73 0,90% 04 GOD 2011-08-17  64,50% Sjons pelagiska system &r inte stabilt
2012 0,025 GOD
2013 GOD
2014 0,6 GOD
2015 0.4 0,75% 0,99 GOD 2015-08-03  43% Totalbiomassan varierar mkt mellan aren
2016 0,84 0,73% -1,65 GOD 2016-08-09  36% Totalbiomassan varierar mkt mellan aren
2017 0,47% 112 GOD 2017-08-03  44%
God status efter det att Gonyostomum
0,

2018 0,38% 118 GOD 2018-08-06  45% tagit bort fran biomassan.
2019 0,86 % 0,02 GOoD . L5 It<i|”ssetléar|1gder okat, tyder pa mer naringsrikt

H 0
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Planktonsamansattning

Biomassan har varierat mycket mellan aren. 2019 var andelen gubbslemm lagre an tidigare.
Expertbeddmningen &r att da kiselalgerna 6kat de senaste dren tyder detta pa ett mer naringsrikt
tillstand nu an forr, vilket helt stimmer 6verens med 6vriga bedémningar.

Biomassa [me/l
Algen : (me/l)
Cwriga
Gubbslem, 0 bwrig
B 1 B Gonyostomum
Gonystomum, : | —
svart i 4. B Granzlger
diagrammet ) B Ozonalger
intill har under O Kiselalger
. : 2 O Guldalger
vissa perioder
. . 1 - B Pznzzrizgzllzter
dominerat i N B Rskylzlger
Varmullen. 05 06 07 08 0% 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 B Cyanobalterier

Algen kan hos

kansliga personer orsaka hudirritation vid bad, och kan dven orsaka stora problem vid pumpar mm
eftersom dess slemtradar kan satta igen filter. 2019 var inte gubbslemmet alls sa framtradande —
orsak okant men kan bero pa en hogre naringsstatus i sjon.

Genomstromningens paverkan pa algproduktionen
| sjons ytskikt, dar
vaxtplankton mats, ar
naringshalter paverkade

Dygn med medeltappning under 2,5 kbm/ s och vaxtplankton i
profundalen under veg.perioden maj tom sept
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biomassan av o
uppgift om totalbiomassa < m'gra plankton mg/1*100 — Nedstréms Varmullen Stjerns kraftverk

fran 2012.

Var slutsats:
Vaxtplanktonsamhallets stabilitet ar i mycket avhangigt vattengenomstromningen i sjon. Det bor
foljas upp noga om vi far till en battre genomstromning, helst flera gadnger under sdsongen.
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Bottenfauna

Bottenfaunan bestar av de djur som &r anpassade till att leva pa botten i alla fall i delar av sin
livscykel. De flesta insekter i bottenfaunan har ett vattenlevande larvstadium. Nar de klacks ut som
vuxna lever de oftast i strandzonen. De utgor en viktig del av fiskar fodointag. Insekternas
larvstadium kan vara bara ndgon manad for vissa arter medan
andra tillbringar flera ar som larver innan de klacks till vingade
insekter. Nagra grupper av insekter lever hela sitt liv i vatten. \
Bottenfaunan utgors till storsta delen av insekter, men dven
snackor, musslor, iglar, maskar och kraftdjur férekommer.

\%}f Norra Transekten
\ /
2\

Vissa arter paverkas negativt av hoga naringsamneshalter eller
stora mangder organiskt material. Paverkan hanger oftast
samman med laga syrehalter i bottenvattnet sasom ar fallet i
Varmullens djuphalor. De tidigare undersokningarna i Varmullen
har koncentrerats till djuphalen i Norra viken av Varmullen. Da
syrehalten variera mycket under aret kan bedémningen bli olika
beroende pa provtagningstillfillet.

Darfor har en mer omfattande undersokning gjorts i Varmullen i
tva transekter i sjon fran grundare vatten ner till tva djuphalor.

Undersokning av bottenfauna i transekter ar 2019
Resultatet stimmer med den bild vi har fatt av sjon: Under 8
meters djup ar livet skadat av de langa perioder av syrefria
forhallanden som uppstar under langre perioder med ett lagt
genomflode. Artsammansattningen visar naringsforhallanden.
Och tyvarr uppvisade en del av insekterna skador som harrér
fran miljogifter. Detta var mer frekvent i den sédra delen &dn i den norra.

Tabell 2. Sammanstélining av expertbeddmningar fran transekiproviagning 2019 i Varmul-

len.
Syretillstand Naringstillstand Status med avse- | Status med
Norra ende pa ndrings- | avseende pa mun-
transekten tillgang delsskador
am  |EUETTR Mittligt naringsrikt | God Hog
B m Mattligt syrerikt | Mattligt naringsrikt | God Mattlig
28m Syrefattigt Mattligt ndringsrikt | Mattlig Hog
10 m Syrefattigt Mattligt naringsrikt | Mattlig Hog
12m Syrefattigt Mattligt naringsrikt | Mattlig Hog
Sodra
transekten
4m Mattligt syrerikt | Naringsrikt Mattligt Hog
&Em Mattligt syrerikt | Naringsrikt Otillfredsstallande | Hog
8m Syrefattigt Maringsrikt Otillfredsstdllande | Otillfredsstallande
10 m Syrefattigt MNaringsrikt Otillfredsstdllande | Oftillfredsstillande
11m Syrefattigt Maringsrikt Otillfredsstallande | Otillfredsstallande
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Hela rapporten finns med som bilaga. Har ar de viktigaste resultaten citerade:

Ndringstillstand

Statusklassningen som baseras pa BQl har beraknats for proverna fran 8—12 meter vid norra
transekten samt 8—11 m vid s6dra transekten. Bada delarna av sjon fick indexet 1, vilket ger
klassningen otillfredsstallande status med avseende pa néring.

Vid expertbedémningen dar hansyn tagits dven till férekomst av andra indikatorarter bedémdes
naringsstatusen som mattlig i den norra och otillfredsstéllande i den s6dra delen av sjon.

Mundelsskador

Det hittades mundelsskador pa fjadermygglarver ur slaktet Chironomus pa flera djup vid analysen.
Dessa skador kan uppsta da djuren utsatts for miljogifter och visar sig som missbildningar pa
mundelarna. Vid den sédra transeken hittades mundelsskador pa alla djup som sléktet Chironomus
patraffades (11, 10, 8 och 6 meter). Andra fjadermygglarver hittades pa de grundare djupen men
ingen art som ar lamplig att utvardera mundelsskador pa. Vid den norra transekten hittades
Chironomus pa flera djup men bara pa 6 meter hittades mundelsskador.

Detta innebdr inte att
de grundare djupenii
sjons sodra del ar fria
fran miljogifts-
paverkan, men att det
saknades Chironomus-
larver att kontrollera.

Slutsats Figur 2. Mundelar fran tva Chironomus, en med osymmetriskt mentum och darmed missbil-
Resultatet visar att dad och en utan skador.

syrebristen i sjon Varmullen bérjar mellan 6 och 8 meters djup. Vid 8 meters djup marks en klar
paverkan pa bottenfaunan i form av en dndrad artsammansattning. Detta innebdr inte att det ar
syrebrist konstant vid detta djup utan att det minst ndgon gang under &ret blir brist. Aven pa de
grundare bottnarna marks effekter av laga syrehalter av men i mattlig grad och endast vid den
nordliga transekten pa 4 meters djup kan syrenivan anses tillfredsstallande. Pa grundare bottnar sa
som fyra meter och uppat paverkar vind och vagor syrehalten i stérre utstrackning och det ar
normalt mer syre. Vid storre djup ar det framst var och hostrotationen som far syre att transporteras
ner till bottnen.

De mer naringsrika forhallandena i sédra delen av sjon tyder pa paverkan fran lokala kallor av
naringsamnen. Med funna mundelsskador i framférallt sodra delen kan det missténkas att det dven
finns andra typer av féroreningar i sedimenten. (Slut utdrag ur rapporten Syrebrist i Varmullen 2019,
Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Mikaela Sandgathe)

Var slutsats:

N&r man provar bottenfaunan bor det ske i en transekt och inte bara i djuphalan. Man bor dven testa
ytsediment pa grundare nivaer, djup 3-4 m for att analysera for miljogifter med tanke pa
dokumenterad miljopaverkan pa bottenfaunan.
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