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Metalltransport genom Varmullen

DELRAPPORT 5: PAVERKAN PA ANALYSRESULTATEN — VADRET, VATTENFLODEN OCH SAMBAND
MELLAN OLIKA PARAMETRAR

Uppdrag

Uddeholms AB (stalverk) och Hagfors kommun har beslutat att gemensamt arbeta med problematiken kring
metallhalter i dagvatten som gar ut i Varmullen. Ett led i detta ar att under en kortare period analysera
dagvattnet pa olika utslappspunkter i staden och pa industriomradet. Projektets syfte &r att ge en bakgrund som
kan vara till hjdlp for kommande arbete med dagvattenproblematiken bade i industrin och staden. Rapport
presenteras i en huvudrapport och 8 delrapporter. Allt finns tillgangligt pa Klaralvens vattenrads hemsida under
fliken Dokument/Varmullen/dagvatten www.klaralvensvattenrad.se.

Den har delrapporten vill visa olika paverkansfaktorer pa analysresultaten
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Vadrets koppling till analysresultat

Det ar val kant att kraftigt regn efter en torrperiod (first flush) eller under snésmaltning blir dagvattnet som mest
fororenat. Darfor har det varit viktigt att fordela provtagningen sa att resultatet nagorlunda beskriver ett
normalar. Under snésmaéltning har analyser skett tre ggr. Efter en period med torrvader och kraftigt regn har
dagvatten analyserats vid minst 2 tillfallen. Vid kyla finns normalt inget dagvatten vid utsldppspunkten,
undantaget vid Hgf 8, dar Valmets kylvatten gar ut. Den analysen &r inringad nedan, svart ring.

Provtagningstillfallen
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Zinkhalter, ug/I och véader vid provtagningstillfallen UHB 1
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Hoga halter av zink vid lokal Murarstationen UHB 1 &r férknippade med first-fluch-effekten. De tva sista matningarna ar
gjorda med tva dagars mellanrum. Fran héga haten 1400 ug/ ner till 270 ug/I efter renspolningen av regnet

Zinkhalt vid olika vaderforhallanden vid Hgf 2, Dalavagen
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Dalavagern uppvisar nagot annorlunda forhallanden, det verkar som om det tar nagot langre tid att sploa rent ytan
efter kraftiga regn.
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Molybden och zinkhalt vid olika vaderférhallanden, Hgf 8 Jarnvagsmuseet dit dven den del av smiltvattnet fran UHBs
snotippavleds. Vid tva tillfallen, april 2022 och mars 2023 indikerar Mo-halten paverkan fran snétippen
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Molybdenhalt och zinkhalt vid olika vaderforhallanden vid lokal Hgf 8, Jarnvagsmuseet. EWffekten av sndsmaltning kan
skonjas i hoga halter vid tva tillfallen, april 2022 och mars 2023 indikeras av forhéjda Mo-halter.

Flodet genom Varmullens paverkar metallhalterna

Det &r vantat att metallhalterna d6kar i Varmullen da sjon ar stangd. Om syftet ar att fa underlag till en
bedémning av sjons status ar det avgorande att fordela recipientanalyserna over hela aret. Det kan inte nog
pointeras att ALLTID satta analysresultaten i relation till det aktuella flodet vid bedémningen av sjons tillstand. Da
sjon ar stangd ansamlas metallerna fran dagvattnet och andra utslapp i sjon.

Zinkhalten i sjon blir lagre vid hogt flode genom Varmullen, men beror givetvis dven pa utslapp fran dagvatten
och produktionen i jarnverket. Under semesterperioden ar t.ex. produktionen Iag och paverkan av
processvattnet bor vara lagt. Diagrammet visar dven att en hog halt i sodra sjon verkar forflyttas nedstréms. Den
hogsta halt som uppmatts i Sédra Viken, i borjan av maj 2021 (140 ug/1) syns under sommarperioden med lagt
fléde c:a en manad senare i utloppet vid Stjern.

Uppmatt Zink halt med dygnsmedelfléde vid provtagningstillfallet i bakgrunden
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Kromhalten varierar pa motsvarande satt

Kromhalten i Varmullens ytvatten med floédet genom sjon provdagen i bakgrunden
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Sambands visar att vid hoga floden genom Varmullen dr metallhalterna lagre an vid 13ga floden. Krom uppvisar
det starkaste sambandet, molybden det svagaste. Vid laga floden ar metallhalterna mer spridda, vilket kan
forklaras av att de blir hogre ju langre tid som Varmullen varit stangd, och att dven kortare perioder av

genomslapp sannolikt for med sig metallerna nedstroms. Effekten av kortare genomslapp borde utredas
narmare.

Samband mellan flédet analysdagen genom Varmullen och metallhalter matt i Sédra

viken
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Metall ug/l (Mo annan skala)
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. Fléde genom Varmullen dygnsmedelfléde kbm/s vid Stjern

A

Nickel, bly och arsenik:
Analysreutltat i Varmullens ytvatten
under projektperioden
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Analysreutltat i Varmullens ytvatten
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Molybden visar laga halter vid hogre floden
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. Flode genom Varmullen dygnsmedelflode kbm/s vid Stjern
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Inget samband mellan flode och metallhalt i Gorsjobacken, férutom ett visst samband mellan fléde och
molybden. Backens flode ar sannolikt proportionellt med nederboérden, da Gorsjobacken ar oreglerad. Samband
mellan molybden, som finns i taickmaterialet, och nederbord borde vara starkare kan man tycka.

Samband mellan fléde och metaller i Gorsjobacken nedstroms deponin
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Dygnsflode kbm/s analysdagen

® Krom och flode ® Koppar och flode
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Hur stor del av metallerna i dagvattnet ar partikelbundna?

Ofta fangar man in metaller genom att Iata dagvattnet passera nagon typ av sedimentationsdamm sa att
partiklar falls ut. Sa sker vid reningsdammen vid Uddeholm. D& metallerna ar olika vattenldsliga blir effekten
olika bra. Analyser pa filtrerade metaller har inte gjorts i detta projekt pa dagvattnet, men Uddeholms AB har
analyserat filtrerade metaller i utsldppet fran sin reningsdamm. Det visar att partilekbundna metaller stannar i
sedimentationen och att merparten av det zink som lamnar reningsdammen &r i jonform. .

STORM-TAC har uppgifter pa metallernas l6slighet i dagvatten resp. recipientvatten. Sannolikt ar lI6sligheten
annorlunda i Uddeholms dagvatten som har ett hégt pH >8

Kalla STORM-TAC, % Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Typiska andelar % |ost i dagvatten, 11 46 48 50 34 45
% lOst i ytvatten 17 81 64 72 65 58

Sambandet mellan susp. halt och metallhalt i t.ex. Murarstationens dagvatten visar att hoga susphalter ofta ger
héga metallhalter, beroende pa dess |8slighet. Zn uppvisar det lagsta sambandet, R>=0,6. Molybden ar s&
lattlosligt — inget samband ses med suspenderat material.
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Diagram samband mellan partiklar och metallhalter visas fran Murarstationen som har de hogsta metallhalterna i
dagvatten. Krom har hégre samband med susp an zink, dvs finns mer bundet till slammet.

Samband mellan susp (x-axel) och Zn, Mo och Cr (sekundaraxel)
- hog susp, hogre metallhalt undantaget Mo i Murarstationen
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Samband mellan susp (x-axel) och metallhalter- hég susp, hdgre metallhalt.
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Samband mellan molybdenhalt och andra metaller

Tvart om mot vad som var forvantat &r sambandet mellan molybden och de andra ”jarnmetallerna” inte alls
starkt i Murarstationens dagvatten. Forklaringen kan vara att olyckor vid lagringen av molybden ger en stor
momentan utsldppsmangd, detta da det &r sa lattlosligt.

Samband mellan molybdenhalt (x-axel) och zink alt. krom i dagvattnet ar svagt, for krom
negativt. Murarstationen, UHB1

1800 18000
<
1600 16000
®
1400 ) 14000
1200 12000
?o 1000 10000 ?o
=} =]
S 800 8000
600 . —R*=0.0062_1 6000
400 -«-:"":':-+-- ’ 4000
- e an L S ‘
200 ;; s ‘-:---___‘ 2000
R?=0,0247
I “ ® 0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Mo ug/I
& Crtotpg/l ® Znpg/l == e= Linjar (Crtotpg/l) === -=Linjar(Zn pg/l)

Samband mellan molybden och de 6vriga metallerna i UHB3, S6dra Parkeringen som dven innehaller kylvatten
fran Valmet borde vara starkt, da parkeringen har en slaggfylining — Zink uppvisar har starkaste sambandet — for
krom &ar sambandet svagt. Sannolikt kommer krom och nickel fran annan kélla &n parkeringen.

Samband mellan Mo, Ni Cr eller Zn i UHB3, S Parkeringen
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