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Metalltransporter genom Varmullen Delrapport 1 Provtagningsresultat

Metalltransport genom Varmullen
DELRAPPORT 1: REDOVISNING RESULTAT AV PROVTAGNINGEN

Uppdrag

Uddeholms AB och Hagfors kommun har beslutat att gemensamt arbeta med problematiken kring metallhalter i
dagvatten som gar ut i Varmullen. Ett led i detta ar att under en kortare period analysera dagvattnet pa olika
utslappspunkter i staden och pa industriomradet. Rapportens syfte ar dven att ge en bakgrund som kan vara till hjalp
for kommande arbete med dagvattenproblematiken bade i industrin och staden. Resultatet presenteras i en
huvudrapport och 8 delrapporter. Allt finns tillgdngligt pa Klaradlvens vattenrads hemsida under fliken
Dokument/Varmullen/dagvatten www.klaralvensvattenrad.se.

Delrapport 1 inleder med en beskrivning éver provtagning och dagvattenlokaler. Har sammanstallts en kort
karakteristik 6ver dagvattnet och en jamforelse med riktvarden ges. Sedan féljer en genomgang av alla lokaler. Har
redovisas inga transporter, det finns i delrapport 2, 3 och 4.
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Metalltransporter genom Varmullen Delrapport 1 Provtagningsresultat

Provtagning och analyser

Provtagningen under projektperioden har varit mycket omfattande. 214 vattenprov i recipient och 77 prover i
dagvattnet har analyserats. Da det har varit méjligt har provtagningen synkroniserats 6ver hela omradet. Dagvattnet
karakteriseras genom analyser pa stoft (susp), pH, ledningsférmaga (kond.) samt totala mangden organisk kol (TOC).
12 metaller —aluminium, arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, mangan, molybden, nickel, zink samt
kvicksilver har analyserats i varje prov.

| recipientkontrollen tre lokaler (Uvan uppstroms Varmullen , Varmullen samt Uvan nedstroms Varmullen)
analyseras dven kalcium och filtrerade metaller utéver sedvanliga analyser av basparametrar och ndringsamnen.
Varannan manad mater Klaralvens recipientkontroll tva lokaler i Uvan strax uppstroms utloppet och nere vid Stjern,
utloppet av Varmullen. Matlokalen uppstréms Varmullen ligger NEDSTROMS stadens dagvattenpaverkan. Under
2022 har darfor dven en lokal i Uvan UPPSTROMS dagvattenpéverkan provtagits — bendmnd Gata-badet. Under
projektet har tatare provtagning skett under 2022.

Recipientkontrollen har inte tidigare analyserat metaller i Varmullens ytvatten, vilket efter uppmaning av
tillsynsmyndigheten skett under projektet, prov har bl.a. tagits vid Sundbron som ligger strax uppstréoms sjons utlopp
i Uvan.

Under projektet har, synkroniserat med ordinarie recipientkontroll, Hagédlven provtagits, uppstroms Uddeholms
verksomrade men nedstroms dagvatten utslappen fran staden. Gorsjobacken omfattas av kommunens
recipientkontroll, uppstroms och nedstréms Holkesmossens deponi. Har tas prover 4 ggr per ar. Under projektet har
provtagningen uttkats i dessa lokaler. Da dagvattenutslapp fran genomfartsleden (Lokal Dalavagen Hgf 2) och dven
fran parkeringsplatser anslutna nedstroms paverkar vattendraget har en tat provtagningen dven skett langre ner i
Gorsjobacken. Gorsjobacken ar den recipient som i férhallande till sitt flode paverkas mest av urbana metallutslapp.

Analyser har skett pa ackrediterat lab. nere i Karlstad, som dven star med utrustning. Flaskor levereras i
sammanhallna kit, samtliga flaskor ar i kittet ar taggade med lokalidentifikation. Risk fér hopblandning ar minimal.
Provtagaren ar godkand recipientprovtagare. Inga prov filtreras i falt. Proven kyls och férvaras i kylvaskor.
Transporter av proverna sker organiserat fran Hagfors ner till lab. pa tisdagar, och provtagning har darfor skett
mandag da det har varit majligt.

Analyser av metaller sker med ICP metod. Det finns en detektionsgrans som ofta underskrids for kadmium, nickel
och i alla prover for kvicksilver. Berdkningarna har da utforts efter metoden "worst case” dvs om halten anges under
detektionsgranden, satt t.ex. till 0,10 ug/l, har berdkningen anvant halten 0,09 ug/I.
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Fororeningar i dagvatten och deras uppkomst

Metalltransporter genom Varmullen Delrapport 1 Provtagningsresultat

Manga amnen fors med dagvatten ut i recipient. Har en lista pa de aktuella metallernas olika kéllor. ”Laga halter” har
bedémts undersdkningsomradets dagvattnet om de ligger under STORM-TACS medelvarden.

Metallféroreningar i dagvatten, kalla Naturvardsverket m.fl.

Metall
Arsenik (As)

Bly (Pb)

Kadmium
(Cd)

Kobolt (Co)

Koppar

(Cu)

Krom (Cr)

Molybden
(Mo)

Nickel (Ni)

Zink (Zn)

Kvicksilver
(Hg)

Paverkan

Mycket giftigt for
manniskor och djur.
Cancerframkallande.

Mycket giftigt for mann
iskor och djur. Ger
skador pa
nervsystemet.
Ackumuleras i miljén
Mycket giftigt for
manniskor och djur.
Ackumuleras i miljon.

Inte giftigt i lagre
koncentrationer.

Mycket giftigt i hoga ko
ncentrationer i vatten
miljon.

Ackumuleras i miljon
Cancerogent

Mycket giftigt for mann
iskor och djur, ackumul
eras i miljon

Betraktas som ogiftigt.
Mycket vattenldsligt.

Cancerogent, mest
giftigt for lagre
djurgrupper och vaxter,
Ackumuleras i miljon

| héga doser

Toxisk for vattenorgani
smer ,.mej ej for
landlevande djur. Ar
en essentiell metall,
dvs livsnodvandigt.
Ackumuleras i miljon.
Mycket giftigt

Anrikas latt i inre organ

Huvudsakliga urbana kéllor

Fran impregnerat virke,
metallindustri.
Atmosfariskt nedfall.

Balansvikter pa hjul,
fordon, dackslitage,
avgaser

Fordon, lackage fran plat
och flisupplag,
handelsgodsel,
atmosfariskt nedfall.
Elektronikskrot, batterier,
legeringar..

Tak, ledningar,
bromsbeldgg, atmosfariskt
nedfall.

Infrastruktur, slitage av
rorliga motordelar,
dubbdack, rostfritt stal,
impregnerat virke
Anvands i vissa
stallegeringar for att hoja
korrosionsbestandigheten,
varmetaligheten och
styrkan Anvands i ugnar
och finns darfor i viss typ
av slagg.

Infrastruktur, fordon,
diesel, bensin, smérjoljor,
batterier, rostfritt stal

Avges latt fran all
galvaniserad plat och
rostskyddsbehandlade
fordon, Aven

dackslitage, motorolja, sm
orj-olja kan avge zink

Diffus spridning via varor, a
vfallshantering, industriutsl
app.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Kommentarer (projektets méatningar)

Generellt 1aga halter, aven fran
Holkesmossens deponi ddr deponering av jord
fran saneringen i Stjarnfors har gjorts. Den
jorden hade godkant laga halter att laggas pa
deponin.

Laga halter, hogst fran UHBs ytor med hog
trucktrafik och markbart fran Hagfors stads
genomfart, Dalavagen..

Mkt laga halter, hdgst fran Angfallhedens
flisupplag. Oftast under detektionsgrans

Laga halter, i paritet med arsenik och bly i
dagvattnet. Markbart i metallutslappen fran
deponin. | dag en bristmetall delvis pga.
elektrifieringen av bilar

Laga halter generellt, hogst i avloppsvattnet
fran Lappkarr, men dven dér lagre an rikssnitt i
sanitdrt avloppsvatten.

Normala eller hoga halter, hogst i UHBs
dagvatten.

Detekteras i mycket héga och varierande
halter i UHBs dagvatten. Detekterat dven efter
Holkesmossens deponi, som har viss tackning
av slagg. Detekteras dven i utloppet fran
Jarnvagsmuseet (Hgf 8) under perioder med
snosmaltning aven fran UHBs snotipp

Laga halter generellt, forhojda i UHBs
dagvatten. Ovantade toppar under vintern
2021-2022.

Forhojda halter vanligt inom projektets alla
lokaler. Staltillverkningen pa Uddeholm sker
med bilskrot som ravara. Zink i stoftet fran
ugnar ateranvands idag, men luftnedfall av
zink har skett over omradet under lang tid.
Zink binds till humusamnen, men kan frigéras
vid pH<6.

Mkt laga halter - Ej detekterbart i ndgon av
analyserna i detta projekt..

2023-06-28
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Provlokaler och provtagningsfrekvens

Recipientprovtagning

Provtagning av 12 metaller A\
i sju lokaler har skett
regelbundet under hela

Metalltransporter genom Varmullen Delrapport 1 Provtagningsresultat
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Recipient Lokal Antal Antal Filtrerade Kommentar
prov metaller metaller
Hagalven Hagélven vid Dalavagen (uppstroms) 1 12 nej mar-23
Hagéalven vid mynningen 20 12 nej Vid gangvagsbron
Hagalven efter Gorsjobackens utlopp 1 12 nej mar-23
Gorsjobacken  YV21 uppstroms deponin 20 10 nej Jarn och mangan tas
ej
YV5 nedstroms dagvattenutslapp 14 10 nej Kommunens kontroll
YV2 nedstréms deponin 20 10 nej
Nds Sjukhusdammen 3 12 nej
Uppstroms Dalavagen 3 12 nej
Nedstréms Dalavagen men fore Valmets 3 12 nej
kylvattenutslapp
Strax uppstroms kulverteringen 21 12 vissa analyser filtrerade
Strax innan mynningen i Hagalven 7 6 ej Co, Cu har tidigare ingatt i
och As UHBs
dagvattenprovtagning,
Uvan Gatabadet uppstréms staden 8 12 nej start mars 2022
Klaralven 208 Vid bagen, uppstroms UHBs 28 12 ja Ingar i RC
vattenintaget
Klardlven 210 ups Stjarns kraftverk 28 12 ja Ingar i RC
Varmullen Sodra viken vid jarnverket
Sodra viken vid Sundsbron 23 11 ja start mars 2022
Norra viken 14 11 ja metaller ingar inte i

RC, héar extra analyser
totala mangden metall analyser i
recipient

Summa i recipient under perioden 2020- 214 1481

tom gl 2023
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Dagvattenlokaler wE

-t Sund
-8
Utover dagvatten sa finns Vastra Sund ‘_

dven andra urbana Hag /’/\
metallkallor vars /
metallutsléapp berdknats i b
denna rapport. Dessa ar: \ \
1. Holkesmossens e ‘ AT
deponi utslapp av \%, | = S\
renat lakvatten i Sulibdoiént i '
Gorsjobacken L
2. Uddeholms y
reningsdamm renar G )
processvatten men /4
dven dagvatten fran /-
en stor del av 7o
Uddeholms
verksamhetsyta
3. Lappkarrs
reningsverk (norr om g DalKarlstorp
Hgf 7) utslapp av '
urbana metaller fran
avlopp, uppblandat ;
med en del ) Liverg
”ovidkommande” /
vatten. ]
4. ”lLackage” av /
grundvattnets bidrag
till metaller in i Varmullen under Uddeholms verksamhetsomrade.

_ Bjérnangen”,

.'Hégfors )

Bjorkliden [

Uanikian £ = '

Tabell 6ver frekvens dagvattenanalyser under projektet utéver analyser av utslapp fran ovan urbana kallor

Lokal Antal Kommentar Recipient Beskrivs

prov pa sid
Hgf 1 5 Villabebyggelse Hagalven 10
Hgf 2 9 Kontroll av dagvatten fran genomfartsled Gorsjobacken 16
Hgf 3 3 Villabebyggelse Uvan 22
Hgf 4 5 Blandat bebyggelse inkl. smaindustri Uvan 23
Hgf 5 Smaindustri + fjarrvarmeverk, biobransleeldat med Uvan 24

3 flisupplag
Hgf 6 0 For djup brunn, utgar -
Hgf 7 Fanns alltid vatten, flerfamiljshusstor andel gronytor ev Varmullen 27

8 paverkan fran vatmark
Hgf 8 Kontroll av UHBs snétipp, villaomrade + parkmark Hagédlven 11

12 uppstroms paslaget fran en smaltande snétipp
UHB 1 Hart trucktrafik och lager av ravaror, bl.a. bilskrot. Lang Varmullen 28

period av analyser men inte alla 12 metaller analyserades

18 fore 2022
UHB2 5 Lager av fardigt stal. Stadas ofta. Ny lokal 2022 Varmullen 30
UHB 3 9 Kontor, parkering + Valmets kylvatten. ny lokal fr 2022. Gorsjobacken 11
Summa 77 Totalt 1145 analyser inkl. susp, pH, konduktivitet samt TOC

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-28
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Karakteristik av dagvattnet

Analyser av, pH, TOC (totala mangden organiskt kol) grumlighet (susp) och ledningsformaga(konduktivitet)
karakteriserar dagvatten. Om standardavvikelsen &r stérre an medelvardet varierar halterna kraftigt- Dessa ar
gulmarkerade i tabellen nedan. Vattnet fran Uddeholms ytor har ett hégt pH beroende av verksamhetens art.
Dagvattnets hoga pH sjunker direkt da det kommer ut i Varmullen, dar pH ligger kring 6,7-7. pH paverkar pa
metallernas I6slighet i vatten. Lagre pH okar I6sligheten for t.ex. zink i vatten.

Stadens dagvatten
Antal analyser

Parameter Medel STDAV Median MAX totalt
pH 7,3 0,4 7,2 8,1 48
TOC, mg/| 18,1 18,1 12 73 47
Susp mg/I 65 122 14 720 48
Konduktivitet mS/m 45,1 129,8 16,1 827 42

Uddeholms dagvatten
Antal analyser

Parameter Medel STDAV Median MAX totalt
pH 8,0 0,7 8,0 9,3 19
TOC, mg/I 16,6 14,6 9,8 61 18
Susp mg/I 275 539 80 2900 30
Konduktivitet mS/m 20,4 82 21,6 35,7 17

Variationen av en parameter inom varje lokal kan askadliggéras med laddiagram. Manga ”uteliggare” visar pa stor
spridning av de olika parametrarnas halter.

Mangden organiskt kol
varierar inte mycket i de
flesta lokaler.

80 Hgf 2 (Dalavégen) och
70 Hgf 5 (fran flisupplaget)

60 varierat mest. UHB1 och
50 UHB 2 kommer darnast.
40 Ett hogt TOC kan
30 komma sig av att
20 ° ° dagvatten ansamlas i
10 - g *- -— fickor, om férklaringen

0

1

Variation i totalt organiskt kol i dagvattnet

inte finns i t.ex.
flisupplag eller stor

andel grénytor.
M Hgf 1 TOC, mg/l M Hgf 2 TOC, mg/l [ Hgf 3 TOC, mg/I

M Hgf4T1OC, mg/l M Hgf5TOC, mg/l [l Hgf 7 TOC, mg/|
M Hgf8TOC, mg/l M UHB 1TOC, mg/l [l UHB 2 TOC, mg/I
W UHB 3 TOC, mg/

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-28
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Variation i suspenderat material (grumlighet) i dagvattnet

1000
800

L]
600
400
200 2
0 .!.i—_%-_;‘_.;_ﬁ (E] i
1

M Hgf 1Susp mg/l M Hgf 2 Susp mg/l [ Hgf 3 Susp mg/I
M Hef 4 Suspmg/l I Hef5Suspmg/l Il Hgf 7 Susp mg/!
M Hef8Suspmg/l Il UHB 1 Susp mg/l Il UHB 2 Susp mg/!

l UHB 3 Susp mg/I

Vattnets grumlighet,
suspenderat material,
varierar kraftigt och kan
beddmas som tidvis
mycket hogt.

De lokaler som uppvisar
hogsta variationen ar
Hgf 2 och UHB1, bada
med hog
trafikbelastning.
Darefter Hgf 5 (fran bl.
flisupplaget) och UHB2,
fran ytan Lager 2

Skalan ar bruten vid
Susp= 1000 mg/I

Variation i ledningsférmaga(antalet joner) i dagvattnet

O
O

X
1
B Hgf 2 Kond. mS/m [l Hgf 3 Kond. mS/m [l Hgf 4 Kond. mS/m
M Hgf 5 Kond. mS/m [ Hgf 7 Kond. mS/m [l Hgf 8 Kond. mS/m

B uHB 1 Kond. mS/m M UHB 2 Kond. mS/m [l UHB 3 Kond. mS/m

Konduktivitetsvarden
langt 6ver 90-
percentilen — det
indikerar i de har
analyserna att
dagvattnet ar paverkat
av vagsalt.

De stationer som berérs
ar Hgf2 (Dalavagen),
forvantat, och Hgf8
(jarnvagsmuseet) den
senare sparas till
paverkan av
smaltvatten fran
Uddeholms snotipp.

Variation i ledningsférmaga(antalet joner) i dagvattnet
100

80

60
20

1

B Hgf 2 Kond. mS/m [l Hgf 3 Kond. mS/m [l Hgf 4 Kond. mS/m
B Hgf 5 Kond. mS/m [l Hgf 7 Kond. mS/m [l Hgf 8 Kond. mS/m

B uHB 1 Kond. mS/m M UHB 2 Kond. mS/m [ UHB 3 Kond. mS/m

Klipper man skalan vid
Kond < 100 ser man
tydligare vilka lokaler
dar paverkan vagsalt
ger en stor variation .
Utover Hgf 2 och Hgf 8,
dven Hgf 7 som
avvattnar vagen ner
mot Lappkarr.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com
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Riktvarden

Nationella riktvarden for tillatna utslapp av dagvatten i recipient saknas. Svenskt vatten har sammanstillt en litsa pa
forslag pa arsmedelvirden som inte bor 6verskridas vid dagvattenutslapp till recipient. Det &r miljomyndigheten som
kan satta lagbundna tillatna halter vid utslapp till recipient, det sker da i samband med prévning enl. miljobalken.
For att skydda recipient har t.ex. Linkdping och Géteborg miljondmnder listat maximala riktvarden pa metallhalter
som kan accepteras i dagvattnet. Stockholm har satt upp begrasningar av maximalt tilldtna hoga floden in i VA—
natet, vilket da medfor att industrier/verksamheter gérna anlagger dammar som dven fangar in slam — dar
metallerna finns. Oftast sker detta pa "frivillig ” vag i kommuners, vaghallare och industriers miljoarbeten.

Tabellen visar de olika lokalernas medelvirden p& dagvattnet under projektperioden. Overskridandet av Svenskt
vattens forslag pa riktvarden berdknade som medel pa arsbasis ar markerade. Dar inga riktvarden finns, ar de hogsta
medelvardet markerat med gult.

Kond
Medelvdrden  ms/ Susp  TOC As Pb cd Co Cu cr Mo Ni Zn Fe
projektperioden m pH  mg/l  mg/l ue/l we/l  ug/l ue/l ue/l ue/l ue/l ue/! wg/l  mg/l

Hgf 1 Dalkarlstorp 9 7,3 26 8 3,9 1,4 0,02 0,5 3,1 1,6 4 1,2 29 1 Hagalven

Hgf 2 Dalavagen 120 7,2 182 39 1,2 6,6 0,19 5,5 39,5 17,0 13 7,2 345 8  Orbéacken

Hgf 3 Dalen 7 7,0 53 8 0,6 2,3 0,02 1,5 6,5 3,6 5 2,0 178 5 Uvan

Hgf 4 5 6,8 10 13 0,5 1,6 0,04 0,9 10,0 3,6 3 2,0 75 2 Uvan

Angfallheden

Hgf 5 Rondellen 14 7,2 190 54 1,6 10,6 0,49 53 21,5 16,0 8 8,7 340 13 Uvan

Hgf 7 Lappkarr 32 7,8 19 8 0,5 0,9 0,02 0,6 3,4 1,9 5 1,1 157 1 Varmulle
n

Hgf 8 J-museet 52 7,2 35 13 1,1 1,5 0,03 1,7 8,3 3,9 63 3,4 50 2 Hagalven

UHB 1 Murarstat. 29 8,6 741 28 5,5 28,1 0,16 18,5 95,8 491 4150 193 6600 43 Varmulle
n

UHB 2 Legeringen 13 8,5 98 11 0,8 6,0 0,03 2,4 12,4 39 130 13 367 5 Varmulle
n

UHB 3 Valmet 17 7,2 23 11 0,5 1,8 0,03 1,8 13,6 51 137 10 69 4 Orbacken

+parkering

Riktvarde Sv. 40 8 0,08 18 10 15 75

Vatten (arsmedel)

Tabell som visar andelen som 6verskrider olika riktvarden

Antal som inte klarar Svenskt vattens Antal

riktvarden for beraknat arsmedelvarde As Pb Cu Cr Ni Zn  Susp pH lokaler

Kommunens dagvatten Saknas 1 2 2 0 5 3 0 7

UHBs och Valmets dagvatten Saknas 1 1 3 1 3 2 0 3

Maxhalter for utslapp till recipient
Antal tillfallen i % dar Linkopings riktvarde

foér maxhalt dverskrids As Pb Cu Cr Ni Zn | Susp pH
Kommunens dagvatten 0% 10% 12% 12% 0% 76% 29% 0%
UHBs och Valmets dagvatten 19% 31% 41% 62% 33% 0% 60% 11%
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Beskrivning av recipienter och dagvattenlokaler
Hagalven

Hagalven som recipient har provtagits i sin
mynning, strax uppstroms Gorsjobackens
inflode. En studie har gjort 6ver
metallhalterna uppstrom, i mynningen och i
utloppet nedstroms Gorsjobacken den 25
mars 2023. Se delrapport 6.

Medelflédet under perioden har varit 0,79
kbm/dygn (Berdknat fran Fortums uppgifter
, om flédet vid utloppet av Ullen + SMHIs

: Wl as", Rt ~ flodesberakningen pa ytan nedstréms), vilket
sgilvens shyridg” > ..©+' motsvarar ungefir 4 % av vattenflddet in till
Varmullen.

Inga férhojda metallhalter har uppmatts i
recipient. 20 prov har tagits val spridda
under projektperioden.

| Hagalvens delavrinningsomrade

<,
\ Lokal Hagflvert nds Garsjo

X Lokal for .
Dalkarlstory proviagaing <

AR : ug/!| Medel Median  Max
Lokal: Hagélven vid = 7 As 0,21 0,19 0,32
Dalsvigen- ‘ Pb 0,27 025 0,70
\* f N
i J :  Cd 0,012 0,010 0,02
i Co 0,31 0,275 0,76
Cu 0,52 0,52 1,10
: Cr 0,27 0,25 0,44
Teckenforklaring Mo 0,52 028 2,70
Dagvattenbrunnar Ni 0,32 0,29 0,54
. Hugstret = Inlopp
S g lge . * Nedstigningsbrunn Zn 2,53 2,1 6,00
3 Hagai;/en 1 4 Utlopp Fe 786 680 1800
/| — Vag
" || — Dagvattenledning Mn 64 52 180
\% - h .| ™ Bostadsomrade Under sndsmaltningsperioden kan skdnjas
ot  Hagehsfal» { :g‘:;::;:’gﬁade en svag uppgang av Mo, mdjligen ors?kat av
. DY ¥ | mm Byggnad UHBs snoétipp, dar viss avsmaltning nar
m \
. S |

alven. Dagvattnet fran Industriomradet

Hugstret provtogs 2019, inga forhojda halter
av metaller.

Metallhalter i Hagdlvens mynning, Obs Zn annan skala. Bakgrund flodet genom Hagalven

Hagdlven kbom/man @As BZn

O P N W b U1 O N

jul-21 -

aug 021

jun-20
okt-21

g &8k s

jun-20 —

jul-20 | —

aug-20 [ —

sep-20 e

okt-20 [

dec-20 e

feb-21 [Hem

mar-21 [ ——————
apr-21 ——
maj-21 | —

jun-21 | —
mar-22 | e—
apr-22 e

maj-22 | ———
jun-22 [ —

aug-22

okt-22 |ikem
nov-22

dec-22 Hmm
feb-23 e

mar-23 |———

dec-21
feb-22
sep-22
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Lokal Hgf1, Dalkarltorp
TP ¢ & Lokal Hgf1, Dalkarltorp bestér av en gles
I‘-. 9ty 20 ,‘ - ‘ ;% villabebyggelse.
s e & _ STORM-TAC ger en avrinningskoefficient pa ytan av

38 % pa arsbasis. Metallhalterna 4r genomgaende
laga. 5 analyser har tagit under 2022, tamligen val

- o Hgf1 - spridda 6ver &ret. Inget dagvatten vid minusgrader
o s ; \Q ol Dalkarltorp eller torrperioder.
j Hemb. gard ;
Hgf 1 Mede | Media | Std Max | STORM
| n halter
Kond.
mS/m 9,0 92| 43| 147
pH 73 73| 03| 76
Susp 455
mg/| 26,5 291 298 | 63,0
Fe mg/l 0,8 02| 12| 29
As g/l 3,9 29| 15| 58 3
Pb pg/l 1,4 06| 14| 32 6,6
Cdpg/l | 002 | 002 001 0,03 0,33
Co g/l 05 02| 06| 15
5 Cu pg/! 3,1 20| 15| 51 17,3
{8 wl o) s Cr tot
: T.ECK;MSO;KLARING ] Hg/| 1,6 0,8 15 4,0 5,01
© | HasiLven Dagiatndetaier Mn 110,
Yeor =) Iniopp
| [7)] Bam-och blandskog @  Kupolbrunn “g/l 45’9 18’0 45’6 0
\ 5 Uigbebygelse 8 Daguatnbrunn Mo
B Coren = Uopp ug/l 3,7 2,6 2,4 7,9
0 50 100m - [ siomae — Kormana -
el L - Ni pg/l 1,2 16| 08| 22 2,4
' N Zn ug/l
Alla uppmatta halter ligger under de av STROM-TAC nhe/ 29,2 220 | 17,3 | 57,0 373
berdknade arsmedelhalterna for denna typ av yta. Vid TO?I’ 20 79 a1l 120
nagra matningar detekterades forhallandevis héga me : . : :
arsenikhalter, vilket ev. kan sparas till preparering av djur,
en verksamhet som lar ske inom omradet
Hegf 1
Dalkarltorp, 5
analyser, pg/I As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp TOC pH
Medelvarde 4 1,4 0,0 0,5 3,1 1,6 4 1 29 26 8 7,3
Riktvarde
medel 8 0,08 18 10 15 75 40
Maxvarde 6 3 0,03 2 5 4 8 2 57 63 14 7,6
Riktvarde Max 15 10 0,9 30 15 30 30 40 ... Intervall 6-9
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Lokal Hgf 8, Jarnvdagsmuseet

Lokal Hgf 8, Jarnvagsmuseet

11 prov, tdmligen val spridda éver arets
manader har tagits i denna lokal.

Alla uppmatta halter ligger under de av STROM-
TAC berdknade arsmedelhalter for denna typ av
yta- Maxhalten for zink har dock 6verskridit en
gang 4 mars 2023 (sndsmaltning). En viss
paverkan fran UHBs snolager kan skonjas genom
tillfalligt forhojda molybdenhalter.

e
Hantverksvage® &

Hgf 1 Medel | Median | Std Max iT?RM
alter
Kond.
. mS/m 52 25 73 | 286
pH 7 7 0 7
Susp
mg/!| 35 5 70 | 240 475
Fe mg/I 1,9 0,4 3,8 14,0
As pg/! 1,1 1,0 0,5 2,4 4
Dagvattenlokal g/
Jarnvagsmuseet P g/l L5 051 21| 73] 68
Cd pg/! 0,03 003 | 001 | 006 | 031
Co pg/| 1,7 0,6 3,6 13
Avrinningsomradet bestar av delar av de gamla lokstallarna, delar C;r“tgo/tl 83 3,9 81 26 17,9
av UHBs snétipp samt gles villabebyggelse och ganska stor andel ug/l 3,9 1,0 6,2 22 5,3
parkmark. o o . . Mnug/! | 130 63| 122| 360
STORM-TAC ger en avrinningskoefficient pa ytan av 28 % pa
. . . o . Mo pg/! 63 29 | 106 | 390
arsbasis. Metallhalterna ar vid detta omrade varierande under
aret, ev beroende av paverkan fran Uddeholms snotipp. Det kan Ni pg/! 34 2,1 3.1 12 2,1
forklara de i mars relativt héga molybden och zinkhalterna. Zn pg/! 50 27 75 280 39
Snotippen har varit foremat for sarskilt noggrann ytundersokning, ToC,
. mg/| 13 12 3 17
se sid 12
Hgf 8 Museet dagvatten till Hagalven fran UHBs , ind.omr samt
gronytor, Antal analyser: 11
ug/| As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp TOC pH
Medelvarde 1,1 1,5 003 1,7 83 39 63,3 3,4 50 35 13 7,2
Riktvarde medel 8 008 .. 18 10 15 75 40 ..
Maxvarde 2 7 0,1 13 26 22 390 12 280 240 17 7,4
Intervall
Riktvarde Max 15 10 09 .. 30 15 30 30 40 .. 6-9
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Uddeholms snotipp

Kartlaggning av dagvattenavrinningen for snétippen gjordes genom en ny inmatning av ytan samt kringliggande
omradet med hjalp av GNSS-teknik- dvs inmatning pa plats. Darefter skapades en markmodell med hjalp av
inmatningen. Se nedan.

En mer detaljerad markmodell av snétippen utifran Lantmateriets laserdata “Laserdata Nedladdning, skog” fran
2021 kompletterade ovan inmatning.
Ea
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Oversiktskarta for
SNOTIPPEN

gl Hagfors Ltort i Vrmlands lan
Upprattad genom Lantmateriet © Ortofoto farg
0,4 m uppldsning, 2022-10-17.
[Koorciwtsysten i plon SWEREF 59 T

TECKENFORKLARING

= Draneringsriktning for dagvatten
— Snétippen, kantlinje
Snotippen, sodra delen
Snétippen, norra delen

Skapac av:  Ricardo Archer
GIS-ingenjor

— NORR

WAGrORS
ERATENEIN

1:500 (A3)

Markmodellerna anvandes for att skapa simuleringar av
dagvattenavrinningen fran snotippen samt en jamférelse av
resultaten. Detta lade till grund fér en sammanstallning av
omradet. Slutsatsen blev att ungefar en tredjedel av snétippens
yta avleds ner till Hagalven. Utloppet lokaliserades och
smaltvatten och annat dagvatten kunde nu provtas, lokal déptes
till Hgf 8 Jarnvagsmuseet. Foto t.h. taget 16 jan 2023. En viss
uppgang av metallhalter kan skénjas dar under kortare perioder av
snoésmaltning. Den storre norra ytan av snéupplaget leds via ett
dike ner till Gérsjobacken, den SV delen leds dven den till
Gorsjobacken fast langre nedstroms, ndra mynningen.
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30,00
25,00
5 20,00 =
=]
E 15,00
& )
E
S 10,00
5,00 EE
2 7 7
0,00 e .’.ll L im0 ‘ I o e /‘ |
As g/l Pb g/l Cd pg/l Co pg/l Cu pg/l Cr tot pg/I Ni pg/I
Hgf 8 Hgf 8 Hgf 8 Hgf 8 Hgf 8 Hgf 8 Hgf 8
Jarnvagsmuse Jarnvagsmuse Jarnvagsmuse Jarnvagsmuse Jarnvagsmuse Jarnvagsmuse | Jarnvagsmuse
+# Medel allt 1,1 1,5 0,0 1,7 8,3 3,9 3,4
m2022-03-21 0,57 0,3 0,02 0,78 2,5 0,6 1,60
m2022-04-04 0,98 0,1 0,04 1,00 2,6 0,3 2,60
2022-05-11 1,00 0,1 0,02 0,15 2,5 0,6 2,00
2022-05-25 1,00 0,3 0,02 0,26 3,5 0,9 2,50
W 2022-06-01 1,70 1,9 0,02 1,60 6,7 8,5 7,00
02022-12-06 1,10 3,3 0,04 1,00 18,0 5,3 3,70
m2023-01-16 0,51 0,3 0,03 0,16 3,9 0,7 1,50
m2023-03-14 2,40 7,3 0,06 13,00 26,0 22,0 12,00
m2023-03-20 0,46 0,5 0,03 0,55 3,0 1,0 1,20
2023-03-25 1,10 1,2 0,03 0,23 4,0 1,1 1,70
450,00
--Under snosmaltnings-
400,00 perioden i mars 2023 har
350,00 tatare prov tagits. Den 14
‘5‘ 300,00 mars mattes de hogst
g 250,00 halterna av alla metaller
& undantaget Mo.
E 200,00
5 150,00
100,00 Hoéga Mo-halter bor indikera
50,00 vatten fran UHBs sndupplag,
men ar inte alltid. Men
0,00 Vo g/l — Znug/l oftast, kopplat till hoga
Hef 8 Hef8 metallhalter. Se analyser
Jarmvagsmuse Jarnvagsmuse den 14 mars 2023 t.ex.
H2022-0321 390 27
H 2022-04-04 EY) 27
2022-05-11 5 2
2022-05-25 17 8
20220601 39 62
02022-1206 29 40
H2023-01-16 14 39
W 2023-03-14 93 280
H2023-03-20 25 34
2023-03-25 12 17
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GOrsjobacken
[ oxsEE 1 s PR 5 )
“Provpunkter ldngs Gorsjobacken ; olika frekvens - Uppstimedaponin (Y24

| 2. Nedstréms deponin (YV2) Gorsjobacken som recipient
3 Nedstroms sjukhusdammen e 15

B vopysetionis Datsvagen har provtagits langs med

| 5. Strax nedstroms Dalavagen hela backen, men med olika

| 6 fore utloppet UHB3

‘\ 7 strax vid kulverteringen frekvens. Lokal 1 och 2

ik edstroms kulvert provtas i Holkesmossens

recipientkontroll. En studie

har gjort 6ver metallhalterna
langs backen under olika

forhallanden. Se delrapport

6.

(

Vardgeritral

%, Varmulisasen Karblsmossen

\ = { %
Medelflédet under perioden har varit 0,2
kbm/dygn matt av SGS strax uppstroms lokal 6.
Nedstroms tillkommer Valmets kylvatten, mellan
lokal 6 och 7. Flodet i lokal 7 motsvarar ungefar 1
% av det totala vattenflodet in till Varmullen.

- ¢ L .
Orbickens delavrinningsomrade r\ .

EEAd 5 e

Backen ar paverkad av dagvatten fran
Holkesmossens deponi, fran dagvatten fran
staden och fran ett omrade (nr 12) inom
UHB/Valmet. Kartan t.h. visar kommunens
dagvattennat till Gorsjobacken

21 prov har tagits i lokal 7, val spridda under
projektperioden. Se tabell nedan.

ug/! Medel  Median Max
As 0,26 0,25 0,47
Pb 0,44 0,28 2
Cd 0,01 0,01 0,03
Co 0,30 0,2 1,5
Cu 1,72 1,4 6
Cr 0,76 0,52 3,5
Mo 8,63 7,55 16
Ni 1,18 0,5 8,5
n 8,55 4,2 53
Fe 746 690 1600 Teckenférklaring
Mn 53 48 140 A Utlopp
= Dagvattenledning
— vag
Il Byggnad
B Bostadsomrade
Owrigt omride
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Lokal Hgf 2 Dalavagen

‘ i Lokal Hgf 2, Dalavdgen avvattnar hela
"'40‘“ genomfartsleden samt kontorsbyggnader fran

Y Norra skolan och s6derut tom Lilldsen, Ytan bestar
till c:a 20 % av vag och takytor. Resten ar
gronomraden. STORM-TAC ger en
avrinningskoefficient pa ytan av 45 % pa arsbasis..
Metallhalterna ar paverkade av framst trafiken pa
Dalavagen

Dagvattenprovpunkt "Dalavagen"
A | b

%
)
L

[ %

Lokalen har provtagits 9 ggr.
Hgf 2 STORM
halter
(Vag 1)
Medel | Median Std Max
Kond.
mS/m 119,6 11,7 268 827,
pH 7,2 71| 04| 81
Susp 455
mg/I 167 88 225 720, (65)
i Fe mg/l 76| 55| 59| 19| (12)
Bjorangen As g/ 14| 11] 09| 29 3,9
Pb ug/! 10,8
7,6 43| 61 18, (6,2)
Cd pg/l 0,37
0,2 02| 02| 05| (043)
Co pg/l 6,0 40| 57| 20
— Cu pg/! 17,3
’ . Teckenférklaring 433 290 | 31,1 110, (16)
Dagvattenbrunnar
ag ors #e Dagvattenprovpunkt Crtot
—— Dagvattenledning ug/l 19,0 9,7 17,3 57, 7,5 (15)
— Vdg M |
A Al n ug/ 259 | 165 | 227 | 660
SO — Omréde Mo ug/l 12,5 11,0 9,0 36
Cu, Cr, Ni och Zn halter ligger éver de av STROM-VAC Ni pg/! 39
. o " o 8,0 5,2 6,5 22 (7,9)
berdknade arsmedelhalterna fér denna typ av omrade. g
. o P . n
Beraknade halter fran vég inom parentes. Koppar kan dven He 346 270 | 296 | 1100 | 55(23)
harrora fran Stadshusets tak. ToC,
mg/| 38,8 32 | 21,5 73 (17)
Analyser vid Hgf 2, Dalavagen jmf med riktvarden

ug/! As Pb Cd Cu Cr Ni Zn Susp pH

Medelvérde 1,4 7,6 0,2 43 19 8 346 167 7,2

Riktvarde

medel 8 0,08 18 10 15 75 40

Maxvarde 3 18 05 110 57 22 1100 720 8,1

Riktvarde Intervall

Max 15 10 0,9 30 15 30 30 40 6-9
Kommentar: Det har ar en lokal dér man tamligen enkelt
skulle kunna gora atgarder med en slammficka och ev Hir moter
ett filter som fangar upp en del metaller. Vid kraftiga regn bidrar i dzsl‘_;’ras;té';_et
lokalen med forhallandevis mycket metallféroreningar bécken,
till Gorsjobacken och Varmullen = véldigt

tydigt
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Dalavagen — atgarder behovs snarast
w U/ i Y i e Genomfartsleden Dalavdgen

9 ' R / genom Hagfors ar Trafikverkets
/ B ' ansvar. Vagen avvattnas
tillsammans med byggnader
och gréonytor (kommunens) till
ett gemensamt
dagvattenutslapp nere vid
Gorsjobacken

"’(- / .z;“fi g et
Utloppet ar i dag mycket
sondertrasat och atgarder ar
nodvandiga. Kraftiga floden kommer att paverka vagbanken genom
erosion. Har behovs atgarder goras, bade for att rena dagvattnet och for

att forhindra erosion.

60

= 50 Dagvattenutslapp fran Dalavédgen, Hgf 2
Ytan som avvattnas till lokal Hgf 2 g ‘3‘8
4r c:a 83 000 kvm, 2 % av Hagfors g 20
stads totala yta som avvattnas via E 18 e e (L e e [ will ‘ e illm
5 As pg/l Pb pg/l Co pg/l Cr tot pg/! Ni pg/l
dagvatten. 4 % av staden totala Hef 2 Hgf 2 Hef 2 Hgf 2 Hgf 2
utsldpp av koppar och krom 2019-10-14 2,70 15,0 10,00 35,0 15,00
berdknas komma harifran. For bly, 2022-03-21 14,7 1,10 5,0 4 9,7 5
zink och nickel ar siffran 3 %. Som 2022-04-06 0,5 18 1,0 3,2 16
allt fororenat dagvatten kommer 2022-05-117,4 0,74 39 3 6,9 4
utsléappen stotvis. 12022-06-01 3,1 0,72 34 2,20 88 3,20
2022-10-18 05 1,7 0,6 5,3 3,1
2022-12-06 2,00 18,0 6,90 32,0 12,00
2022-12-20 2,90 15,0 20,00 57,0 22,00
m2023-03-25 * 1,50 43 6,10 13,0 6,10
B Medel allt 1,4 7,6 6,0 19,0 8,0
W Median allt 1,1 43 4,0 9,7 5,2
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UHB 3 S Parkeringen och Valmets kylvatten
& Lo UHB 3 S Parkeringen innehaller dagvatten fran
industriyta 12 (med férhallandevis hog andel
gronytor) samt kylvatten fran Valmet. Lokalen
avvattnar kontorsytor och parkeringsplatser.
STORM-TAC ger en avrinningskoefficient pa ytan
av 75 % pa arsbasis. Lokalen har provtagits 9 ggr.

UHB 3 Medel | Median | Std Max | STORM
halter
Kond.
mS/m 16,9 15,9 4,2 | 22,9
pH 7,2 72| 02| 76
Susp
mg/| 33,4 10,3 | 46,1 130 455
Femg/l | 787 1,8 | 209 | 670
As pg/! 0,5 03| 04| 14 3,75
Pb g/l 1,8 10| 20| 60| 115
Cdug/l | 003 | 003| 002| 01 0,45
Co pg/l 1,8 05| 24| 66
Cu pg/l 13,6 7,4 11,0 33 22,3
Cr tot
. o | 50,9 79 | 86,5 270 12,
Dagvattnet spads ut av rent kylvatten som Valmet tar fran bgr{
Uva"n. KyIvaFtnet, medours?rung Uva[\,"tlllkommer och har ug/! 1236 48,0 | 134 | 3%
beraknats till 74 % av arsflodet, alltsa ar dagvattnet mkt Mo
utspatt av rent kylvatten. Lokalen har endast sedan ar 2022. ug/l 136,6 590 | 218 | 750
Valmet har i april 2023 genomfors atgarder for att aterta Ni pg/! 96 31| 130 36 64
varmen fran kylvattnet och darmed minskar den totala Zn ng/|
volvmen nug 69,5 60,0 65,3 220 22,4
y . TOC,
mg/| 11,3 10,0 5,6 24

Alla halter ar lagre dn 6vrigt dagvatten fran industriomradet,
pa grund av utspadning med kylvattnet, men halterna ar hogre
an Uvans vatten.

UHB3 jamférs med riktvarden, men obs att vattnet 4r mycket utspatt av kylvatten

ug/l As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn  Susp TOC pH

Antal analyser 8 9 9 8 9 9 9 9 9 8 7 7

Medelvarde 1 2 0,03 2 14 51 137 10 69 33 11 7,2

Riktvarde

medel 8 0,08 18 10 15 75 40

Maxvarde 1 6 0,1 7 33 270 750 36 220 130 24 7,6
Intervall

Riktvarde Max 15 10 0,9 30 15 30 30 40 6-9
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andas med dagvatten och férorenat grundvatten?

For att ge ett underlag till diskussion om lampligheten att spada ut dagvatten med kylvatten visar har diagram dar
metallhalter i UHB 3 jamfort med “rent” kylvatten fran Uvan. Den 13 feb 2023 var det kallt, marken frusen, och inget
dagvatten i andra lokaler. Detta datum kan paverkan av dagvatten (ytligt) bedémas vara mycket liten och uppmatta
halter kan antas beskriva halterna i kylvattnet. Da de avviker fran “rent” Uvavatten, matt samma dag, sa ar
slutsatsen att paverkan denna dag maste ske fran annat dn dagvatten, kanske en renspolingseffekt av gamla
ledningar eller ev grundvattenintrang. Valmet utreder detta nu.

Jlamforelse metallhalter i vatten fran Uvan med utloppet fran yta 12 (UHB3) den 13

feb 2023 . Pga kyla minimal paverkan fran ytligt dagvatten

™M
T Zn pg/| 4
-]
€ T b= c
S50fg5sg Zn pg/| 1,7
cE Y¢S5
™M
@ Nipg/l 0,60
o]
E T b= c
S50oSSEE  Nipg/l 019
cE FYES
™M
L Crtotpg/l 3,8
o]
€ © b= c
SS5Swf¢g E"g Crtotpg/l 0,21
cE $YES
™
T Cu pg/l 8
o]
€ © b= c
250255 T  cupgl 029
cE $YES
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ni, Co, Pb och As, annan skala den 13 feb 2023 .
m
2 Nipg/l 0,60
o]
IR = c c
SEZ6ELE Nipg 0,19
S ez
™
L  Coug/l 0,08
o]
= c
SESSEE copg/l 007
Segz =2
o
£ Pbug/l 0,19
-]
E3 = c
S555ET Poug 0,18
£ ez >
™M
2 Aspg/l 0,30
o]
el c
SSEEET Asug/ 0,19
EETU=S
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

En tydlig paverkan av metallerna krom, koppar nickel och zink finns i dagvatten utloppet UHB3.
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300
= 250 Uppmatta halter i utloppet UHB 3 Sédra Parkeringen
S 200 ink. Valmets kylvatten
2 Den 12 feb 2023 &r sannolikt
5 150 paverkan av dagvatten mycket
E 100 liten (fruset).
o
© 50 .
o - -
Cr tot pg/l Mo pg/I Ni pg/l Zn pg/l
UHB 3 UHB 3 UHB 3 UHB 3
m2022-05-117,4 270,0 110 36,00 110
W 2022-05-25 130,0 750 31,00 220
m2022-06-01 3,1 12,0 69 3,70 60
m2022-09-13 3,9 36 3,10 67
W 2022-10-09 2,2 39 0,66 15
2022-12-20 7,9 28 1,70 29
2023-02-13 3,8 59 0,60 4
W 2023-03-25 * 5,4 48 1,30 10

Jamforelse metallmedelhalter i
dagvatten fran yta 12 (UHB3) som till Obs bruten skala for Zink!
70 % bestar av kylvatten pa arsbasis
med rent kylvattnet (fran Uvan)
13,4
6,0
2,4
0,8
0,2 0 02 0,07 0,4 0,4 124 0,3 39,0 30 3667
|| -_— — -
C I C | Crtot Crtot Z |z I
As As Pb Pb Co Co Ni Ni upg/l | Cupe/ Jg/ci Jg/ci nug/l Znpg/
pg/l | ug/l pe/l g/l pg/l peg/l ug/l pg/l
3 HB 2 3 HB 2 3 HB 2
Uvan UHB 2 Uvan UHB 2 Uv&n UHB 2 Uvan UHB 2 Uvan | U Uvan | U Uvan | U
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Metalltransporter genom Varmullen Delrapport 1 Provtagningsresultat

Uvan provtas i recipientkontrollen varannan
manad, strax uppstroms industriomradet vid
bron Bagen (Lokal nr 208 i
recipientkontrollen) samt nedstroms
Varmullen vid Stjern (Lokal 210). En lokal
uppstroms Hagfors stad, vid Gata-badet har
tillkommit under projektet.
Medelflodet under perioden har varit 17
kbm/s men kan bli 6ver 130 kbm/s vid
varfloden. Uvans flode utgor éver 92 % av
vattenflédet in till Varmullen.
8 prov har tagits vid Gata, 28 vid Bagen. Alla
halter bedéms som laga eller mycket laga,
men pa tillfalliga utslapp fran stadens
dagvattennat, t.ex. da gatubrunnarna spolas
rena ger tillfalligt hoga halter.

Medel Medel

Gata- Bagen Max
ug/l badet (208) Bagen
As 0,21 0,21 0,27
Pb 0,17 0,19 0,28
Cd 0,01 0,01 0,01
Co 0,07 0,07 0,12
Cu 0,21 0,36 0,58
Cr 0,19 0,25 0,85
Mo 0,05 0,13 0,94
Ni 0,20 0,36 3,0
Zn 2,03 2,99 11
Fe 686 637 930
Mn 33 48 110

Lokal Bagen, nr 208 i recipientkontrollen
anvands for att berakna transporter in i
Varmullen. | projektet har dven lokalen vid
Gata anvants for berdkning av
metalltransporter fran uppstroms omrade.

Lokal: Bagen i Uvan, ups industriomrade - diagrammet vill visa toppar av zink och nickel dec
2021 - orsak okand, metaller sekundar y-skala

S U0
o O O

Medeldygn kbm/s
= N W
o o O o
feb-20 (Jrm—

mar-20 =

o O O O O 0O O ™ o A « A o - o~

eI @

TSS5595%8855F53 % 5

€ 227" 5 & O e g £ 27T 3 =
©

Uvadn kbm/man ®Zn BNi
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Metalltransporter genom Varmullen Delrapport 1 Provtagningsresultat

Hgf 3 Dalen

Hgf 3 Dalen. Lokalen avvattnar ett villaomrade
med smahus och lokalgator. STORM-TAC ger en
avrinningskoefficient pa ytan av 39 % pa arsbasis.
Dalen har flera dagvattenutlopp i Uvan. Provet har
tagits i ett av de nedre, och har beromts
representativt for hela Dalen. Lokalen har
provtagits 3 ggr. Maxhalter uppmattes under
snosmaltning mars 2023. Halter mkt lagre an
STORM:s varden for smahusbebyggelse utom for

Tallhulty|

zink.

Hgf 3 STORM
halter,
smahus

Medel | Median Std | Max

Kond.

mS/m 7,1 64| 11| 87

pH 7,2 70| 03| 7,7

Susp

s 3 . g mg/| 41,2 30,0 35, 100 45
| pEEEEE S Femg/l | 49| 62| 23] 69
il [(eaze s L N\ : As ug/! 0,6 04| 04| 11 3
e Pb pg/l 1,8 13| 15| 43 11
; \ i Cd pg/! Under detektionsgrins 0,55
. (e Co pg/|
=10 Lo 1,0 10| 29
: 5 Cu pg/! 6,3 56| 16| 91 23
” UTLOPP Cr tot
I O] ug/l 2,9 28| 18| 54 5
g Mn
= | g/l 103 80| 33| 150
:l‘JTLOPP Mo
i ione I pg/! 4,8 38| 29| 88
s & Ni pg/! 18 14| 09 34 6,5

Zn pg/! 136 102 | 119 | 330 83

TOC,

mg/| 9,0 8,9 2,2 12 11

Hgf 3 Dalen dagvatten till Uvan fran

villaomrade Antal analyser 3

ug/l As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp TOC pH

Medelvarde 06 1,8 0,02 1,5 6,3 2,9 5 1,8 136 41 9 7,2

Riktvarde medel .. 8 008 .. 18 10 15 75 40

Maxvarde 1,1 43 0,03 2,9 9,1 5,4 9 3,4 330 100 12 7,7
Intervall

Riktvarde Max 15 10 0,90 .. 30 15 30 30 40 6-9

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-28
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Hgf 4 Angfallheden
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Metalltransporter genom Varmullen Delrapport 1 Provtagningsresultat

Dagvattenp

rovpunkt "Sédra Angfallgheden”

Vs

0" 08 i

Lt DY A

Haverddgen

-

b

ustprepe

Hgf 4 Angfallheden, Lokalen avvattnar ett
mindre industriomrade samt ett litet
villaomrade. STORM-TAC ger en
avrinningskoefficient pa ytan av 52 % pa
arsbasis. Lokalen har provtagits 5 ggr.
Maxhalter under snésmaltning mars 2023.
Halter lagre an STORM:s varden for ett
"mindre férorenat industriomr”, dven for zink.

4[ I Hgf 4 | Medel | Median | Std Max STORM
B halter*
l}L Kond.
S/m 5,2 5,9 1,1 6,3
pH 6,8 6,8 0,2 7,0
Susp
mg/| 10,3 12,0 5,0 15,0 91
* Fe
mg/| 1,5 2,0 0,6 2,1 8
As
ug/! 0,5 0,5 0,1 0,5 4
/ Pb
. ug/l 1,6 1,5 0,9 3,0 15
f cd
o I ug/! 0,04 0,03 | 0,02 | 0,07 1,1
E 0 2100 m " gk Co
e 2 ‘ ug/! 0,9 1,0 0,3 1,2
* c . . o . Cu
'Qbs att Stqrmhaltfer i tak.)eller? V|sa.r rr?edelvard.en alv mindre ] g/l 10,0 6,8 78 2 35
fororenade industriytor vilket inte riktig passar in pa denna yta da cr
dven ett omrade med smahus avvattnas hit. tot
pg/! 3,6 2,5 3,8 11 9,1
Mn
ug/l 71,6 69,0 14,4 97
Mo
ug/| 2,8 2,0 1,7 5,9
Ni
ug/l 2,0 2,0 1,2 4 12
Zn
ug/l 75,0 40,0 57,8 150 210
TOC,
mg/l | 12,6 12,0 1,7 15 24
Hgf 4 Angfallheden - dagvatten till Uvan fran villaomrade + norra Angfallhedens
ind. omr. Antal analyser=5
ug/!l As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp TOC pH
Medelvarde 05 16 004 09 100 36 28 20 75 10 13 6,8
Riktvdarde medel 8 008 .. 18 10 .. 15 75 40
Maxvarde 0,5 3,0 0,1 1,2 22 11 6 4 150 15 15 7,0
Intervall
Riktvarde Max 15 10 0,9 30 15 30 30 40 6-9
Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-28
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Metalltransporter genom Varmullen Delrapport 1 Provtagningsresultat

Hgf 5 Rondellen
Hgf 5 Rondellen, Lokalen avvattnar ett

rﬂ‘:‘ 7 ¥ ". .<).= industriomrade. STORM-TAC ger en

B 5 .. @ j’ > : J avrinningskoefficient pa ytan av 52 % pa
J ) g .' . “ / 3 arsbasis. Lokalen har provtagits 5 ggr. Halter
Ly _}1 lika eller ngt lagre an STORM:s varden for ett

mindre fororenat industriomr. undantaget
kadmium, krom och zink. Kadmium hérror fran

3 varmeverkets flisupplag, rod ring.
\\' Hgf5 | Medel | Median | Std Max | STORM
T halter,
Teckenfdrklaring industri-
Dagvattenprovplats yta
¥ Provpunkt
D:gv;:::::gr:lnn’;rhmnn Kon d °
+  Dagvattenutiopp mS/m 13,9 19,9 8,5 20
Dagvattenledning H
vig P 7,2 74| 03 7
I Vattenyta Susp
Byggnad
B Industi mg/| 87,0 300 | 865 | 220 91
Bostadsomréde Fe
e mg/| 13,3 160 | 38 16 8
As
Lokalen &r svar ue/! 19 21| 06 3 4
° Pb
att provta ,pa ug/! 11,0 8,1 9,3 28 15
grund av djup cd
nedstignings- g/l 2,0 0,8 2,4 7 1,1
brunn. Co
Utslippet i ug/! 4,4 3,1 2,1 7
T Cu
Uvan Ilgg:ar ug/! 32,4 270 | 121| 47| 35
under Uvans Crtot
vattenyta och ug/! 10,7 12,0 71 20 9,1
gar inte att Mn
provta. Tva ug/! 393 470 | 108 | 470
b h Mo
runnar har ug/! 6,0 5,2 3,0 10
provtagits, den Ni
ena valdigt nara g/l 5,4 4,8 3,6 12 12
utloppet, bld Zn
plupp. Fotot p3 ;Tl(g)/cl 820 410 | 948 | 2700 210
brunnen mg/| 38,4 280 | 27,0 70 24
markerad med
rott pa kartan
ovan.
Hgf 5 Rondellen dagvatten till Uvan frdn Angfallhedens sédra
ind.omr
ug/l As Pb Cd| Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp TOC pH
Antal analyser 3 5 5/ 3 5 5 3 5 5 5 5 3,0
Medelvarde 2 11| 197|4,4 32,4 10,7 6 5 820 87 38 7,2
Riktvarde medel 8| 0,08 .. 18 10 .. 15 75 40
Maxvarde 3 28| 65| 7 47 20 10 12 2700 220 70 7,4
Intervall
Riktvarde Max 15 10| 0,9 .. 30 15 .. 30 30 40 6-9
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Metalltransporter genom Varmullen Delrapport 1 Provtagningsresultat

Varmullen

666114-138009

VARM‘ULLEN Tre provtagningslokaler har anvants

i Varmullen under projektperioden.
Den norra, i Skalviken, har

O\
Vo
K\ Djupkarta

' ~— Ekvidistans 2m provtagits genom recipient
l N, /¢ ~~~"Grundomrade kontrollen under lang tid. Dock &r
/ Ekolodad 1990 inte metaller analyserats inom
@ /j\ Allmdnna data recipientkontrollen, vilket skett
ISy '3\) \ Klardlvens vattensystem under projektet, men med olika
> Areal 154,0 ha frekvens. Den norra viken av
Q Volym 7,710,000 m* Varmullen kan betraktas som nagot
AN 100 Storsta djup 16m avskild resten av Varmullen da det
? Medeldjup 5,0m stora flédet genom sjon inte
i W\ ¥ Ek karta nr 12326 passerar viken. (BI3 linje)
| N\ Tophartanr1z32 Lokalen ndrmast UHBS
“ verksamhetsyta beddms inte vara
\ lamplig for framtida provtagning,
ds,-.»/ framst for att djuphalan ar liten och
(\\X svarlokaliserad och att isen inte ar
. hallbar vintertid bland annat pga.
utslapp av UHBs kylvatten.
Lokalen vid Sund &r battre for att se
\)! varmullens tillstdnd under de olika
P : \ _ genomstrémningslagen. Har far man
N, XN dessutom med all paverkan fran
: (/ E stadens dagvatten, Lappkarrs
<7 reningsverk och UHBs och Valmets
A verksamhetsomrade. Lokalen
. [am))! N\ P lattillgdnglig, dven utan bat fran

A brygga pa vastra stranden vid Sund.
\ ’ . \ ygga p
\ _ﬁ// NS Har finns dven den djupaste
| ‘/" / Q djuphalan, 16 m djup, l4tt att hitta

och har i projektet provtagits bade
fran bat och under is.

',,-"//"

Skala 1: 10 000

100 2 EE ﬂ)m
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Metalltransporter genom Varmullen Delrapport 1 Provtagningsresultat

Paverkan av urbana metaller fran dagvatten
kommer till Varmullen fran Hagfors stads
centrumomrade, de storre flerfamiljsomraden,
villaomraden i norra delen av staden samt fran
Uddeholms verksamhetsomrade. Dagvatten star
har for

10 % av den lokala tillrinningen till sjon.

R\ Varmullens delavrinningsomrade

Vissa utlopp gar ut i Uvan nedstroms
provtagningspunkten Uvan 208 och har riknats in i
de som nar Varmullen. De som nar Hagélven
nedstroms Gorsjobackens mynning i Hagalven har
aven de rdknats in i Varmullens lokala
dagvattentillforsel.

Analyser i Varmullen under projektperioden

Medel Medel .
Sodra Norra
ug/l N=23 N=14 Max Sédra
As 0,23 0,22 0,30
Pb 0,32 0,29 0,95
Cd 0,01 0,01 0,02
Co 0,10 0,08 0,20 Yiurie. . M
4 | Teckenforklari
Cu 0,90 0,83 2,50 3 | | eckentordanng
A Utlopp
Cr 0,30 0,28 0,51 | — Dagvattenledning |/
S
Mo 3,40 2,67 14 [ | Bzggnad
Ni 0,38 0,39 0,84 gl s
Zn 25 19 A Handel
Ovrigt omrade
Fe 599 551 B Reningsverk
Mn 55 58 T

Zink ar den enda metall som ligger 6ver bgddomningen laga eller mycket |dga halter i sj6. Den hogsta halten, maj och
juni 21 togs i ytvattnet nara Uddeholms verksamhetsomrade. Fran feb 2022 har analyser tagits vid Sund. Se narmar
utredning om bedémning av zinkhalt i Varmullen Delrapport 8, Zink..

Tva lokaler i Varmullen Sund hedstroms paverkan av stad + industri Norra viken bedéms
ha langre omsattning pga vattenflodet. Vid perioder med lag genomstromning toppar
Zink, alltid hogre vid Sund &n vid Norra Viken (bruten skala vid 100 ug/I

50

100
w 45 90
S~
£ 40 80
2 35 70
T 30 60
© el
5 20 50 o
=}
E 20 40
[}
215 30
2 10 20
o | 1l I 1 o
O 0O 0O 000D 0D 0D 00O -H A dA ™« A« d N AN AN AN AN AN AN AN AN OOCDOOD MM
APRARPAAARFAQAAFAARAFAAAAARAAFAFAQ QA
O - = Cc C 5 a0 .o s s o= £ 0 0 - - = cCc ot >0 c o =
© © 2 S X o c Q © 2 X o c Q © = X O O ©
Lec e 232 s 3o gcwme gouq“:‘gmgam&ocn.‘lq“_’g

Stjern KBm/man M Zn Norra Viken B Zn vid Sund Mo vid Sund
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Hgf 7 Sattra

Metalltransporter genom Varmullen Delrapport 1 Provtagningsresultat

Yo | Dagva&énpfoﬁpuhkt "Lappkérr" ‘ j’ . Hgf3 | Medel | Median | std Max iTltzRM
NI R F - < . ] ater,
!& i P»‘Q\b Kond.
78 E e ms/m | 319 354 | 144 | 501
o T mands _ I pH 7,8 78| 02| 81
P * Hotell Monica Susp
- mg/ 19,8 33| 347 | 120 50
aﬁmr 5 re
o %
= 5 mg/ 78,5 1,0 | 164 | 500 56
As
ug/! 0,5 04| 02 1 3
i Pb
ug/! 1,0 04| 12| 41 9,5
Lapplrr Cd
/% ﬂp\@%@sm ) % pg/! 0,0 00| 00| 00 0,35
b= W i P Co
E— N | Teckenforidaring |
\/\-—k\ — i LET Dagvattenbrunnar | 'J'g/l 0,6 0,2 09 31
U | w T e .\ 4 Daguattenprovpunkt ¢ Cu
e 2 % :Esjvm"‘ed"‘"ﬂ ug/l 3,8 3,2 19| 7,7 13,5
. X BaA s ) L L % d""f__i M byggnad Cr tot
e T T SR sy v o (momde | ug/! 2,1 10| 24| 86 58
[ 3 h" = e "_; 3 I??“I Mn
Hgf 7 Sattra Lokalen avvattnar ett flerfamiljsomrade , g/l 90,9 77,0 | 384 | 140
villabebyggelse, lokalgator och relativt stor andel grasytor och Mo
parkmark. Méjligen tillkommer en del vatten fran vatmarken strax ‘N‘fé’/' 5.0 48 | 20| 96
. . . |
uppstréms renlngsyerket Iappkfa\r.r. ] - . ug/! 12 08 10| 39 32
STORM- ger en avrinningskoefficient pa ytan av 34 % pa arsbasis. 7n
Lokalen har provtagits 10 ggr. Halter mkt lagre an STORM:s pg/l 179 140 | 131 | 460 42
medelvérden for ett denna typ av omrade- dven for zink! TOC,
mg/| 7,6 65| 33 16 20
Hgf 7 Sattra dagvatten fran flerfamiljshus, gronytor och lite
vatmark, antal analyser ; 10
ug/! As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp TOC pH
Medelvarde 05 1,0 003 06 38 21 5,0 1,2 179 20 8 7,8
Riktvarde medel 8 008 .. 18 10 15 75 40 ..
Maxvarde 1 4 0,04 3 8 9 10 4 460 120 16 8,1
Intervall
Riktvarde Max 15 10 0,9 .. 30 15 30 30 40 6-9
Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-28
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Metalltransporter genom Varmullen Delrapport 1 Provtagningsresultat

Murarstationen har flera utslappspunkter av dagvatten till Varmullen. En av dessa utlopp har provtagits under en

langre tid. Omradet ar hart belastat av trucktrafik och innehaller verksamhetens lager av bilskrot och

legeringsmetaller som molybden, krom och nickel. Utredning har gjorts av Uddeholms AB for att se mojligheter till
rening av detta dagvatten som tidvis har mycket hga metallhalter.

Berakning dagvatten enl. STORM metod: SMHIs simulerade nederbord under projektperioden, omraknat till ett

796 mm. 80 % av nederbd6rden pa arsbasis blir dagvatten enl. STORM koefficienter. Vid kraftiga regn ar
procentsatsen hogre. Ytan ar inte helt asfalterad sa avrinningskoefficienten kan vara lagre.

) °

"medelar

”

Tot Dagvatten Summa
Byggnader | Hardgjorda | Gronyta arsregn Dagvatten | vagar/hardgjorda | drsdagvatten-
Yta (m?) (m?) ytor (m?) (m?) kbm byggnader ytor volym
12 396 773 11623 0 8281 413 3106 6624
Vaderforhallanden vid provtidpunkter under projektet
61
e 51 E
£ &
go) 41 s
S €
G 31 =
© ()
o 3
221 €
an 30 @
5 5
>
= [ 1] o000 o0 L B @ e ® 25
1 | L R | t \‘ ]l ARk | 717777“ 1L | ﬁmﬂ el il “ 7“77‘ || \{ |7 a1 | e (TR l.i ' Tva ana|yser
33 IFIIIISSI]IFIIFIIIIII G Y G ) dagarefter
c = w s Qo > c = m s Q. > o = Pyl Q. > c = R — Q. > C =
& ® ® 3 o 6 © ® ® 3 o 6 © ® © 3 & 0 & ©® ® 3 ¢ 0 & © varandra med
s g € S 2 % g & & 2 % g E o c = g E 2 S 7 E| jrets forsta regn
gav helt olika halter
M Nederbordsméngd O TEMP @ Provdag UHB 1

Diagram nedan visar laget vid snosmaltning ar 2022 och 2023 — hoga halter i dagvattnet sjunker snabbt

500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

m2022-05-11
W 2022-05-25
2023-03-20
2023-03-21

Pb g/l Co pg/Il
19 12
6 5
27 21
1 1

Cu pg/!
59

23
100

16 000
14 000
12 000
10 000
8000
6 000
4000
2 000 -
Crtot g/l Nipg/l 0 Tjsp mg/| Mo pg/l
270 110 W 2022-05-11 330 2700
79 31 W 2022-05-25 3300
470 170 2023-03-20 740 6 000
340 6 2023-03-21 27 3000
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Murarstationen har av Uddeholms AB utretts
infor en ev reningsanlaggning,

Hgf 3 STORM
Medel Median Std Max halter,
Murarstzifion V. Kond
ms/m | 29,4 30,6 4,2 36
pH 8,5 8,5 0,4 9
Susp
mg/l | 441 240 667,9 2900 220
Femg/l | 258 13 34,4 140 8
As pg/) 5,6 5 5,4 18 4
Popg/l | 21,8 18 21,1 84 40
Cd pg/| 0,4 0,3 0,5 1,4 2,1
Copg/l | 17,7 15 19,9 70
Cupg/l | 705 52 74,6 310 79
Cr tot
ug/! 289 140 383,2 1700 16
Mn pg/l | 1358 870 1843 5700
Mo g/l | 5142 | 3800 3836 | 16000
Ni pg/! 123 72,5 170 750 22
Lokalen avvattnar en av de mer trafikerade omraden inom g/ | 4028 | 2400 5139 | 17000 200
jarnverksomradet med upplag av ravaror: bilskrot, nickel. Krom ToC,
och molybden i tunnor. Inga gronytor. Utloppet mynnar i mg/l | 252 28 19,0 61 24
Varmullen.
STORM- ger en avrinningskoefficient pd ytan av 81 % pa
arsbasis. Lokalen har provtagits 18 ggr. Analysinnehallet har
varierat, vid UHBs egen provtagning fore 2022 har t.ex. inte As
analyserats. Halter av Cr, Ni och Zn dr mkt hogre an STORM:s
medelvarden for “kraftigt fororenat industriomrade” men
betydligt lagre for Cd och Pb och ungefar lika for Cu, As och TOC.
UHB1 Murarstationen dagvatten till Varmullen fran UHBs
ind.omr. :
ug/!l As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp  TOC pH
Antal analyser 8 18 18 9 17 18 17 18 18 17 7 8,0
Medelvarde 6 22 041 18 70 289 5142 122 4028 441 25 8,5
Riktvdrde medel .. 8 008 .. 18 10 15 75 40 ..
Maxvarde 18 8 1,4 70 310 1700 16000 750 17000 2900 61 9,1
Intervall
Riktvarde Max 15 10 0,15 .. 30 15 30 30 40 6-9
Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-06-28
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UHB 2 Lager 2

Yta 6: Utloppet mynnar i Hagélven, men sa nara utloppet i
Varmullen att metalltransporter har raknats direkt till
Varmullen.

STORM- ger en avrinningskoefficient pa ytan av 80 % pa
arsbasis. Lokalen har provtagits 6 ggr, alla under 2022. Halter

UHB 2 Lager 2
Ytan (nr 6) ar drygt 20 000 kvm och bestar till 99
% av hardgjorda ytor samt 1 % takavlopp. Ytan
stadas ofta och ar asfalterad. Inga gronytor.

Metalltransporter genom Varmullen Delrapport 1 Provtagningsresultat

av nickel och zink ligger valdigt lika som STORM:s STORM
medelvirden for “kraftigt fororenat industriomrade” krom UHB2 | Medel | Median std | Max | halter,
nagot hogre. Ovriga uppmitta halter i UHB2s ar betydligt Kond
lagre an STORM:s medelvarden. mS/m | 128 106 >4 | 216
pH 8,5 8,3 0,5 9,3
Susp
mg/I 97,8 46,0 80,6 210 220
Fe
mg/! 629,0 6,7 | 1080 | 2500 8
As
pg/! 0,8 0,6 05| 1,7 4
Pb
pg/! 6,0 5,2 3,1 12 40
Cd
ug/l 0,028 0,015 | 0,021 | 0,07 2,1
Co
pe/l 2,4 2,0 1,6 6
Cu
g/l 12,4 11,5 6,7 26 79
Cr tot
ug/l 39,0 29,0 23,2 89 16
Mn
ug/l 172,6 160,0 | 106,2 370
Mo
ug/!| 130,2 81,5 | 112,1 380
Ni
ug/l 13,4 13,0 6,9 27 22
Zn
ug/l 366,7 335,0 | 187,6 730 400
TOC,
TECKENFORKLARING mg/| 10,9 8,4 7,9 24 24
DAGVATTEN
Nedstigningsbrunn
© Takavvattning
¢ Rannstensbrunn
a Uﬂopp
=== Lednina
UHB2 Lager 2 dagvatten till Varmullen fran
UHBs ind.omr
ug/l As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn Susp TOC pH
Antal analyser 5 6 5 5 6 6 6 6 6 5 4 4,0
Medelvarde 1 6 0,03 12 39 130 13 367 98 11 8,5
Riktvarde medel .. 8 008 .. 18 10 15 75 40
Maxvarde 2 12 0,07 6 26 89 380 27 730 210 24 9,3
Intervall
Riktvarde Max 15 10 090 .. 30 15 30 30 40 6-9
Krom, zink och susp klarar inte riktvardena, bly och PH inte maxvarden. pH:
Ett pH varde 6ver 9.
Rapportansvarig : Anna Sjérs romboland30291@gmail.com 2023-06-28




