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Metalltransport genom Varmullen
DELRAPPORT 2: KALLFORDELNING AV URBANA METALLER | DE FYRA RECIPIENTERNA

Uppdrag

Uddeholms AB och Hagfors kommun har beslutat att gemensamt arbeta med problematiken kring metallhalter i
dagvatten som gar ut i Varmullen. Projektets syfte &r att ge en bakgrund som kan vara till hjalp for kommande
arbete med dagvattenproblematiken bade i industrin och staden. Arbetet presenteras i en huvudrapport och 8
delrapporter. Allt finns tillgdngligt pa Klarélvens vattenrads hemsida under fliken Dokument/
Varmullen/dagvatten www.klaralvensvattenrad.se.

Den har delrapporten redovisar metoden for hur metaller sparas, hur transportberikningar i tillférande
vattendrag berdknas, hur dagvattenvolymer berdknats och de metallhalter som anvéants vid berdkningarna.
Metalltransporten redovisas sedan totalt och per reuplentomrade
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Metod

Hur sparas metallernas kalla?
For att lokalisera metallernas ursprung har féljande tillampats:

1. Traditionell baklangesberdkning ger en grov bild utifran transportberakningar i varje vattendrag
uppstroms och nedstroms kanda utslapp. Linjar interpolering med vissa justeringar har anvants for att
berakna transporterna in i Varmullen fran de tre tillférande vattendragen. Metoden har dven anvéants pa
delstrackor. T.ex. har deponins paverkan tagits fram med denna metod (baklangesberakning mellan
stationen YV2 och YV21 i Gorsjobacken). Fér Hagélven har detta inte varit mojligt da ingen regelbunden
provtagning skett uppstroms staden.

2. For att fa en uppskattning av metallinnehallet i Varmullens vattenvolym finns méjlighet att berdkna
volymen vid varje provtagningstillfdlle. Dygnsvarden pa Varmullens ytnivaer fran Fortum har anvants.
Varmullen regleras vid kraftverket Stjern i Uvan nagra km nedstréms Varmullen. Sjons yta varierar
normalt inte med an hogst 0,5 meter. Skillnaden mellan 1 jan 2020 och 31 mars 2023 var + 0,01 m, vilket
motsvarar volymen 15 947 kbm. Mangden metaller i den volymen raknas utifran analysen i ytvattnet 25
mars 2023 och ar valdigt forsumbar.

3. Frande 10 provtagna dagvattenlokalerna berdknas metalltransporterna sa har: Periodens nederbérd
har hamtats fran SMHIs GRIDD-data och multipliceras med hela ytan. Volymen dagvatten berdknas
sedan med STORM-TACs avrinningskoefficienter. Berdkning av metallmangder fran de provtagna
dagvattenutslappen har gjorts utifran medelvarden som multipliceras med dagvattenvolymen justerar
till normalaret under projektperioden.

4. Férde ytor varifrdn dagvatten inte analyserats har schablonberikningar fatt géras efter ytornas
beskaffenhet och darefter val av metallhalter. Har finns forstas en stor osakerhet. Har har specifika
kallor alltsa inte kunnat sparas. Ytor har delats in i tva grupper dar olika metallhalter sedan anvéants. Se
sid 5.

5. Slutligen kan ndmnas att kylvatten har sparats genom temperaturméatning av provet vid varje tillfélle
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Berakning av -

I S LINJAR INTERPOLERING kan visa valdigt olika transporter
metalitra ﬂSpOI’tEI’ Lrec plent Bild 1 Ett varde pa 4,4 under hégfloderperioden ger valdigt mkt znickel
Metalltransporter genom Uvan och Totalt kg: 1157 pa hela peridoen 3 &r och 1 kvartal.

Gorsjobacken har beraknats med

m Dygnsflode Stjern kmb/s Nickel kg perdygn ® Nickel uppmatt

linjar interpolering, vilket ar den

120 12
metod som rekommenderas. |
recipientkontrollen tas 6 analyser i

° . " 100 10

Uvan upp och nerstroms Varmullen
varannan manad vilket normalt ar

80 8

grund for berdkningarna. Sedan
interpoleras ett tankt halt fram varje

Dygnsflode kbm-7s

dygn mellan provtillfillen. Denna 60 6
halt multipliceras sedan med \

dygnsflodet. Pa sa satt berdknas 40 K 4
transporten. Under projektet har

tatare provtagning skett. 20 2

Nickel ug/I alt transport genom Stjern kg/dygn

Pa grund av stora férandringar i
flédet i Uvan genom regleringen av
uppstroms vatten samt paverkan av
tillfalliga utslapp bl.a. orsakat av

N L,Lyw_mm

Om man satter Median 0,27 ug/| i stéllet fér extremvirdet

blir den totalt mangden Ni 571,38 en avsevard skillnad!

kraftiga lokala regn (first flush-
effekten) kan detta sitt att rakna ge m Dygnsfléde Stjern kmb/s Nickel kg per dygn @ Nickel uppmatt
stora felaktigheter. Justeringar har 120 12
darfor mast goras. En utredning av g
detta har gjorts, med forslag pa nya 100 10 g
provtagningsrutiner for att géra E
langsiktigt miljouppfoljning mojlig, © 80 s ;3‘,
redovisas i delrapport 7. g §

X [
For att kunna berakna transporter é 60 6 %O
fran uppstroms omraden har g g
analyser tagit i Gata-badet som & 40 4 =
anvants vid berakningarna och %
transporter av metaller fran 20 2 o
uppstréms omraden. Detta ‘ Mn ?lh ﬂk J M w ‘ U‘Im E’
berdkningsatt har dven tillampats pa A w\\)ﬂJl {0 “M‘m‘r W LL,l T L i

Gorsjobackens olika strackor.

For alla metaller utom zink och molybden utgér den “naturliga” transporten in i Varmullen den absolut storsta
mangden. Uvan uppstroms Varmullen ar ett mycket stort avrinningsomrade och transporterna ar stora. Zink
kommer fran dagvatten och stalindustrins processvatten. Molybden finns endast i sma mangder i naturen och ar
en metall som ingar i manga stallegeringar.
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Berakning av transporter via dagvatten

Vid den simulering av totala floden av dagvattnet har "Markanvandningsmodell” beskriven i Svenskt vattens
utvecklings rapport 2019:2 anvants. Genom att identifiera dagvattennatets utslappspunkter och kartlagga
uppstroms ytor har dagvattenflédet simulerats utifran nederbérd angivet av SMHIs Griddfunktion PTHBV och
STORM-TACs avrinningskoefficienter, den senare varierar med typer av ytor.

Principen ar att utifran karakteristiken pa varje yta berdknas hur stort fléde dagvatten de ger upphov till.
Nationella berdkningar visar att av det regn som faller ner éver parkmark kommer c:a 25 % att drdneras bort
genom dagvattnet, medan fran ett tak gar i princip allt regnvatten ut i dagvatten-ledningen. Har finns forstas
stora felkallor — allt takvatten gar inte ut i dagvattennatet, utan en del draneras ut i spillvattennatet (felaktig
pakoppling) och en del takvatten anviands till bevattningar pa egna tomten (bra) — och sné blir kvar pa taken som
kan dunsta bort. StormTac Web Modellen baseras pa flédesproportionella matningar pa olika platser i Sverige
och i lander med liknande klimatfoérhallanden.

Tabell: Storm-TACs avrinningskoefficienter

Omradestyp Total del av arsnederbérden som gar
ut i dagvattennatet

Parkomrade 25 %

Kvartersmark 50 %

Gator/asfalterade ytor 80 %

Byggnader (tak) 90 %

Grusade ytor 45 %

Volymer dagvatten

En detaljerad uppdelning av ytor har Dagvattnets ursprung
darfor gjorts, ett delomrade for varje Gorsjobocken,
dagvattenutslappspunkt. UHB har 20 Uddeholms b'a":at '”d”Stlrt' och

s s . dagvatten till ommuna
sadana delomraden och i Hagfors stad 36 Varmullen _—— dagvatten
delomraden identifierats. Dagvatten 17% 17%
utgor som forvantat en relativt stor andel
av vattenflodet fran Varmullens lokala
AVR, 10 % men endast 0,3 % av hela
vattenomsattningen. Uv3

van ups
Varmullens AVR,

Storst paverkan av dagvatten pa Kommunalt kommunalt
vattenkvaliteten ar i Gorsjobacken, med dagvatten till dagvatten
hel %d Klusive lak Varmullen 24%

ela 5 % dagvatten, exklusive lakvattnet 29% \

fran Holkesmossen.

Hagédlvens AVR, kommunalt
dagvatten + 1/3 av snétippens
yta

13%
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Metallhalter som anvands vid berdakningarna av dagvattentransporter

De halter som anvénts vid berdkningar av transporter beror pa vilken typ av yta som dagvattnet kommer fran —
det ar forstas stor skillnad mellan dagvatten fran parkmark och dagvatten fran en parkeringsyta. Det finns en
valdigt komplett nationell databas — STORM-TAC - med medelvdarden som matts upp i dagvatten. For varje typ av
yta finns dagvattnets medelvarden fér manga metaller beroende pa ytans beskaffenhet. Sedan viktas halterna
ihop till ett Ivarde for den specifika ytan enligt % tak, % hardgjord yta osv.

STORM-TACs halter har jamforts med vara uppmatta halter som — undantaget zink och dven vid vissa lokaler
undantaget krom och nickel - ar betydligt lagre an de av STORM angivna. Darfor har vara uppmatta medelhalter
anvants for berdkning av utslapp fran det kommunala ledningsnatet. Dessa kan vara hogre dn STORM-TAC for
vissa omraden, men ar det oftast inte. Berdknade STORM-TAC halter kan jamforas med de uppmatta, detta
redovisas i delrapport 1.

Metalltransporten fran de dagvattenytorna pa kommunen dar ingen provtagning har skett har delats in i tva
grupper dar ytans % hardgjord yta avgor — 6ver 20 % vag eller parkeringsyta raknas in i den mer férorenade

gruppen.

For Uddeholms dagvatten avviker medianhalterna for Zn och Cr uppat fran de varden som redovisas for mer
fororenat industriomrade (STORM-TAC 2018) vilket ar forvantat. Pa samma satt som for kommunens ytor delas
de 20 ytorna in i mer eller mindre férorenade enl. uppgift fran verksamheten.

Tabellen visar de halter som anvants vid berdkningarna och STORM-TACs halter for motsvarande ytor.

Susp TOC
MEDELVARDEN As Pb Cd Cu Cr Ni Zn  Fe mg/l mg/I mg/I
STADEN
Ex. STORM-TAC Flerfamiljs
omraden 3 15 0,70 30 12 9 130 5,6 100 20
Hgf <20 % hardgjort yta (satts
till medel N=49) 1,3 2,9 0,34 134 6,3 3,4 150 1,6 66 18
Ex. STORM-TAC gles
stadsbebyggelse 18 0,85 26 8,5 8,8 120 49 85
(parkeringsyta inom parentes) 3 (20)  (0,45) (40) (15) (6) (140) (15) (149) 15(22)
Hgf >20 % gata, parkering,
industriyta 1,2 6,9 0,60 32 13 5,8 399 6,8 68 31
JARNVERKSOMRADET
Ex STORM-TAC Industriomr.
mer férorenat 4 40 2,1 79 16 22 400 8 220 24

UHB dagvatten Medel alla

analyser N=27, anvands till

”snalla ytor” 2,5 12 0,2 44 141 58 2190 16 275 17
UHB dagvatten Medel

analyser exklusive UHB3 (som

ar utspatt med kylvatten)

Overvikt av UHB1, N=15, men

varierar for de olika

metallerna 3,8 18 0,3 55 223 95 3113 21 362 20

Fet stil: halter dver STORM-TAC databas fér motsvarande ytor.
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Beraknade transporter per ar genom Varmullen
Tabellen visar resultatet av transportberdkningarna

Kélla/Kg per ar medelaret AsKg Pbkg Cdkg Cokg Cukg Cr kg Mo kg Nikg Znkg
Staden till Gorsjobacken exkl.

Valmet/Uddeholm ( bl.a.UHB3) 0,28 0,62 0,02 0,47 3,1 1,4 4 0,77 36
Staden till Uvan 045 2,00 0,18 1,15 8,3 3,4 3 1,84 126
Staden till Hagélven 038 0,71 0,02 0,51 3,2 1,5 4 0,83 37
Staden direkt till Varmullen 0,65 1,65 0,06 1,19 7,7 3,5 6 1,87 98
Summa urbana metaller fran

stadens dagvattennat 1,76 4,98 0,29 3,33 22,3 9,7 17 5,31 297
UHBs dagvatten till Varmullen (ej

ytan till Reningsdammen) 0,59 2,87 0,05 1,94 9,0 31,7 453 16,4 491
UHB dagvatten till Gorsjobacken 0,10 0,45 0,01 0,37 2,4 8,4 53 2,4 49
Berdknat UHB dagvatten 0,69 3,33 0,06 2,30 11,4 40,1 505 18,8 540
Summa allt dagvatten 245 830 035 563 34 50 523 24 836
UHBs reningsdamm 08* 7,63 0,10 1,7* 12* 6,3 270 10,0 2869
Utstrémmat grundvattnet under

UHBs yta 0,8* 1,6 1,0 0,8* 4,8 0,333 479 2,16 4
Fran Lappkarrs reningsverk 0,7* 028 004 0,7* 14,2 0,7 0 1,2 18
Fran Holkesmossens deponi *** 080 095 000 0,78 1,0 1,24 40 2,15 7
SUMMA berdknade urbana

metaller 6 19 2 10 66 58 1312 40 3734

Berdknade summa 1”icke-
urbana”metallerfran uppstroms

vattendrag** 113 106 5,0 35 207 89 24 122 1043
Summa transporter med kand

kalla ut fran Varmullen 119 125 6,5 44 272 148 1336 162 4777
Summa vid utloppet Stjern 121 127 5,4 48 286 146 924 176 4845
Atm. nedfall + “finns i sjon” ****

+ okant 2 2 -1 4 14 -2 -412 14 68

Andel av metallen vid utloppet vid
Stjern som har en kand lokal
urban kalla 5% 15% 28% 20% 23% 40% 23% 77%
* uppskattade transporter da metallen ej mats regelbundet.
** |cke urbana metalltransporter har beréknats utifran de metallhalter som uppmatts uppstroms staden i de tre
vattendragen Uvan (vid Gatta) , Hagélven (vid UHBs gamla damm)och Gorsjobacken (vid YV21) med linjar
interpolering. Se sid 7
***Holkesmossens bidrag ar en "baklangesberakning” av skillnaden mellan tva matpunkter i Gorsjobacken fore
och efter deponin (YV21 resp. YV2), mangder berdknade med linjar interpolering.
**** Nivaskillnad mellan projektstart och projektslut,.

Sammantaget berédknas nastan 4 ton zink komma fran kianda urbana kéllor varje ar, varav c:a 850 kg fran
dagvatten. 77 % av det totala mangden zink som rinner ut vid Stjern kommer fran kdnda lokala urbana kallor. For
krom ar motsvarande siffra 40 % och for nickel 23%. Alla metaller har inte analyserats lika frekvent. De siffror
som ar gulmarkerade i tabellen bor betraktas som mycket osakra.
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Tabellen visar berakning av ”icke-urbana” metaller som kommer med vattendrag uppstréms Hagfors stad

Kalla AsKg = Pbkg Cdkg Cokg
Fran Uvan uppstroms staden

(beraknat ups lokal Gata-

badet) 106 100 5 32
Fran Gorsjobadcken uppstroms

deponin (berdknat vid YV21) 0 1 0 1
Fran Hagalven ups Dalavagen

* 5 4 0 1
Fran Varmullens eget AVR,

smabéackar * 2 2 0 1
Summa uppstréms 113 106 5,0 35
Summea vid berdknade vid 121 127 5,44 48
utloppet Stjarn

Urbana metaller + okant 8 21 0 13
% av metallen som sparats 94% 84% 92% 72%

uppstroms Hagfors stad och
UHBs verksamhetsomrade

Cukg Crkg | Mokg Nikg = Znkg
200 82 22 115 971
1 1 0 1 7

4 5 1 5 44

2 2 0 2 20
207 89 24 122 1043
286 146 924 176 | 4845
79 57 900 54 3802
72% 61% 3% 70% 22%

*Fran Hagalven uppstroms staden finns inte tillrdckligt med data for att linjar interpolering ska tillampas. Fran
opaverkade omraden kring Varmullen har SMHIs transporter fran ytan berdknats minus dagvatten. Uvans halter
uppstroms staden har anvants for att berdkna transporterna. Da dessa tillfloden ar tamligen sma i forhallande till

Uvans, sa kanske man kan acceptera felet.

Aterigen ska papekas att alla berakningar av transporter ar osikra.

Kommunalt
Kommunalt UHBs daguatten; UHBs
dagvatten; dagvéttuen; UHBs 5,0; 4% , dag\-/a;o;en; renEJnHijam
1,8; 1% 0,7, 1% reningsdam Pb kg —l ; 27 o 8g o
,/// m; 0,8; 1% » ©, 07
As kg /) Lappkarrs Lappkérrs
reningsverk reningsverk
; 0,7, 0% ;0,28; 0%
Fran Holkesmossen Holkesmossens
s deponi; 0,8; a .
uppstroms pl% Frar.1. deponi; 1; 1%
vatten; uppstroms
113; 96% vatten; 106;
86%
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Kommunalt
dagvatten; UHBs Lappkarrs Cu kg Kommunalt ~ UHBs .
0,3; 5% dagvatten;  reningsverk; dagvatten; dagvatzen, UHBs
” 0,06; 1% 0,04; 1% 22,3; 8% 11; 4% reningsdam
UHBs | m; 12; 5%
Cd kg, reningsdam /Lappkéirrs
obs worst case! / m; 0,10; 2% reningsverk;
/ ‘/_ 14; 5%
) Holke§mossens Frér] H doe";z::cf;sfo/:s
Fran deponi; 0,00; 0% uppstréoms
uppstréoms vatten; 207;
vatten; 77%
4,98; 91%
Kommunalt Fran
Cr kg /_dagvatten,' Holkesmoss uppstroms Mo kg Kommunalt
9,7, 7% ens deponi; vatten; 24; dagvatten;
UHBSs 40; 5% \%\\ P
dagvatten; Lappkarrs
/—40; 27% reningsverk;
0; 0%

Fran UHBs
uppstréms dagvatteon;
vatten; 89; UHBs / 505; 59%

61% \ I’Enl}ngsi;mm UHB;

\ reningsdam
Holkesmos{sk 5 m; 270; 31%
Lappkarrs
deponi; 1, 1% reningsverk;..
Ni kg Kommunalt g UHEs - Kommunalt Zn kg
dagvatten;... agvatten; i dagvatten;
19;12% Fran uppstroms 296,7; 6% UHBs
/_ vatten; 1 043; 22% dagvatten;
o 540; 11%
UHBs
reningsdamm; Holkesmoss
_— 10; 6% ens deponi;
. : 7; 0%
Fran Lappkarrs . /
Uppstroms reningsverk; Lappkarrs UHBs
vatten; 122; 1:1% reningsverk; A '
77% ! 18; 1% reningsdamm;
Holkesmossens 2 869; 60%
deponi; 2; 1%
2023-06-29
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Urban metalltransport uppdelat per recipientomrade

Hagalven

Hagélven belastas endast av kommunens dagvattennat, men i lokal Hgf 8, Jarnvagsmuseet kommer en del
smaltvatten fran Uddeholms snétipp. Det syns i att den lokalen bidrar med en del molybden. Nagot ovéntat
kommer en hela 25 % av arseniken fran ett villaomrade, matt i Hgf 1, Dalkarlstorp.

Kallfordelning: Urbana metaller till Varmullen fran Hagéalven uppstroms
Gorsjobackens mynning

100%
90%
80%
70% M Resten fran staden
60%
50% M Vagbacken
40%
30% W Hgf 8 Jarnvagsmuseet
20%
10% m Hgf 1 Dalkarlstorp
0
As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn

X

Kg per ar till Varmullen Ovrigt beréknat
fran dagvatten Hgf 1 Hgf 8 fran stadens
mynnande i Hagalven Dalkarlstorp Jarnvagsmuseet Vagbacken dagvattennat
As 0,10 0,02 0,07 0,20
Pb 0,04 0,03 0,15 0,50
Cd 0,00 0,00 0,02 0,05
Co 0,01 0,03 0,12 0,36
Cu 0,08 0,15 0,71 2,30
Cr 0,04 0,07 0,33 1,05
Mo 0,10 1,13 1,13 3,04
Ni 0,03 0,06 0,18 0,55
Zn 0,76 0,89 7,92 26,42
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Som vantat kommer
mer koppar dn krom
och nickel fran det
kommunala
dagvattennatet.

Berdknad arlig transport i kg av metaller fran dagvatten till
Varmullen fran Hagélven ups Gorsjobackens mynning

Det ar sma mangder.

M Resten fran staden
m Vagbacken

B Hgf 8 Jarnvagsmuseet

As Pb Cd Co Cu Cr Ni

m Hgf 1 Dalkarlstorp

Berdknad arlig transport i kg av Mo och Zn fran dagvatten till
Varmullen fran Hagélven ups Gorsjobackens mynning

H Resten fran staden
M Vagbacken
W Hgf 8 Jarnvagsmuseet

W Hgf 1 Dalkarlstorp
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Gorsjobacken

Kallférdelningen visar att merparten av den lilla transport som sker av arsenik, bly, kobolt och nickel harrér fran
deponin. En nagot stérre mangd molybden kommer dven den fran deponin. Dagvatten och kylvatten matt i UHB
3, S Parkeringen bidrar med mest krom. Ovrigt dagvatten fran industriytor bidrar med mest zink.

Fran Dalavagen kommer bly, kadmium, koppar och zink i ganska stor utstrackning i férhallande till sin yta,

Kallfordelning: Metaller fran dagvatten till Varmullen via Gorsjobacken

100%
90%
80%
70% W UHB dagvatten fran yta 16 och 20
0,
60% W UHB 3 Valmet kylvatten
50%
’ M Resterande fr stadens dagvatten
40%
M Dalavagen matt i Hgf 2
30%
B Fran Deponin
20%
10%
0%
Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn

As

Kg per ar,

dagvatten

fran Resterande UHB3  UHB dagvatten
GOrsjébacken Fran Dalavigen  frstadens Valmet  franyta 16 och
till Varmullen  Deponin mattiHgf2  dagvatten kylvatten 20
As 0,80 0,03 0,25 0,06 0,05
Pb 0,95 0,17 0,45 0,21 0,24
Cd 0,00 0,00 0,04 0,01 0,00
Co 0,78 0,14 0,34 0,21 0,15
Cu 1,02 0,98 2,07 1,62 0,78
Cr 1,24 0,43 0,95 6,05 2,34
Mo 40,29 0,28 4,55 16,23 36,60
Ni 2,15 0,18 0,59 1,14 1,28
Zn 6,52 7,86 27,60 8,26 40,80
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PROJEKT N

Metalltransporter genom Varmullen, Delrapport 2 Berdkning av transporter

Berdknad arlig transport i kg av metaller fran dagvatten till Varmullen fran

Gorsjobacken
12
10 W UHB dagvatten fran yta 16 och 20
8 B UHB 3 Valmet kylvatten
6
I Resterande fr stadens dagvatten
4
M Dalavdagen matt i Hgf 2
2

. l I M Fran Deponin
o [
As Pb Cd

Co Cu Cr Ni

Beraknad arlig transport i kg av Mo och Zn fran dagvatten till
Varmullen fran Goérsjobacken

120

100 W UHB dagvatten fran yta 16 och

20

80 B UHB 3 Valmet kylvatten
60

W Resterande fr stadens
40 dagvatten

M Dalavdgen matt i Hgf 2
20

0 M Fran Deponin
Mo Zn
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PROJEXT

irmun iy

Metalltransporter genom Varmullen, Delrapport 2 Berdkning av transporter

Uvan uppstroms Varmullen
Dagvatten fran kommunens dagvattennat kommer till Uvan. Stadens ytor har har delats in i 7 grupper.

Kallfordelning Metaller till Varmullen fran dagvatten via Uvan

100%
o
80% B Kyrkogarden
0,
70% m Villaomraden
0,
60% m ABC, Girdet och Asplund
50%
° m Lidl och Hotell Monica
40%
m Hgf 5 Rondellen
30% .
H Hgf 4 Angfallheden
20%
B Hgf 3 Dalen Villaomrade
10%
0
Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn

As

X

kg per ar Hgf 5

fran Rondellen med Berdknat Berdknat

dagvatten Hgf4 S fliseldade fran Lidl  fran ABC,

till Angfallheden, varmeverket och Asplund Beraknat

Varmullen Hgf 3 Dalen smaindustri- och Hotell och Ovriga villa- Kyrko-
fran Uvan Villaomrade omrade smaindustri Monica Gardet omraden garden
As 0,05 0,05 0,09 0,02 0,13 0,03 0,07
Pb 0,21 0,19 0,50 0,09 0,62 0,15 0,17
Cd 0,00 0,00 0,09 0,01 0,05 0,01 0,00
Co 0,14 0,11 0,20 0,06 0,38 0,10 0,12
Cu 0,59 1,18 1,48 0,43 2,84 0,70 0,78
Cr 0,33 0,43 0,49 0,18 1,15 0,29 0,36
Mo 0,44 0,34 0,28 0,19 1,25 0,26 0,72
Ni 0,18 0,24 0,40 0,09 0,55 0,14 0,20
Zn 16,08 8,87 37,42 5,32 36,61 8,75 8,92
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PROJEKT

é

e

Metalltransporter genom Varmullen, Delrapport 2 Berdkning av transporter

Arlig transport i kg av metaller fran dagvatten till Varmullen via Uvan

9,0

8,0
B Kyrkogarden

7,0

m Ovr. Villaomraden
6,0

50 m ABC, Girdet och Asplund

4,0 B Lidl och Hotell Monica
30 m Hgf 5 Rondellen
2,0 "
W Hgf 4 Angfallheden
1,0
] . H Hgf 3 Dalen Villaomrade
0,0 —
Co Cu Cr Mo Ni

As Pb Cd

Arlig transport i kg av zink fran dagvatten
till Varmullen via Uvan

140
120 M Kyrkogarden
100 m Ovr. Villaomraden
80 m ABC, Girdet och Asplund
60 m Lidl och Hotell Monica
40 m Hgf 5 Rondellen
20 W Hgf 4 Angfallheden
0 M Hgf 3 Dalen Villaomrade

Zn
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PROJEXT
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Metalltransporter genom Varmullen, Delrapport 2 Berdkning av transporter

Till sjon Varmullen direkt fran dagvatten
Bade kommunalt dagvatten och dagvatten fran stalverkets industriytor mynnar direkt i Varmullen. Ytorna har
delats in i lampliga grupper, allt efter deras karaktar.

Kallfordelning Metaller fran dagvatten direkt till Varmullen

100%
90%
MW Jarnverkets resterande ytor
80%
M Yta 14, slagghantering
70%
M Yta 6 Lager 2 UHB 2
60%
MYta2,30ch4
0,
50% W Murarstationen
40% M Flerfamiljsomraden
30% m Villaomraden
20% ® Centrum
10% I W Hgf7
0
d Co Cu Cr Mo Ni Zn

As Pb C

X

FRAN STADENS DAGVATTENNAT FRAN UDDEHOLMS DAGVATTENNAT

giariﬁtctiﬁn Fran villa- Flerfamiljs-

- omraden omraden,
e Hef 7, sund, Sittra Yta6  Yta 14,
kg/ar flerfamiljs- Sundfall  Blinkenberg Murar- Yta 2,3 Lager2 slagg-
omrade  Centrum mm m.fl. | stationen och 4 UHB 2 hantering
As 0,03 0,14 0,25 0,23 0,10 0,23 0,01 0,06
Pb 0,06 0,51 0,56 0,53 0,38 1,07 0,08 0,28
Cd 0,00 0,03 0,02 0,01 0,01 0,02 0,00 0,01
Co 0,04 0,34 0,42 0,40 0,31 0,74 0,03 0,19
Cu 0,24 2,34 2,63 2,47 1,23 3,32 0,16 0,86
Cr 0,13 1,01 1,23 1,15 8,58 9,76 0,50 2,52
Mo 0,32 1,26 2,44 2,29 72,46 172,11 1,67 44,52
Ni 0,08 0,50 0,67 0,63 3,37 5,71 0,17 1,48
Zn 11,33 28,42 30,12 28,29 70,33 186,89 4,71 48,34
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Metalltransporter genom Varmullen, Delrapport 2 Berdkning av transporter

Arlig transport av Metaller fran dagvatten direkt till Varmullen

Pb Cd Co Cu Cr

M Jarnverkets resterande ytor
M Yta 14, slagghantering

W Yta 6 Lager 2 UHB 2
EYta2,3och4

M Murarstationen

M Flerfamiljsomraden

m Villaomraden

W Centrum

W Hgf 7

Arlig transport av Mo och Zn fran dagvatten direkt till Varmullen

Mo Zn
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PROJEXT

irmun iy

Metalltransporter genom Varmullen, Delrapport 2 Berdkning av transporter

Kallfordelning alla urbana metaller som beraknas komma till Varmullen

Kallfordelning: Alla urbana metaller in till Varmullen

100%
90% M Fran UHBS reningsdamm
80%
70% B Fran industrins dagvatten
60%
50% M Fran Lappkarr
40%
30% M Fran Holkesmossens
deponi
20%
10% M Fran stadens
0 dagvattennat
As Pb Cd Co Cu Cr Mo Ni Zn

X

kg urbana metaller Fran Fran

in till Varmullen Fran stadens  Holkesmossens Fran  industrins Fran UHBS
varje ar dagvattennit deponi Lappkdrr dagvatten reningsdamm
As 1,76 0,80 0,69 0,69 0,81
Pb 4,98 0,95 0,28 3,33 7,63
Cd 0,29 0,00 0,04 0,06 0,10
Co 3,33 0,78 0,69 2,30 1,71
Cu 22,3 1,0 14,2 11,4 12,0
Cr 9,7 1,2 0,7 40,1 6,3
Mo 17 40 0,7 505 270
Ni 53 2,2 0,1 18,8 10,0
Zn 297 7 1,2 540 2869
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PROJEKT N

Metalltransporter genom Varmullen, Delrapport 2 Berdkning av transporter

Berdknad transport av As, Pb och Co kg/ar in till Varmullen

20
18
16
14
12 M Fran UHBS reningsdamm
10 M Fran industrins dagvatten
8
6 M Fran Lappkarr
4 B Fran Holkesmossens deponi
2
0 — B Fran stadens dagvattennat
As Pb Cd Co
Berdknad transport av Cu, Cro och Ni kg/ar in till Varmullen
70
60

M Fran UHBS reningsdamm
50
20 B Fran industrins dagvatten
30 M Fran Lappkarr
20

B Fran Holkesmossens deponi
10

B Fran stadens dagvattennat

0
Cu Cr Ni

Berdknad transport av metaller kg/ar in till Varmullen

4000

3500 M Fran UHBS reningsdamm
3000
2500 B Fran industrins dagvatten
2000
1500 M Fran Lappkarr
1000 R .
B Fran Holkesmossens deponi
0
Mo Zn

M Fran stadens dagvattennat
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