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Metalltransport genom Varmullen
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Uppdrag

Uddeholms AB (stalverk) och Hagfors kommun har beslutat att gemensamt arbeta med problematiken kring
metallhalter i dagvatten som gar ut i Varmullen. Klardlvens vattenrad har aktivt deltagit under hela processen dar
Anna Sjors har gjort berdkningarna och ansvarar for innehallet i denna rapport, som presenteras i en
huvudrapport och 8 delrapporter. Allt finns tillgangligt pa Klardlvens vattenrads hemsida under fliken
Dokument/Varmullen/dagvatten www.klaralvensvattenrad.se. Den har delrapporten riktar sig till myndighet.

Riktlinjer behovs for bedémning av zinkhalt i Varmullen

| samband med projektet har kontroller av metallhalter i Varmullens ytskikt skett. Nio metaller har analyserats,
men det dr endast zink som nar nivaer som kommer upp i halter att de kan paverka vattenmyndighetens
bedomning av sjon. Zink réknas inte som en giftig metall, men det finns riktvarden for zink i vatten da zink
paverkar akvatiska arter. Man beraknar att 95 % av alla arter i s6tvatten klarar zinkhalter upp till 25 ug/I. Det ar
ett av projektets syfte att utreda de halter som finns i Varmullens vatten, tidigare inte systematiskt matt under
en arscykel.

Da det annu inte ar klart hur bedémningen av zink ska ske, gérs har en sammanstalining utifran var tolkning av de
riktlinjer som finns.

Det ar halten av biotillgdanglig zink som paverkar organismer och som normalt ska raknas fram till en bedémning.
Det biotillgédngliga zinken beror av DOC (I6st org. kol), pH och Ca i vattnet. Varmullens vatten ar mjukt (Ca mg/I
<5,0, medel sédra Ca mg/l = 3,09, STD 0,4, n=29 under 2020-2022 ) vilket gor att berdkningarna av biotillgangligt
Zn ar vanskligt att géra. Rekommenderad teknik for bedémning av zink i mjukt vatten (Ca < 5,0) &r att man forst
gor ett avdrag for bakgrundshalten. Om halten (filtrerad) da 6verstiger 7 ug/l ges bedémningen mattlig status.

Avdraget bakgrundshalt 5,2 ug/| fér zink i sjoar 6verskrider medelhalten 7 ug/|, alltsa grans for god status i alla
delar av sjon under projektperioden — antal analyser 25 under tre ar. Enl. detta satt att rdkna ar halter 6ver 12,2
ug/| (filtrerade) att betrakta som icke god status. April 2022 — tom mars 2023 med en t&tare provtagning (n=8)
var medel 10,6, dvs god status i sjon.

Medelvardet i Uvan nedstroms Varmullen under hela projektperioden &r 13,4 ug/l, och med avdrag 2,2 ug/I
(bakgrundshalt i vattendrag) éverstiger dven detta varde gransen for god status. Gransen mot icke god status
ligger for vattendrag pa 9,2 ug/l enligt detta satt att rdkna. April 2022 — tom mars 2023 med en nagot tatare
provtagning an recipientkontrollen, var medel i Uvan nedstroms Varmullen 10,9 — avdrag 2,2 alltsa god status.

Pga. svaga isar gar det inte alltid att ta prover under is under vinterhalvaret — dar genomstrémningen ar hog,. En
bra lokal for att fa ett representativt virde pa Varmullens vatten vore Sundsbron. Under 2022-2023 har
vattenprover tagits fran stranden pa 0,5 m djup fran bryggan pa norra stranden. Darmed har aven vinterprover
har kunnat analyserats.

S| utsats: Vattenmyndigheten maste bestdmma hur analysresultaten och vilka stodparameterar som ska inga

i analysen. Givet ar att metallerna ska analyseras filtrerade men myndigheten maste bestimma om en berakning
av biotillgdnglighet ska ske.

Viktigast av allt: For att recipientkontrollen ska kunna ge svar pa zinkhaltens paverkan pa Varmullen maste
provtagning ske under alla forhallanden i sjon — jamt fordelat 6ver aret och 6ver de olika tappningarna som sker
genom sjon.
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Varmullens niva paverkar inte mangden zink i sjon lika mycket som
genomstromningen gor.
Analyser tagna vid Sund.
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Sambandet mellan zinkhalten och flodet genom Varmullen ar stort.

Zink: Beraknade manads medelvarden i Varmullens ytvatten, lokal Sund, under
perioden 2020-2023 q1
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Flodet genom Varmullens paverkar metallhalterna

Det ar vantat att metallhalterna 6kar i Varmullen da sjon ar stangd. Om syftet ar att fa underlag till en
bedomning av sjons status ar det avgorande att fordela recipientanalyserna 6ver hela aret. Det kan inte nog
pointeras att ALLTID satta analysresultaten i relation till det aktuella flédet vid bedémningen av sjons tillstand. Da
sjon ar stangd ansamlas metallerna fran dagvattnet och andra utslapp i sjon.

Zinkhalten i sjon blir lagre vid hogt flode genom Varmullen, men beror givetvis dven pa utslapp fran dagvatten
och produktionen i jarnverket. Juli/aug 2020 var t.ex. produktionen ldg. Diagrammet visar dven att en hog halt i
sodra sjon verkar forflyttas nedstroms. Den hogsta halt som uppmatts i Sodra Viken, i bérjan av maj 2021 (140
ug/l) syns under sommarperioden med lagt fléde c:a en manad senare i utloppet vid Stjern.

Uppmatt Zink halt med dygnsmedelfléde vid provtagningstillfallet i bakgrunden
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Analysreutltat i Varmullens ytvatten
under projektperioden
Molybden visar laga halter vid hogre floden
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Analysreutltat i Varmullens ytvatten
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Histogram flédet ut fran Varmullen, antal dygn med olika flode
under perioden 2020 tom 2023 gl
Dygnsmedelfléde kbm/s

=2 (2,71 (7,12] (12,17] 172221 (22, 27] (27,321 (32, 371 (37, 40] > 40

Under projektperioden tillampades nolltappning (under 2 kbm/s under medeldygnet) 19 % av dagarna. 30 % av
dygnen ar tappning lagre an 7 kbm/s. 20 % av alla dagar ligger utflodet Gver 27 kbm /s. Omséttningstiden ar da
drygt 3 dygn. Ytvattnet omsitts snabbare dn s&. Over 30 kbm/s méste vattnet braddas férbi kraftverken.
Kraftverket strax uppstroms Hagfors, Malta kors idag med begransningar for att maskineriet ska halla till nya
kraftverket ar klart. Elkraft produceras i intervallet 11-13 kbm/s — dar med halvfart i Hagfors och Stjern - och vid
floden éver 20 kbm/s. Vid “halvfart” gar bara den ena turbinen i Hagfors. Hagfors klarar ca 30 m3/s innan
luckorna 6ppnas om bada turbinerna gar att kora. Kalla Fortum.

Som exempel visas variation av flodet i oktober — det kommer att vara avgorande nar provet tas. : Oktoberprovet
tas normalt i bérjan av manaden (bla pil) och maste relateras till flédet och provdagen anpassas till vad som
bedoms representera arets hydrologi. | mitten, slutet av november far man ett varde som ger en bra berdkning
Over transport under vintertappningen, ljusbla pil, vilket ar en annan viktig funktion vid recipientkontrollen. Det

har utretts i Delrapport 7,
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Férslag p&ol provintervall anpassade till Varmullen enl. ovan tappning, Tva av sex analyser bor ske nér sjén
ar instangd (juni, aug), tva av sex vid hogt flode: (dec, feb). Val av resterande tva prov- eller battre tre — april och
oktober- kommer att bli avgérande och datum bér héar véljas utifran arets nederbordsforhallanden och tappning.
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Tabell: Analysdata Zink ug/l samt Ca mg/I och flédet provtagningstillfillet . Markeringar god status bla.

Provakisiliase Sodra viken Norra viken | Varmullen hela | Uvan Nedstroms Dygnsfléde
p— Sgﬂ grans GS 12,2 | grans GS grans GS 12,2 | Varmullen kbm/s Ca mg/l
ug/| 12,2 ug/l ug/! grans 9,2 provdagen

2020-04-07 12,78 2,6
2020-05-11 8,43 -
2020-06-08 2,77 3,7
2020-07-06 2,08 4
2020-08-05 13,88 2,6
2020-09-07 11,21 2,7
2020-10-05 7,76 4,3
2020-12-07 5,7 7,1 6,4 6,9 27,55 2,8
2021-02-15 3,9 9,5 6,7 6 27,3 2,9
2021-03-29 13 14,57 2,6
2021-04-08 27,85 2,5
2021-05-03 0,001 3,5
2021-06-07 1,45 3,9
2021-07-05 11,63 3,7
2021-08-13 8,8 8,8 9 5,4 13,7 2,6
2021-10-05 7,3 83,34 2,6
2021-12-08 17 19,02 2,7
2022-02-14 9,50 19,80 3,7
2022-03-21 13 14,00 24,99 3,1
2022-04-07 8,5 9,00 25,47 2,8
2022-05-11 17 ofilt. 0,75 2,9
2022-06-07 20,00 13,95 2,8
2022-08-23 7,9 9,30 1,18 3,6
2022-10-09 11 17,00 15,26 3,6
2022-12-06 4,3 6,50 25,57 2,7
2023-02-01 3,6 6,00 21,06 2,9
2023-03-25 6,1 8,20 33,37 2,7
Medel alla

analyser 17,3 3,1
Arsmedel 2020 10,8 32
Arsmedel 2021 13,8 31
Arsmedel 2022 15,9 3,2
Medel april 2022-

tom mars 2023 17,1 3,0
Medel laga floden

(<10) 3,4 3,8
Mede hoga

floden (> 20) 25,40 2,96
Median 14,0 2,9
Antal vérden 22 13 13 27 27 27
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