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Metalltransporter genom Varmullen Delrapport 7 Behov av férandringar i recipientkontrollen

Metalltransport genom Varmullen
DELRAPPORT 7: BEHOV AV FORANDRINGAR | RECIPIENTKONTROLLEN

Uppdrag

Uddeholms AB (stalverk) och Hagfors kommun har beslutat att gemensamt arbeta med problematiken kring
metallhalter i dagvatten som gar ut i Varmullen. Arbetets syfte ar dven att ge en bakgrund som kan vara till hjalp
for kommande arbete med dagvattenproblematiken bade i industrin och staden. Arbetet presenteras i en
huvudrapport och 8 delrapporter. Allt finns tillgangligt pa Klarélvens vattenrads hemsida under fliken
Dokument/Varmullen/dagvatten www.klaralvensvattenrad.se.

Behov av forandringar i recipientkontrollen

Den har delrapporter riktar sig till ansvariga for recipientkontrollen i Klardlven,. Under arbetets gang har vi sett
behov av att ett férdandrat forhallningssatt behovs vid provtagning, berdkningsatt och de slutsatser som dras.
Ytterligare en delrapport berdr provtagning av metaller i Varmullen som ska ge underlag for en
myndighetsbeddmning av sjons tillstdnd, fraimst avseende zinkhalterna. Aven har féresls nya
provtagningsrutiner.

Den hadr delrapporten slutsats att ett nytt tank kring transportberakningarna av metaller genom Varmullen ar
nodvandigt. For miljoarbetet i stort ar det viktigt att ha korrekta data 6ver amnestransporter. De anvands for att
folja forandringar 6ver tid och se effekterna av miljoarbetet. Korrekta berdkningar pa zinktransport ar mycket
viktig och de felaktigheter som varit far alltfor stora konsekvenser och maste justeras. Har behoévs nya riktlinjer
for recipientkontrollen. Behovet av forandringar i recipientkontrollen géller férstas dven transportberékningar av
alla metaller och andra @mnen som sammanstills i recipientkontrollen arsrapport.

Slutsats:
Kontrollera alltid halter i relation till flddet innan transportberdkningarna gors. Kontrollera rimligheten i
arstransporten. Gor justeringar vid behov.

Orimliga data i recipientkontrollen transportberakningarna av zink vissa ar
Tabellen visar pa orimliga mangder zink vid ojusterade transportberakningar. Orimligheterna beror pa tillfalligt
hoga halter under perioder med mycket hog genomstromning. Forslag pa justeringar ges i denna rapport.

IniVarmullen Ut fran Varmullen Kommentar

Transport kg Zn/ar RC berakning RC berakning
2011 4427 6759
2012 2531 51194 Ett extremt hogt varde i dec 2012, Zn= 310 ug/!
2013 2 315 12 411 paverkar daven 2013.
2014 1804 6782
2015 1681 6287
2016 1372 4014
2017 1109 5950
Ett hogt varde (40 ug/Zn matt i feb) ger effekten att
2018 5744 4289 mer zink gariniVarmullen &n ut -torraret 2018.
2019 1114 4803
2020 1758 6279
2021 2357 5481
Dessa lagre transporter stdmmer med flodet,
2022 1269 4185 nederbordsfattigt ar

Kalla: Arsrapporter Klarélven
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Bilden nedan illustrerar de konsekvenser som blir av ojusterade zink halter uppmatta vid hoga floden,
transportmangder fran recipientkontrollen hamtade fran respektive arsrapport Roda ringar visar oacceptabla
berdkningar.

Transport zink genom Varmullen kg/ar: Vattenrddets berikning jamférs med Recipientkontrollens arsrapporter.
Samma metod, linjar interpolering, men VR har kontrollerat data och justerat de varden som vid mkt hdga floden kan
sl extremt fel. Bakgrund ARSMEDE

/Anledning till dessa

30
tva totalt missvisande RC berdkning ger 2018 mer Zink in i
transportmingder ar Varmullen dn ut. Anledningen ar Zn=40
att en Zn halt pd 310 ug/l mitt 6 feb, vintertappning ger ett
ug/l matt den 10/12 mkt hogt genomslag. VR andrar till
2012 vid Stjern under denna halt till 3ug/I. VR berdkning 25

minskar mangden in i Varmullen med

hogflode inte
justerades vid RC hela 4,7 ton
berdkning.
Detta virde slar E
orimligt fran okt 2012 o 20000 20 =
till feb 2013, VR = z
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Flode Uvan nds Varmullen medel kbm/s 15 24 11 24 24 14 15 13 18 19 20 13
M IniVarmllen med Uvan VR berdkning 4011 1787 1680 | 1375 1114 1757 1548 | 1020
B Ini Virmllen med Uvan RC berkning 4427 1804 | 1681 | 1372 1114 | 1758 | 2357 | 1269

6782 | 6286 4001 | 5955 | 4289 | 4828 5183 5178 | 3870
6782 | 6287 | 4014 | 5950 | 4289 | 4803 | 6279 H 5481 4185

W Ut ut Varmullen matt i Stjern VR berdkning | 6 482
W Ut ut Varmullen matt i Stjern RC berdkning | 6 759
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Osaker berdakningsmetod

Den metod som anvands for att berakna transporter — linjar interpolering — utgar fran ett provschema dar Uvan
uppstréms och nedstrom Varmullen analyseras 6 ggr per ar. Mellan dessa uppmatta halter interpolerar men
varje dygns tankta metallhalt och multiplicerar sedan detta varde med dygnsmedeltransporten. Enskilt avvikande
halter kan da fa en valdigt stor betydelse for transportméangden. Detta visas med nagra exempel

Diagram over ojusterad berdkning inkommande zinkméngder till Varmullen fran uppstréms Uvan:

Zinktransport IN i Varmullen via Uvan berdknad med linjar interpellation. Halten i feb 2018 paverkar bada 2017 och
2018 ars beradkningar pa ett orimligt satt. Halten sénks till medelvérdet mellan de tva narmaste mattillfallen

2011-01-01 2012-01-01 2013-01-01 2014-01-01 2015-01-01 2016-01-01 2017-01-01 2018-01-01 2019-01-01 2020-01-01 2021-01-01 2022-01-01 2023-01-01
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M Hagfors dygnsmedel m3/s Transport Zn kg/dyng via Uvanini Varmullen ®Zink Uvan Zn ug/l matt

Uppmitt Zinkhalt pa 40 ug/l i borjan av feb 2018 paverkar berdkningen tva manader fére och efter provet, det
under en period med mycket hogt flode. Justeras halten till medelvardet av de tva ndrmast fore och efter
analysen sa kommer intransporten att sjunka ner till ndstan 5 000 kr pa tva ar - mest pa forsta halvaret 2018.
Sommaren 2018 var Uvan stangd i flera manader och detta ar redovisades mer zink in i Varmullen an ut. Detta
borde ha justerats i recipientkontrollen arsrapport. Bilden nedan visar en Justerad transortberdkningsdiagram.

IN i Varmullen via Uvan: Justerad berdkning
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m Hagfors dygnsmedel m3/s linjart Kg Zn/dygnl ® Zink Uvan Zn ug/l mitt
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Aven p3 uttransporten fran Varmullen méste justeringar géras. Exempel nedan visar detta.

Zink transport ut fran Varmullen beridknst med linjar interpellation, Det hoga halten i bérjan av dec 2013
sanks till medelvardet mellan de tva ndrmaste analyserna. Ovriga halter sdnks till medel under hégre
floden, 7 ug/I|
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1. Det extrema halten Zn=310 ug/l under december 2013 paverkar mangden kg extremt mycket bade 2012
och 2013 . Enl. redovisningen i recipientkontrollen arsrapporter gar 63,5 ton ut fran Varmullen dessa tva
ar. Normalvardet &r 5 ton. Helt oacceptabelt. Om extremvardet tas bort ur berdkningen och ersatts med
normalt varde vid Stjern under hogflodet =7ug/I blir transporten rimlig, .

2. 2021 tas ett varde i bérjan av okt, métt till 19 ug/l. Om man hade tagit det virdet nagra dagar senare
hade det formodligen varit lagre da man borjade tappa genom Stjern da. Halten i denna rapport satt
som medelvarde vid hogflode.

3. Samma férhallande géller analysen i oktober 2022 provet togs vid lagflode och matte 20 ug/|. Tva dagar
senare dppnade man upp for kraftproduktion i gen . Halten sétts lika som nr 2.

Efter justeringar ser det ut sa har, obs annan skala kg/dygn resp. dygnsmedelfléde kbm/s:
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Slutsats: Utover det sjalvklara att extremvarden maste plockas ur, innan berikningen, s& MASTE analyserna tas
ratt dag — dvs under sa normala forhallanden gallande tappning som manaden uppvisar aktuellt ar. Alternativet
ar att justera i efterhand.
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Vatten flodet genom Varmullen paverkar

Ovan exempel visar att om man ska kunna berdkna transporterna genom ett vattensystem som varierar sa
kraftigt i floden och paverkas av ojamna utslapp med stor variation pd metallkoncentrationerna sa maste man vid
berdkningarna analysera prov-haltens paverkan pa transporter under fyra manader.

Diagram flodet genom Hagfors kraftverk fran 2018 och framat. Obs skalan ar bruten vid 80 kbm/s, maxvarde nov
2021 var 140 kbm/s.

Flode genom Varmullen
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Hagfors dygnsmedel m3/s

Vintertappning sker normalt fran mitten av oktober och avslutas kring 1 maj Under sommaren sker i dag
sporadisk tappning. | augusti, provmanad, ar flédet varierande, men éver 10 kbm/s. Vid vilken tidpunkt
vintertappningen borjar varierar mer. T.ex. ar 2018 och 2022 med lite nederbord under sommaren startar
kraftproduktionen forst 1 nov medan det under regniga hostar borjar redan i september -. Det ar da viktigt att ha
dialog med Kraftagaren om val av provdatum i oktober— det kommer att inverka mycket pa
transportberakningen om provet tas innan tappningen startar — ett hogt analysvarde och det kommande hoga
flodet far da orimligt stor genomslag i berdkningarna. Genom dialog med Kraftdgaren om kommande tappning
bor detta fel undvikas

Foljande diagram illustrera detta: Oktoberprovet (bl pil) maste relateras till flédet och provdagen anpassas. |
mitten, slutet av november far man ett varde som ger en bra berakning 6ver vintertappningen, ljusbla pil
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Problematiken vid augusti och oktobers provtagning kan illustreras med foljande tva diagram: (Y-axlar till vanster
Dygnsmedelfléden alt Zinkhalt, till hoger Nettotillskottet till Varmullen augusti manad i kg)

Dar dygnsflodet avviker fran manadsnetto ar det vanskligt att anvanda en beradkning enl. linjar interpolering utan
narmare kontroll.

Augusti Oktober:
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® Zn ug/l mitt vid Bagen ® Zn ug/| métt vid Bagen
® Zn ug/| matt vid Stjern ® Zn ug/I matt vid Stjern

Exempel pa analys av det relativt héga halten i oktober 2022

Zinktransporten under hésten 2022 blir fér hig om halten i okt far styra, Zinktransporten under histen 2022 justerad zinkhalt motsvarande den som mast vid hoga fléden

[ ]
&; 3
¢ "\"t 16\’ 10"' enn dygnmedel mafs linidn Ke Znddvenl @ Zink Stiern Zn w mat
Bade fore och efter analysen berdknas transporten Sanks halten till medelhalt under héga floden kapas en del
tamligen hég under flédestopparna i slutet av okt samt av zinkflédet under novembers hoga fléden.

under hela november innan halten i december justerar ner
mangd kg Zn/kbm och dygn till vad som rimligen &r korrekt.

Under varen — april ar provmanad - ser det inte lika varierande ut, vanligen slutar varfloden i sent april och
systemet stangs mer eller mindre fran 1 maj fram till hosten for att spara pa vatten hogre upp i de vintertomda
magasinen. Men flodet provdagen i april kan dven fa fel genomslag pa berdkningarna. Ett forslag pa ny
provtagningsrutin har darfor tagits fram
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Nickeltransport ut ur Varmullen 2022

Ytterligare ett exempel pa att man bor
betrakta transporter berdknade med
linjar interpolering med stor forsiktighet
visas fran berdkning av uttransporten av
nickel fran Varmullen, matt vid Stjern.
Ett mycket hogt varde 4,4 ug/l under

LINJAR INTERPOLERING kan visa vildigt olika transporter

Bild 1 Ett varde pa 4,4 under hogfloderperioden ger valdigt mkt znickel
Totalt kg: 1157 pa hela peridoen 3 ar och 1 kvartal.

m Dygnsflode Stjern kmb/s Nickel kg per dygn ® Nickel uppmatt
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Forslag pa provtagning for att fa tamligen hyfsade transportberakningar.

Transporter genom Varmullen méts i tva lokaler — vid Uvan uppstroms Uddeholms verksamhet och vid
kraftstationen Stjern nedstroms Varmullen. Det &r tva bra lokaler, eftersom man far sdkra varden pa
vattentransporten har, matt av Kraftagaren. Vill man ha sdkrare berdkningar av amnestransporter genom
Varmullen an vad som hittills gjorts, ska man analysera tatare under hégflodesperioder som ger absolut storts
genomslag.

Lampliga manader att ta analyser borde vara: feb, april, juni, bérjan av aug, okt, nov och sist sent i dec — allts3 ett
prov mer dn vad som tas idag. Detta extraprov bor inte kosta s& mycket, da det ar valdigt enkelt att ta proven i
Uvan vid nuvarande tva lokaler.

Analys i oktober méste ske RATT DAG fér att fanga in transporter under héstregnen om kraften bérjar tappa.
Kraftagaren vet normalt hur kommande tappning kommer att ske. Dagar med rikligt regn bor undvikas, da finns
stor risk for paverkan av “first flush” fran dagvatten. Det ar battre att provta nagon tid efter sddana héstregn for

transportberdkningens skull. Infaller regnen under sommarperioden slar hoga varden inte sa fel pa
arstransporten, detta pga. litet flode maj-sept. Undantag finns dock.

Dessutom bor man séatta tva granser for accepterade halter, en vid hogfléde och en hogre under sommaren. Vid
for hoga halter bor provet tas om. Detta pga. héga halter (som sannolikt beror pa tillfalliga utslapp) kan sla
orimligt pa transportberakningarna under hela fyra manader.

Forslag pa schema till recipientkontrollen:

Manad

Feb

April — koll pa floden
nagon vecka fore och
efter analys behovs vid
transportberakningen
Juni

Aug — koll pa floden
nagon vecka fore och
efter analys kan behdvs
vid transportberakning
Okt - koll behdvs ALLTID
vid transportberakningen

Nov

Dec

Slutsats:

Uvan Hgf (lokal 208) samt Uvan Stjern (lokal 210)

Hogt vinterflode
Hogt vinterflode- men ett hogt varde kan
indikera nagot annat.

Vanligen stangd sjo. Var observant pa flodet,
men det kommer inte inverka sa mkt pa
transportberakningen

Vanligen inget hogt flode, men om det ar det kan
sjon ha borjat omblandas, laga metallhalter
denna manad tyder pa det.

Mycket viktigt att ha koll pa flodet ... sker
provtagningen under tappning eller inte? Valj en
for aret normal oktoberdag,

Vanligen har vintertappningen borjat,

Hogt vinterflode

Varmullen Soédra vid
Sund

Vanligen is, oftast ok
Vanligen Oppet vatten

Sjon borjar skikta sig

Vanligen kraftig skiktning
men hostcirkulation kan
ha paborjats.

Sjon har omblandats

Bra genomstréomning vid
Sund
Ingen is

Kontrollera alltid halter i relation till flodet innan transportberdkningarna goérs. Kontrollera rimligheten i
arstransporten. Gor justeringar vid behov.
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