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Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Metalltransport genom Varmullen
DELRAPPORT 3: REDOVISNING VARJE METALL | DAGVATTNET
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Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Arsenik

Arsenik anvandes till impregnering av jarnvagssyllar och stolp. En storre anldggning for detta fanns i Stjarnfors,
vilken sanerades pa 90-talet. Den jord som klassades som “icke-farlig” lades pa Holkesmossen. Darfor ar det
intressant att folja arsenik i omradet. Resultatet &r positivt — man kan inte spara storre utslapp. Idag kommer
arsenik framst fran atmosfariskt nedfall, men dven fran metallindustri. En arlig uttransport av arsenik har

beraknats till 121 kg Det sparande urbana utflédet har beraknats till 6 kg, 5 % av metallens berdknade
uttransport ur Varmullen.

Analysresultat i dagvatten

6,00
Arsenik: Medel, median och maxhalter i dagvatten
OBS Bruten skala vid As > 6 ug/|
5,00
|
S5 4,00
-]
'_
=
« 3,00
o
5
o 2,00
0,00 o
Aspg/l  Asug/l | Aspg/l  Aspg/l | Asug/l | Aspg/l | Aspg/l | Asug/l | Aspg/l | Aspg/l
Hgf 1 Hgf 2 Hgf 3 Hgf 4 Hgf 5 Hgf 7 Hgf8 = UHB1 = UHB2  UHB3
m Medel allt 3,9 1,4 0,6 0,5 1,9 0,5 1,1 5,6 0,8 0,5
m Medianallt 2,9 1,1 0,4 0,5 2,1 0,4 1,0 5,0 0,6 0,3
® Maxhalt 5,8 2,9 1,1 0,5 3 1,0 2,4 18 1,7 1,4

Kommentar: Ovantat hog halt i Hgf 1 fran villaomrade

Sammanstallning transporter

Tva lokalerna inom det Arsenik, kg per ar fran matta dagvattenutslapp
kommunala dagvattennatet 0,15

som transporterar ut mest

arsenik dr nagot ovéntat 0,10

Hgfl och mer vantat Hgf5.

Hgfl avvattnar ett 0,05 I I I I I
villaomrade Hagalven och 0.00 . . [ | -

Hgf 5, Rondellen awvattnar Hgfl Hgf2 Hgf3 Hgfd Hgfs Hgf7  Hgf8 UHBL UHB2 UHB3
varmeverket med bl.a.
flisupplag. mAS

Mangder ar sm3, i paritet
med t.ex. bly och kobolt.
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Den storsta
arseniktransporten fran
dagvatten sker fran det
omrade i Hagfors dar
dagvattnet gar till
Varmullen. Det &r ocksa
den storsta ytan.

Stadens dagvattenutsldpp
avger stérsta mangden
arsenik.

Arsenik mats ej i UHBs
reningsdamm, vardet
uppskattat fran tva
matningar.

Lappkarr mater inte heller
As, har har méngden
berdknats utifran
antagandet att halten ar

Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Arsenik, kg per ar fran dagvattenutslapp

0,80
0,60

0,40

0’20 -
0,00

W Hgf stad til Hagélven

M Hgf stad till Uvan

UHB och Valmet till nedre Gorsjobacken

As
M Hgf stad till Gorsjobacken

Hgf stad till Varmullen

W UHB till Varmullen

Sammanstallt kg arlig transport av urbant arsenik fran
mer eller minde kdnda kallor

Fran UHBs reningsdamm
Fran UHBs dagvatten

Fran Holkesmossens deponi
Fran Lappkars reningsverk

Fran stadens dagvatten

50% av det nationella

medelvardet for arsenik i 0,0 0,5 1,0 L5 2,0
HAs
det renade avloppsvattnet.
Den arliga transporten av As kg ; . UHBs
arsenik genom Varmullen e dagyatten;
N R agvatten; 0.7:1%

beraknas till 94 % komma 1,8; 1% n
fran vattendragen / _UHBs

. X O/ b5 ot ! reningsdamm;
uppstréms, c:a 5 % harror 2.6; 2%
fran urbana kallor Lappkarrs

reningsverk;
0,7;1%

. Holkesmossens
Fran

n deponi; 0,8;
uppstroms 19
vatten; 113;
94%
Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com 2023-07-01



PROJEXT

Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Bly

Bly var tidigare en tillsats till drivmedel, men sedan férbud har metallen minskat betydligt. Idag kommer bly fran
déckslitage och fran de rester som finns kvar i miljén. En arlig uttransport av bly har berdknats till 124 kg, ungefar
lika som arseniktransporten. Det sparande urbana utflédet har berdknats till 17 kg, 14 % av metallens berdknade
uttransport .

Analysresultat i dagvatten
90
Medel, median och maxhalter i dagvatten
80
70
60
50

40

OFILTRERAT UG/L

30

20

1ZJEIJ_. _m A J_j

Pbug/l  Pbug/l | Pbpg/l  Pbug/l  Pbug/l  Pbug/l Pbug/l Pbpg/l  Pbug/l  Pbpg/l
Hgf 1 Hgf 2 Hgf 3 Hgf 4 Hgf 5 Hgf 7 Hgf8  UHB1 UHB2 = UHB3

B Medel allt 1,4 7,6 1,8 1,6 11,0 1,0 1,5 21,8 6,0 1,8
EMedianallt 0,6 4,3 1,3 1,5 8,1 0,4 0,5 18,0 5,2 1,0
® Maxhalt 3,2 18,0 4,3 3,0 28 4,1 7,3 84 12 6,0

Som forvantat har de hogre blyhalterna matts fran dagvattenutslapp fran industri alt trafikerade ytor.

Sammanstallning transporter
Hgf 5 Rondellen,

lokalen som Bly kg per ar fran matta dagvattenutslapp
avvattnar 0,60

Angfallhedens

industriomrade + 0,50

fijdarrvarmeverket

sticker ut. 0,40

0,30

0,20

Hgfl  Hgf2 Hgf3 Hgf4 Hgfs Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

o

H Pb
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Det kommunala
dagvattennatet som
mynnar i Uvan ger
den hogsta
belastningen av bly.

8 kg bly per ar
beraknas komma
fran Uddeholms
reningsdamm, drygt
5 kg fran stadens
dagvatten.

Av den arliga
transporten av bly
genom Varmullen
kommer c:a 14 %
fran kdnda urbana
kallor.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Bly, kg per ar fran dagvattenutslapp
4,0

3,0

2,0

m

00 I . —
Pb

W Hgf stad til Hagalven W Hgf stad till Gorsjobacken

W Hgf stad till Uvan m Hgf stad till Varmullen

M UHB och Valmet till nedre Gorsjobacken B UHB till Varmullen

Sammanstallt arlig transport av urbant bly fran kdnda
kallor

Fran UHBs reningsdamm
Fran UHBs dagvatten
Fran Holkesmossens deponi

Fran Lappkars reningsverk

Fran stadens dagvatten

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
HPb
Kommunalt UHB
dagvatten; S
5,0: 4% dagvatten; 3; UHBs

3% reningsdamm;
8: 6%

Pb kg /

;0 __lappkarrs
/ reningsverk;
0,28;0%

/ Holkesmossen

s deponi; 1;
Fran 1%
uppstroms
vatten; 106;
86%
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Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Kadmium

Kadmium finns naturligt i mycket sma mangder. Det finns i konstgddning och darmed i livsmedel och
avloppsvatten. Kadmium spolas ut fran t.ex. hyggen och darfor dven fran flisupplag, nagot som ar detekterat i
denna unders6kning. Kadmium kommer dven fran atmosfariskt nedfall och batterier.

Ofta ar kadmiumbhalterna under detektionsgransen i denna undersokning och halten har da satts med principen
"worst case”- vérre dn sa har ar det alltsa inte!

En arlig uttransport av kadmium har berdknats till max 5,3 kg, varav 5 kg kommer fran uppstroms vattendrag.

Den berdknade urbana transporten blev 1,6 kg, alltsa blev nettot minus, vilket antagligen beror pa ”worst-case”
sattet att berdkna mangderna.

4

Analysresultat i dagvatten
Lokal 5, rondellen har hogsta maxhalt 6,5 ug/l. Tillaten maxhalt i t.ex. Linkdping &r 0,9 ug/I.

7

6 Medel, median och
maxhalter i dagvatten

OFILTRERAT UG/L

1
o -1

Cdug/l | Cdug/l Cdug/l  Cdug/l | Cdug/l Cdug/l Cdug/l Cdug/l Cdug/l  Cdpg/l

Hgf1 = Hgf2 = Hgf3  Hgf4  HgfS = Hgf7  Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

W Medel allt 0,018 0,206 0,020 0,035 1,974 0,025 0,029 0,408 0,028 0,026
B Median allt 0,015 0,150 0,015 0,029 0,790 0,029 0,029 0,260 0,015 0,029
B Maxhalt 0,029 0,490 0,033 0,070 6,500 0,040 0,059 1,400 0,068 0,061

Sammanstallning transporter

Hgf 5 Rondellen, lokalen Kadmium, kg per ar fran méatta dagvattenutslapp
som avvattnar ett litet 0,10

industriomrade +

fijdarrvarmeverket 0,08

transporteras ut matbara

mangder av kadmium. 0,06

Merparten kommer fran

flisupplagen varifran 0,04
kadmium lakas ut.
0,02

Hgfl Hgf2 Hgf3 Hgf4 Hgfs Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

mCd
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Markbart
kadmiumutslapp fran
kommunens dagvatten
till Uvan, sannolikt
flisupplaget. | 6vrigt
mycket sma mangder,
dessutom ofta “worst
case” dvs halter gar inte
att detektera, och da
raknas pa halten ndrmas
under detektionsgransen.

Inte ovantat ar det
kommunala
dagvattennatet den
storsta kallan. Kadmium
finns i livsmedel och
darmed i avloppsvattnet.
Lappkarrs reningsverk
bidrar nastan lika mycket
som UHBs dagvattennat.
Mycket sma mangder.

Den arliga transporten av
kadmium genom
Varmullen kommer
sannolikt till mer an 90 %
fran uppstroms vatten.
Osékerhet finns da
analyserna manga ganger
ligger under
detektionsgransen.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Kadmium, kg per ar fran dagvattenutslapp
0,2

0,2
01
01

Cd

M Hgf stad til Hagalven M Hgf stad till Gorsjobacken
Hgf stad till Varmullen

B UHB till Varmullen

M Hgf stad till Uvan

UHB och Valmet till nedre Gorsjobdcken

Sammanstallt kg arlig transport av urbant kadmium fran
mer eller minde kdnda kallor

Fran UHBs reningsdamm
Fran UHBs dagvatten

Fran Holkesmossens deponi
Fran Lappkars reningsverk

]
I
.
Fran stadens dagvatten I

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4
mCd
Kommunalt
dagvatten; UHBs Lappkarrs
0,3;5% dagvatten; reningsverk;

0,04; 1%

0,06; 1%
Cdkg, \ i
obs worstcasel UHBs
’/ reningsdam

/ m; 0,10; 2%

Holkesmosse

ns deponi;
0,00; 0%
Fran
uppstroms
vatten; 4,98;
91%
2023-07-01
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Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Kobolt
Kobolt &r en relativt okdnt metall, hogt efterfragad da den ingar i elektronik och batterier. Kobolt ar inte giftigt i
ldgre koncentrationer. En arlig uttransport av kobolt har berdknats till 48 kg. Det sparande urbana utflodet har

berdknats till c:a 10 kg, 22 % av metallens berdknade uttransport . 3 kg, 6 % har inte kunnat sparas, delvis
beroende pa att det inte méts i alla lokaler.

Analysresultat i dagvatten

80
Medel, median och maxhalter i dagvatten
70
60
<
S 50
'_
=
o 40
2
= 30
o
20
10
Copg/l  Copg/l  Coug/l Copg/l Copg/l  Coug/l Copg/l Copg/l  Coug/l Copg/l
Hgf 1 Hgf 2 Hgf 3 Hgf 4 Hgf 5 Hgf 7 Hgf8 =~ UHB1 UHB2 UHB3
m Medel allt 0,5 6,0 1,5 0,9 4.4 0,6 1,7 17,7 2,4 1,8
m Medianallt. 0,2 4,0 1,0 1,0 3,1 0,2 0,6 15,0 2,0 0,5
® Maxhalt 1,5 20,0 2,9 1,2 7 3,1 13,0 70 6 6,6

Trafikerade vagar och industriomraden har hégre halter av kobolt i dagvattnet dn bostadsomraden.

Sammanstallning transporter

Kobolt, kg per ar fran matta dagvattenutslapp
0,25

Mycket liten transport,
motsvarar ungefar
bakgrundsvarden 0,15

0,10
0,05 I

Hgfl  Hgf2  Hgf3  Hgf4 HgfS Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

0,20

mCo
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Mycket sma mangder,
ungefar i samma
storleksklass som
arsenik. Inga storre
utslapp kan sparas..

Obs att ingen
regelbunden matning av
kobolt sker i Uddeholms
reningsdamm eller vid
Lappkarr. UHBs
beraknade bidrag
hérleds fran tva
matningar och Lappkarrs
bidrag har berédknats fran
nationella data pa
medelvarde av
koboltkoncentrationen i
avloppsvatten

Den arliga transporten
av kobolt genom
Varmullen kommer
sannolikt till mer an

80 % fran uppstroms
vatten. Da varken
Lappkarrs reningsverk
eller Uddeholms
reningsdamm mater
kobolt i utgaende vatten
ar fordelningen osaker.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Kobolt, kg per ar fran dagvattenutslapp
2,5

2,0
1,5
1,0

0,5
00 .

M Hgf stad til Hagalven

Co

M Hgf stad till Gorsjobacken
M Hgf stad till Uvan Hgf stad till Varmullen

UHB och Valmet till nedre Gorsjobacken B UHB till Varmullen

Sammanstallt kg arlig transport av urbant kobolt fran mer
eller minde kénda kallor

Fran UHBs reningsdamm
Fran UHBs dagvatten
Fran Holkesmossens deponi

Fran Lappkars reningsverk

Fran stadens dagvatten

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
m Co
Kommunalt UHBs
) UHBs ) _
dagvatten; d " reningsdamm;
agvatten; .
Co kg 3,4;8% \ g"S% 2; 4%
/_ Lappkarrs
reningsverk;
/_ 1;1%
Holkesmossen
s deponi; 1;
2%
Fran
uppstroms
vatten; 35;
80%
2023-07-01
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Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Koppar

Koppar finns i all levande, men i laga koncentrationer. | hdgre koncentrationer i vatten ar koppar giftigt dar det
aven kan ackumuleras. | Hagforstrakten ar kopparhalten normalt 1ag. Sammanstallningen av koppartransporten
genom Varmullen blir ofullstdndig, da koppar inte mats vid Uddeholms reningsdamm. Sannolikt ar det en icke
forsumbar kalla. Ett antagande har darfor mast goras utifran tva analyser.

En arlig uttransport av koppar har berdknats till 272 kg. Det sparande urbana utflédet har berdknats till c:a 66 kg,
23 % av metallens berdknade uttransport . 5%, 14 kg har inte kunnat sparas, delvis beroende pa att det inte mats
i alla lokaler.

Analysresultat i dagvatten

400
Medel, median och maxhalter i dagvatten
350
B 300
%)
> 250
|_
=
« 200
o
5 150
L
(@]
100
50
e . Em — g
Cupg/l  Cupg/l  Cupg/l Cupg/l  Cupg/l  Cupg/l Cupg/l Cupg/l  Cupg/l Cupg/l
Hgf 1 Hgf 2 Hgf 3 Hgf 4 Hgf 5 Hgf 7 Hgf8 = UHB1 = UHB2 | UHB3
B Medel allt 3,1 43,3 6,3 10,0 32,4 3,8 8,3 70,5 12,4 13,6
B Medianallt 2,9 29,0 5,6 6,8 27,0 3,2 3,9 52,0 11,5 7,4
B Maxhalt 5,1 110,0 9,1 22 47 7,7 26,0 310 26 33

Sammanstallning transporter

Cu 3r kint att Koppar, kg per ar fran matta dagvattenutslapp
komma fran 1,80

parkeringsytor, men .

dven fran tak och !

ledningar Vid UHB3 1,40

Sodra Lastbils- 1,20

parkeringen mynnar 1 oo

dagvatten 0,80

uppblandat med

kylvatten fran 0,60

Valmet samt 0,40

dagvatten fran en 0,20 I

relativt stor yta. 0,00 [ | H
Mycket vatten Hgfl  Hgf2  Hgf3 Hgf4 HgfS Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

kommer ut i hér.
HCu
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Det kommunala
dagvattnet som leds
till Uvan visar de
hogsta transporten
av koppar.

Nast stadens
dagvatten ar
reningsverket
Lappkarr den
storsta kallan till
kopparutsldpp fran
kanda kallor.

Den arliga
transporten av
koppar genom
Varmullen kommer
till 23 % fran kanda
urbana kallor.

OBS att utslapp fran
Uddeholms
reningsdamm ar
hoftat, metallen
mats inte.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Koppar, kg per ar fran dagvattenutslapp
10

W Hgf stad til Hagdlven

o N B O

Cu

M Hgf stad till Gorsjobacken
B Hgf stad till Uvan Hgf stad till Varmullen

UHB och Valmet till nedre Gorsjobacken W UHB till Varmullen

Sammanstallt kg arlig transport av urbant koppar fran
mer eller minde kdnda kallor

Fran UHBs reningsdamm
Fran UHBs dagvatten
Fran Holkesmossens deponi

Fran Lappkars reningsverk

Fran stadens dagvatten

0 5 10 15 20 25
mCu
Cu k Kommunalt
U Kg dagvatten; UHBe UHBs
22,3;8% dagvatten; reningsdamm
| 11;4% 7 12;5%

r

Lappkarrs
reningsverk;
. /7 1a:5%

\_ Holkesmosse

. nsdeponi; 1;
Frarl 19
uppstroms
vatten; 207;
77%
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Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Krom

Krom anvéands i Uddeholms stalverk som legeringsmetall och i manga mindre metallindustrier pa orten. Krom kan
aven komma fran impregnerat virke, dubbdack och mycket annat rostfritt stal. En arlig uttransport av krom har
beraknats till 146 kg. Det sparande urbana utflédet har berdknats till c:a 58 kg, 40 % av metallens berdknade
totala uttransport. Allt krom har kunnat sparas.

Analysresultat i dagvatten

400
Medel, median och maxhalter i dagvatten

350 OBS bruten skala vid Cr > 400 ug/I
300

250
200

150

OFILTRERAT UG/L

100

50 I
0 — e e N | —

Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot Cr tot
ue/! ug/! pg/! pg/! pg/! pg/l ug/! ug/! ug/! ug/! pg/!
Hgf1 = Hgf2 = Hgf3 = Hgf4  Hgf5 = Hgf7 Hgf8  UHB1 UHB2 UHB3 UHB4

H Medel allt 1,6 19,0 2,9 3,6 10,7 2,1 3,9 289,1 39,0 50,9 4,6
B Medianallt, 0,8 9,7 2,8 2,5 12,0 1,0 1,0 140,0 29,0 7,9 3,8
B Maxhalt 4,0 57,0 5,4 11 20 8,6 22,0 1700 89 270 10,9

Sammanstallning transporter

Ovintad hog Krom, kg per ar fran matta dagvattenutslapp
mangd av krom i
UHB3 som mater
dagvatten 6,00
uppblandat med
kylvatten fran
Valmet samt 4,00
dagvatten fran en

7,00

5,00

relativt stor ytas 3,00

med bl.a. S6dra 2,00

Lastbils-

parkeringen 1,00

Mycket vatten 0,00 _ [ | m [ | | — — N

kommer ut i danna Hgfl  Hgf2  Hgf3  Hgf4  HgfS Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3
lokal. | flera prov

har kromhalten mCr

varit ovdntad hog.
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Den storsta
transporten av
krom kommer som
vantat fran
Uddeholms och
Valmets
dagvattennat.

Berakningar visar
att Uddeholms
dagvattenutslapp
ger mer utsldapp an
reningsdammen-
den senare
fungerar bra for
sedimentering av
krom. Krom &r inte
sa vattenlosligt,
faller ut med
partiklar

Den arliga
transporten av
krom genom
Varmullen
berdknas c:a 60 %
komma fran
vattendragen
uppstroms.

Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Krom kg per ar fran dagvattenutsldpp

35
30
25
20
15
10
5
0 — —
Cr
M Hgf stad til Hagalven M Hgf stad till Gorsjobacken
M Hgf stad till Uvan Hgf stad till Varmullen
UHB och Valmet till nedre Gorsjobacken W UHB till Varmullen

Sammanstallt kg arlig transport av urbant krom fran kanda
kallor

Fran UHBs reningsdamm I
Fran UHBs dagvatten I
Fran Holkesmossens deponi W
Fran Lappkars reningsverk 1

Fran stadens dagvatten I

0 10 20 30 40
B Cr
Kommunalt
dagvatten;

Cr kg

[ 9,8: 7%

UHBs
dagvatten;
/_40; 27%
Fran
uppstréms
vatten; 89;
61% UHBs
\ reningsdamm;
6; 4%

\ Lappkdrrs

Holkesmossens
deponi; 1; 1% reningsverk; 1;
0%
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Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Molybden

Molybden ar en ogiftig metall som inte finns naturligt i skogsmarken i stérre mangder uppstroms Varmullen.
Metallen anvands for att minska korrosionen, héja styrkan och varmetaligheten i Uddeholms specialstal.
Molybden képs in som en ren metall till verksamheten. Vissa typer av slagg innehaller mycket rester av
molybden, som ar en mycket lattloslig metall.

De kdnda kallorna till berdknade utslapp ger mer molybden @n vad som berdknas komma ut ur Varmullen varje
ar. Detta kan forklaras med den metod man anvander for att berdkna arstransporten ut fran Varmullen i Stjern
(linjar interpolering), dvs man interpolerar halten av metallen alla dagar stegvis mellan tva matningar. Det kan bli
missvisande om kortvariga héga halter av Mo har missats i analyserna, innan halten sjunker vid de sdasongsvis
hoga fléden. Diagrammet vill visa detta, om t.ex. analysen oktober 2021, vid hogt flode hade gjorts nagra dagar
tidigare hade halten varit hégre och hela volymen efter tills ndsta analys hade varit storre. Jamfér motsvarande
period 2020.

120 25

Linjar interpolering av Mo
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 Kmb/s Medeldygn enl Fortum mm Kg Mo/dygn enl linjar interpolering =Q@=Matt Mo ug/|

Analysresultat i dagvatten
400

350
. 200 Medel, median och maxhalter i dagvatten,
o) OBS brutan skala vid Mo > 400 ug/I
2 250
=
« 200
o
5 150
[V
o 100
50
0 e el -
Mo g/l | Mo pg/l Mo g/l Mopg/l Mo pg/l Mo pug/l Moug/l Mo pg/l  Moupg/l Mo pg/l
Hgf 1 Hgf 2 Hgf 3 Hgf 4 Hgf 5 Hgf 7 Hgf8 UHB1 = UHB2  UHB3
B Medel allt 3,7 12,5 48 2,8 6,0 5,0 63,3 | 5142,4 1302  136,6
B Medianallt. 2,6 11,0 3,8 2,0 5,2 4,8 29,0 | 38000 81,5 59,0
B Maxhalt 7,9 36,0 8,8 5,9 10 9,6 390,0 = 16000 380 750

Lokalen Hgf 8 vid Jarnvagsmuseet har vid sndsmaltning uppvisat hoga halter molybden, vilket forklaras med att
en del av Uddeholms snétipp avvattnas dit.
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Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Sammanstallning transporter

Som forvantat ger UHB1,
Murarstationens den
hogsta transporten.

| UHB3, Sodra
parkeringen kan Mo
harrora fran
parkeringsytorna.

Den absolut storsta
méangden molybden
kommer som véntat fran
Uddeholms och Valmets
dagvattennat

Berakningar visar att
Uddeholms
dagvattenutslapp ger
ungefar lika mycket
molybdenutslapp som
UHBs reningsdamm.
Holkesmossens deponi
tacks med slagg —
darifran kommer 40 kg
Mo.

Den arliga transporten
av molybden genom
Varmullen kommer till
97 % fran kanda urbana
kallor— alltsa en mycket
liten naturlig tillforsel
fran uppstroms omraden

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Molybden, kg per ar fran méatta dagvattenutslapp
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Hgfl Hgf2 Hgf3 Hgf4 Hgfs Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

H Mo

500 Molybden, kg per ar fran dagvattenutslapp

400
300
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M

l?—lgf stad till Gorsjobacken
Hgf stad till Varmullen

B UHB till Varmullen

M Hgf stad til Hagélven
M Hgf stad till Uvan
UHB och Valmet till nedre Gorsjobacken

Sammanstallt kg arlig transport av urbant molybden
fran mer eller minde kédnda kallor

Fran UHBs reningsdamm I
Fran UHBs dagvatten I
Fran Holkesmossens deponi Il
Fran Lappkars reningsverk

Fran stadens dagvatten W

0 200 400 600
m Mo
Fran
Holkesmos_se uppstréms Mo kg Kommunalt
ns deponi; tten: 24:
40;5% 3me \ dagvatten;
Lappkarrs =7 / 17,4;2%

reningsverk; _ ——
0; 0%

UHBS/

reningsdam
m; 270;31%

UHBs
dagvatten;
505;59%
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Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Nickel

Nickel tillhor, som krom och zink, de metaller som ingar i stalframstallning, men det finns dven nickel i smorjoljor,
batterier, drivmedel och kan alltsa sparas i utslapp fran trafik. En arlig uttransport av nickel har berdknats till 176
kg. Da har en viss justering i metoden anvénts for att ett valdigt hégt varde under vinterflddet inte far orimliga
konsekvenser. Det sparande urbana utflodet har berdknats till c:a 40 kg, 23 % av metallens berdknade totala
uttransport . Allt nickel har inte kunnat sparas, det ”“fattas” 14 kg, c:a 8 % av den totala uttransporten.

Analysresultat i dagvatten

40
35 Medel, median och maxhalter i dagvatten
20 OBS bruten skala vid Ni > 40 ug/I

B for att de lagre halterna ska synas.

S~

g 25
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Niug/l = Nipg/l | Niug/l  Nipg/l  Nipg/l  Nipg/l = Nipg/l = Nipg/l = Nipg/l = Nipg/l
Hgf 1 Hgf 2 Hgf 3 Hgf 4 Hgf 5 Hgf 7 Hgf8  UHB1 UHB2 = UHB3

H Medel allt 1,2 8,0 1,8 2,0 5,4 1,2 3,4 122,5 13,4 9,6
B Median allt 1,6 5,2 1,4 2,0 4,8 0,8 2,1 72,5 13,0 3,1
B Maxhalt 2,2 22,0 3,4 4 12 3,9 12,0 750 27 36

Sammanstallning transporter

UHB 1 Murarstationen Nickel, kg per &r frén matta dagvattenutslapp
transporterar ut mest

nickel, vilket harror fran 2,5

processen. Dagvatten 20

frén Sodra Lastbils- ’

parkeringen UHB3, 1,5

transporterar mycket

vatten — men det totala 1,0

utslappet ar nagot 05

ovantat hogt i l

sammanstallningen. 0,0 — L L u — — -

Hgfl  Hgf2  Hgf3  Hgf4  Hgf5 Hgf7 Hgf8 UHBL UHB2 UHB3

m Ni
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Den storsta transporten
av urbant nickel fran
dagvatten kommer som
vantat fran Uddeholms
och Valmets
dagvattennat

Berakningar visar en
forvantad bild — nickel
kommer fran
stélverksamheten och
kommer ut via dagvatten
och reningsdammen.
Mer nickel fran
dagvatten &n fran
reningsdammen —
liknande bild som for
krom. Nickel falls
sannolikt bra i
sedimentationen i
reningsdammen.

Den arliga transporten
av nickel genom
Varmullen kommer till
c:a 80 % fran
vattendragen uppstroms,
en fjardedel harror fran
kanda urbana kallor. Det
ar nagot mindre &n for
krom (23 % resp. 40 %
kdnda urbana kallor av
totala transporten)
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Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Nickel kg per ar fran dagvattenutslapp
20

15

10

0 ___

Ni

M Hgf stad til Hagalven M Hgf stad till Gorsjobacken

M Hgf stad till Uvan Hgf stad till Varmullen

UHB och Valmet till nedre Gorsjobacken W UHB till Varmullen

Sammanstallt kg arlig transport av urbant nickel fran kdnda
kallor

Fran UHBs reningsdamm

Fran Holkesmossens deponi

|
Fran UHBs dagvatten |
.
Fran Lappkars reningsverk 1l

]

Fran stadens dagvatten

0 5 10 15 20
. Kommunalt UHBs
Ni kg dagvatten;... dagvatten;
/_ 19;12%
UHBs

reningsdamm; 10;
r 6%

Lappkarrs
ﬁﬁeningsverk;
i 1; 1%

Fran
uppstroms
vatten; 122; Holkesmossens

77% deponi; 2; 1%
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Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Zink

Zink &r i hoga koncentrationer giftigt i vattenmiljo, men ar dven en essentiell metall som levande organismer
behover. Lagom ér alltsa bast! Zink forekommer i Uddeholms verksamhet da stalmaterialet som anvands ar
bilskrot — dvs forzinkat stal. Zink dr den enda metall som har uppmatts i Varmullen i sddana koncentrationer att
sjon —i alla fall fore 2022 — kan riskera att inte uppna god status. (En bedomning ar dnnu inte gjord). Uddeholms
har gjort stora satsningar pa att rena stoftutslapp, och idag kan det mesta av den luftburna zinkstofter
aterbrukas. Dock férekommer problem med félla bort zinken fran processvatten och dagvatten i
reningsdammen, vilket denna rapport visar. C:a 5 ton zink ldmnar Varmullen varje ar, varav 77 % kommer fran
kanda urbana kallor.

Analysresultat i dagvatten

Medel, median och maxhalter i dagvatten, obs brutan skala vid Zn > 1000 ug/I

1000
900
800
700
600
500
400
30
|

Znpg/l  Znug/l | Znpg/l  Znpg/l | Znpg/l  Znpg/l | Znpg/l  Znpg/l | Znug/l  Znpg/l

Hgf 1 Hgf 2 Hgf 3 Hgf 4 Hgf 5 Hgf 7 Hgf8  UHB1 UHB2 = UHB3
H Medelallt = 29,2 3458 1356 75,0 820,0  179,0 49,8 | 4028,3 @ 366,7 69,5
B Medianallt 22,0 2700 1015 40,0 410,0 = 140,0 27,0 2400,0 3350 60,0
® Maxhalt 57,0  1100,0  330,0 150 2700 = 460,0 = 280,0 = 17000 730 220

OFILTRERAT UG/L

o O o o

Zink har uppmatts i hoga koncentrationer, utéver i Murarstationens dagvatten (UHB1) dven i Hgf2, som avvattnar
genomfartsleden samt i Hgf 5, Rondellen, som avvattnar ett industriomrade.

Sammanstallning transporter

Utover forvantat hogt

zink utslapp fran UHB1 Zink, kg per ar fran matta dagvattenutslapp
ar utslappet fran Hgfs,
Rondellen en stor kalla,
har bidrar varmeverkets 60,00
flisupplag, alltsa dvs en

naturlig kalla. 40,00

80,00

20,00

Hgfl Hgf2 Hgf3 Hgf4 Hgf5 Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3

BZn
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Den stoérsta transporten
av urbant zink fran
dagvatten kommer via
Uddeholms
dagvattennat uti
Varmullen

Som forvantat ar
reningsdammen pa UHBs
verksamhetsomrade den
i sarklass storsta
utslappskallan. Till
skillnad fran nickel och
krom ar reningen av zink
svar da metallen &r sa
vattenloslig. Surstotar av
dagvatten fran den yta
som leds till
reningsdammen kan
stélla till det.

Den arliga transporten
av zink genom Varmullen
uppskattas till 22 %
komma fran
vattendragen
uppstréoms. Resten
harror fran kdnda urbana
kallor, dar Uddeholms
reningsdamm &r den
storsta kallan.

Rapportansvarig : Anna Sjors romboland30291@gmail.com

Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Zink, kg per ar fran dagvattenutslapp
600

400

200

0 ——-

Zn
M Hgf stad till Gorsjobadcken

Hgf stad till Varmullen
W UHB till Varmullen

M Hgf stad til Hagélven
W Hgf stad till Uvan
UHB och Valmet till nedre Gorsjobacken

Sammanstallt kg arlig transport av urbant zink fran kdnda
kallor

I Fran UHBs reningsdamm
B Fran UHBs dagvatten
Fran Holkesmossens deponi
| Fran Lappkars reningsverk

Il Fran stadens dagvatten

3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 0
HZn

Kommunalt

dagvatten;
Zn kg 293,6: 6% UHBs
dagvatten;

. 540: 11%
Fran
uppstroms
Holkesmosse vatten;
nsdeponi; 7; __ 1043;22%

0% /
Lappkarrs

reningsverk;

18;1% eningsdamm
-2 869; 60%
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Metalltransporter genom Varmullen delrapport 3 Metaller var for sig

Data som anvands i ovan sammanstallningar
Tabelll Berdknat arligt utslapp i kg till recipient fran dagvattenlokalerna i projektet

Kg/ar Hgfl Hgf2 Hgf3 Hgf4 Hgf5 Hgf7 Hgf8 UHB1 UHB2 UHB3
AS 010 003 005 005 009 003 002 006 001 006
Pb 004 017 021 019 050 006 003 024 008 021
Cd 0000 0005 0002 0004 0,090 0002 000l 0005 0,000 0,006
Co 001 014 014 011 020 004 003 020 003 021
Cu 008 098 059 1,18 148 024 015 078 016 162
Cr 004 043 033 043 049 013 007 55 050 61
Mo 010 028 044 034 028 032 1,13 46 1,67 16
Ni 003 018 018 024 040 008 006 214 017 1,14
Zn 076 7,9 16 89 37 11 09 45 47 83

Tabell 2 Berdknat sammanlagt arligt utslapp i kg fran dagvattennatet till de fyra olika recipienter

Hgf stad UHB och Valmet

till Hgf stad till Hgf stad Hgf stad till till nedre UHB till
Kg/ar Hagédlven  Gorsjobdacken  tillUvan  Varmullen Gorsjobacken  Varmullen
AS 0,4 0,3 0,5 0,7 0,1 0,6
Pb 0,7 0,6 2,0 1,7 0,5 2,9
Cd 0,02 0,02 0,18 0,06 0,01 0,05
Co 0,5 0,5 1,1 1,2 0,4 1,9
Cu 3,2 31 8,3 7,7 2,4 9,0
Cr 1,5 1,4 3,4 3,5 8,4 31,7
Mo 3,7 3,9 3,5 6,3 53 453
Ni 0,8 0,8 1,8 1,9 2,4 16,4
Zn 37 36 126 98 49 491

Tabell 3 Berdknat arligt utslapp i kg till Varmullen fran alla kdnda urbana kallor
Frén Frén Frén
stadens Lappkars Holkesmossens Fran UHBs  Fran UHBs Lack fr
Kg/ar dagvatten reningsverk  deponi dagvatten  reningsdamm grundvatten
As 1,8 0,7 0,8 0,7 0,8 0,8
Pb 5,0 0,3 1,0 3,3 7,6 1,6
Cd 0,29 0,04 0,00 0,06 0,10 1,01
Co 33 0,7 0,8 2,3 1,7 0,8
Cu 22,3 14,2 1,0 11,4 12,0 4,8
Cr 9,7 0,7 1,2 40,1 6,3 0,3
Mo 17 0,1 40 505 270 479
Ni 53 1,2 2,2 18,8 10,0 2,2
Zn 297 18 7 540 2869 4
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