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Varmullen sediment prover

Tva sediment proppar fran Varmullen analyserades for fosfor fraktioner,
total fosfor, samt vattenhalt och glddningsforlust (Tabell 1 och 2). Halterna
av total och mobil fosfor (porevatten och jarn-bunden) var laga till mattliga i
propparna fran Norra och Sodra Varmullen. Det finns 0,18-0,25 mg/g mobil
fosfor och 1,1-1,2 mg/qg total fosfor i ytsedimenten (0-2 cm). Organiskt
material i samma skikt var mellan 13,9 och 16,3%, vilket tyder pa att
sediment hamtades fran transport eller ackumulations bottnar. Labil
organisk fosfor var mattlig och varierade fran 0,15 till 0,23 mg/g i
ytsedimenten. Rest fosfor (skillnaden mellan total fosfor och summa
fraktioner) visade ingen trend och var generellt ganska lag.

Uppskattning av potentiell internbelastning av fosfor, med hjélp av en
empirisk modell (Pilgrim et al. 2007), visade mattliga, nagot forhojda
hastigheter av internbelastning (3,0 mg/m2/d i Norra och 3,2 mg/m2/d i
Sodra delen). Dessa vérden hittas oftast i mesotrofa sjoar (bada grunda,
polymiktiska och skiktade, dimiktiska) och i eutrofa polymiktiska sjoar
(Huser et al. 2016). Det ar inte mojligt att bedéma internbelastning, och dess
paverkan pa vattenkvalitet i Varmullen utan mer information. Bada
forhallanden i sjon och relationen mellan extern och internbelastning ar
viktiga for att bedéma internbelastning av fosfor ordentligt.

Det ska tydliggoras att modellen for att uppskatta potentiell internbelastning
kraver halten mobil fosfor i de yppersta 4 cm sediment, och sediment mellan
2 och 4 cm saknades. Det ar majligt att det har paverkat berakningarna.

Med vénliga hélsningar,
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Tabell 1. Fysiska egenskaper och potentiell internbelastning.

Prov Organiskt
ProvIiD intervall Vattenhalt material Li
(cm) (%) (%) (mg/m?/d)
N 0-2 87,2 13,9 3,0
N 5-10 81,0 11,5
N 10-15 77,8 9,3
N 25-30 61,0 7,5
S 0-2 90,2 16,3 3,2
S 5-10 84,3 13,2
S 10-15 83,1 12,4
S 25-30 74,3 9,7
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Tabell 2. Fosfor fraktioner och total fosfor i sediment proppar fran Varmullen.
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Prov Labil
ProvID intervall Mobil P Al-P Ca-P Organisk P Organisk P TP Rest P
(cm) (mg/g)
N 0-2 0,18 0,27 0,17 0,32 0,15 1,20 0,26
N 5-10 0,17 0,34 0,19 0,25 0,08 0,91 0,00
N 10-15 0,16 0,46 0,21 0,28 0,11 1,00 0,00
N 25-30 0,10 0,29 0,20 0,17 0,00 1,20 0,44
S 0-2 0,25 0,35 0,32 0,35 0,23 1,10 0,00
S 5-10 0,17 0,27 0,27 0,21 0,09 0,98 0,06
S 10-15 0,19 0,42 0,24 0,21 0,09 1,10 0,05
S 25-30 0,26 0,60 0,29 0,12 0,00 0,77 0,00
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Mail korrespondens hosten 2019 med Brian Huser SLU efter att vi fatt resultatet
fran sedimentanalysen.

ViiVarmullenprojektet har nagra fragor med anledning av analysresultatet:

Fraga 1: Vi uppfattar att det du skriver: visade mdttliga, ndgot férhéjda hastigheter av
internbelastning (3,0 mg/m2/d i Norra och 3,2 mg/m2/d i Sédra delen). styrker vara
antaganden. Viss interngddning kan ske men den ar inte pataglig. Ratt uppfattat?

Svar fran Brian Huser, SLU: Siffrorna for internbelastning var potentiella, dvs nastan
maximal internbelastning. Om internbelastning verkligen na max under sommaren beror pa
olika faktorer i sjon, men 3 mg/m2/d ar inte hogt. Bakgrund ar troligtvis under 1 mg/m2/d,
men de flesta sjoar med stora problem med internbelastning av P har hogre
internbelastning an 3 mg/m2/d

Frdga 2: Kan du se om det finnas ndgra djupare lager av fosforbanker i sjén?

Svar fran Brian Huser, SLU: Jag sag inga indikationer av fosforbanker djupare i sedimenten.
Lackagebendgna formerna (mobil or organisk P) minskade med sediment djup. Det &r
vanligt men jag har sett undantag. Oftast "flyttar” mobil P (porvatten, latt |6sligt och jarn
bunden) uppat nar nytt sediment ackumuleras pa sjobotten. Det finns ingen syrgas
(generellt) under den forsta cm sediment, sa jarnbunden och latt 16sligt P slapps och
transporters uppat under tid.

Frdga 3: SYNLAB bedémer avvikelse mellan Tot-P i 0-1 cm och djupare sediment som ett
mdtt pd paverkan. PG vdra virden far man olika om man bedémer avvikelsen for tot-P
kontra avvikelsen fér mobilt P. vilket vore mest ritt? Det dr vdl ingen stérre vits att
bedémma avvikelse om det dr sG att de "gamla synderna" spelar in? Om skiktet 24-26 dr
pdverkat kan man ju inte ha det som noll-vérde

Svar fran Brian Huser, SLU: Tot-P oftast kan spegla mangden mobil fosfor i sediment
(forutom Al behandlades sjoar), och bada ar hoga i ytsediment och sedan minskar med
sediment djup i de flesta 6vergddda sjoar. Mobil fosfor dr mest viktigt, men en stabil tot-P
profil kan indikera mesotrofa forhallanden. Det gjorde mobil fraktionen ocksa (var
understrykning). Studier visar att i 6vergddda sjoar ar tot-P hogt i ytsediment och minskar
med sediment djup, i mattlig naringsrika sjoar ar den ganska stabil, och i naringsfattiga sjoar
ar tot-P lagt i ytsediment och okar vid sediment djup.

Fréga 4: Ar det viktigt var i sjén och pd vilket djup i sién man tar dessa proppar? Kanske ér
bottnarna strax under sprangskiktet, ddr syre snabbt dyker nér sjén dr instdngd -( 5-8 m
djup) vara mer aktiva ? Mdter vi pd fel stéllen i sjon? Fragan aktualiseras da de som kollar
bottenfaunan (Medins) ansdg att kontrollprogrammet mdtte pa fel stélle (djuphdlan) och i
stdllet skulle vi kontroller de mer aktiva bottnarna, vilket vi gjorde och fick ett mycket
upplysande resultat.

Svar fran Brian Huser, SLU: Vattendjup ar mycket viktigt nar det géller sediment P och P
fraktioner. Oftast hittar man hogsta koncentrationer i djupare delar, men det kan ocksa
finnas “hotspots” i grundare delar dar det fanns tidigare utslapp av P till sjon. Det &r ocksa
mojligt att hitta fosforbanker pa sadana stéllen. Nar man provtar en sjo for att bedéma
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fosfor och betydelsen for internbelastning, tar man proppar fran omraden pa en skala fran
grund till djup. Da kan man fanga rumsliga variationen av sediment P och bedoma
potentiell internbelastning.

Jag skulle ocksa saga att tidpunkten ar ocksa mycket viktigt. Under var, sommar, och host
har mycket P slédppt fran sedimenten. Sediment skulle provtas efter omblandning av
vattenpelaren (vanligtvis host och var), minst ett par veckor efter omblandning sa det finns
tid for P att falla ut och bli en del av sediment igen.

Sista fraggan - varfér fattas skiktet 3-4 cm?

Svar fran SYNLABs Fredrik Holmberg: 0-2 cm representerar de senaste arens sedimentation.
Jag satte sedan ett rimligt intervall for provtagning for att fa indikationer pa om det finns
mobilt fosfor i olika skikt da det historiskt varit hog belastning i sjon och darmed kan man
anta hog sedimentationstakt tidigare under 1900-talet. Nedanstaende intervall ar inte
ovanliga i fall dér man vill fa en dversikt.
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