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LOKAL ATGARDSPLAN FOR
BLYSJON-TANGANS
AVRINNINGSOMRADE

Atgardsplanen beskriver laget férr och nu samt ger
forslag pa atgarder som syftar till att vattensystemet
ska uppna god ekologisk status.

Den lokala atgardsplanen ar framtagen av Klaralvens vattenrad med stdd av
LOVA-pengar fran staten 2016-2017. Arbetet ar utfort i samverkan med
Forshaga och Karlstads kommuner, Bergvik Skog AB, Blysjons
fiskevardsomradesforening och Varmlands Lans Kalkningsforbund, vilken ar
huvudman for projektet. Planen beskrivs ocksa i en popularversion.
Detaljerade analysresultat mm underlag finns i en bilaga. Dokumenten finns
tillgangliga pa hemsidan.
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Karta over omradet

Kristineham|

Karta 1 Projektomradet med
provtagningspunkter inritade.
Roda prickar

provtagning i vattendrag, bla
prickar i sjoar

For alla fel och brister i denna rapport ansvarar
Anna Sjors

Anna Sjors
Eksharad den 30 maj 2017

Undersokningsomradet
delas enl. SMHI in i fyra
delavrinningsomraden.
Blysjon, nr 1 har tva
avrinningsomraden
uppstrom och ett
nedstromes:

Hogst upp Asens
Gard nr 2, Karsjon
nr 3 och ovre
Kanalen ner till
Karlberg, nr 4

Svinsjon nr 5,
Svinsjobotten nr 6,
flodar samman med
Kanalen strax
uppstroms Solberg
nr 7 och rinner
vidare ner till
Blysjon.

Blysjon nr 1 med tre
mindre tillfloden:
Fran soder:
Sjostadstjarnet nr 8,
Ed nr 9 och Tjunken
nr 10.

Blysjons utlopp
heter Gylterudsan
nr 11 vilken rinner
ut i Bergstjarnen nr
12 och sedan vidare
via Tangan nr 13 ut
till Klardlven nr 14.
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Sammanfattning

FRAGESTALLNINGAR OCH LOVA-PROJEKT

[ Klardlven avrinningsomrade finns fa sjoar som bedéms ha forhdjda naringshalter. Blysjon ar en av
dem. Vi ville ha svar p4 tre frigestillningar: Ar bedémningen korrekt? Varifran kommer niringen?
Vad kan goras for uppna god ekologisk status? Blysjons avrinningsomrade stracker sig geografiskt
over tvda kommuner. Karlstad och Forshaga. Hosten 2015 s6kte kommunalférbundet Varmlands
Lans Kalkningsférbund statliga LOVA-medel, 125 000 kr, 50 % av bedémd kostnad, for att ta fram en
lokal dtgardsplan for att komma tillratta med Blysjons ev. 6vergordning. Klardlvens vattenrad har
fungerat som projektledare. Medfinansiarer &r kommunalférbundet, ingdende kommuner samt
vattenradet. Projektet har pagatt ett ar fran maj 2016 till maj 2017. Vi har nu svar pa vara fragor.

GENOMFORANDE

Vi har undersokt hela Tangdngs avrinningsomradet. Vi har sokt och sammanstallt tidigare data. Vi
har letat efter historiska uppgifter utifran kartor och litteratur med syftet att se nir markerna
dikades och sjoarna sanktes. En djupkartering av Blysjon har skett. Vaxtplanktonsammansattningen
i Blysjon och Bergstjarnen undersdktes under sommaren 2016. Vi har gjort ett 60-tal
vattenanalyser under ett ars tid i syfte att bedéma paverkan, undersoka sammansattningen av
naring samt hitta kallan till naringstillférseln. Vi har beraknat flodet av ndringsamnen genom
systmet.

For att se om en internbelastning av fosfor sker gjordes en temperatur och syrgas-profil i Blysjons
djuphala (12 m) i apgusti 2016 da sjon var temperaturskiktad samt i mars 2017 da sjon var
isbelagd. Samtidigt gjordes analys av bottenvattnet. Aven Bergstjairnen underséktes pa liknande
satt. Ytterligare syrgasmatningar gjordes pa olika djup i september. Temp och syrgasprofiler gjordes
aven i Tjunken och Sjostadstjarnet. Nar Karsjon, som bara ar 2 m djup, var istackt kontrollerades
syrgashalten och ndringsdmnen dven i bottenvattnet.

Enskillda avlopp, jordbruk och djurhallande gardar i systemet har identifierats och kommunerna
har stallt krav for godkdnda anldggningar. Skogsgodsling sker ej i omradet.

Kontakter med brukare och boende har skett, vid moten och via telefon och brev. Ett mycket
valbesokt 6ppet mote har genomforts i Ostra Deje innan atgiardsplanens spikades.

EN FRAMATBLICK

Vi foreslar ett atgardsprogram som fokucerar pa att minska tillflodet av ndringsimnen genom att
forbattra vattnets uppehallstid och kvalitet innan det nar Blysjon.

1. Hoj Karsjons yta, helst tillbaka till dess naturliga niva. Det borde medfdra att igenvixning av
sjon avstannar och sjon ndringsbalans stabiliseras. Bergvik skog som ett naturvdrdsprojekt

2. Forstark effekten i den fosforfilla som f.d. Lilla Karsjon utgor och skapa nya fosforfallor i
Kanalen och vid Ed. Bergvik skog, andra markdgare.

3. Dranytta av niringen i markerna vid Svinsjobotten, Asens Gard och Karsjon genom
vallodling, bete eller odling av gréda som ej kraver hog jordbearbetning t.ex. bovete. Syftet ar
att fa markerna mindre blota och syrefattiga. Férutsdtter aktiva brukare!

4. Utred atgarder som haller fast naringen i jorden. Mojliga atgarder: strukturkalkning,
kalkfilterdiken, underhall tickdikning, omgravning till tva-stegs och/eller meandrande diken
- aterskapa Kanalens ursprungliga form! Forutsdtter aktivt brukande av jorden!

5. Utred om det dr nagon vits att bygga bort vandringshindret vid Kvarnen, Gylterudsan, men
bevara kvarndammspegel som ett kulturminne.

6. Forbattra 19 enskilda avlopp i avrinningsomradet. (Krav har stillts av resp. kommun)

7. Koppla pa omraden till kommunalt VA (pagar genom Forshaga kommunprojekt)
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RESULTAT

Historia: Befolknings6kningen under 1800-talet och matkrisen under forsta varldskriget medférde
behov av battre och mer jordbruksmark. Jordbruksmarken dranerades under forsta halften av
1850-talet med griavda raka diken. Sjon Stora Svinsjon dikades ut vid samma tid. Raka diken gravdes
dven i Lilla (S6dra) Karsjon som da blev en blot slattermark. Kanalen gick nu fran Stora Karsjon
dnda ner till Blysjon. Stora (Norra) Karsjon betecknas 1911 som sidvallsdng, dvs slattermark som
oversvimmas pa varen. Naringsamnen fran Asens gard och fran de sinkta sjparna Karsjon och
Svinsjoébotten kom till Blysjén frin norr genom "Kanalen”. Aven jordbruk pa éstra sidan om sjon har
tillfért naringsdmnen under modern tid, &ven om det ar i betydligt mindre grad.

Blysjon: Vara undersokningar under sommaren 2016 visade en kraftig internbelastning av fosfor
fran sjons botten. Den djupaste tredjedelen var sa syrefattig att inga fiskar kan leva dar.
Hostcirkulationen syresatte sjon igen och pa vintern var det "bara” djuphdlan som var syrefattig.
Sjon har flera ganger varit utsatt for algblomning i mindre omfattning, nagot som aven intraffade
hosten 2016. Tre arter giftiga cyanobakterier har identifierats som kan vara skadliga under
algblomningen. Vdr bedémning blir att Blysjon dr i sdmre skick dn vad klassningen i VISS visar.
Motiveringen dr frdmst att en kraftig internbelastning av fosfor verkar ske, vilket redan har eller
riskerar att forsdtta sjon i en ddlig cirkel. Trenden dver fosforhalten dr stigande.

Sjoarna Tjunken, Svinsjon och Sjostadstjarnet ar inte paverkade av forhojda naringsamnen.
Tjunken och Sjostadstjarnet ar grunda sjoar med god syresattning i hela vattenvolymen vid
provtagningtillfillet i aug 2016. Svinsjon ar en klarvattensjo med mycket ldga naringshalter och en
fin vaxtlighet i strandzoonen. Sjdarna verkar alla ha gott om fisk, tyvarr ar flodkraftan borta.

Karsjon ar en alltfor naringsrik grund fagelsjo som ar stadd i igenvaxning, paverkad av tidigare
sjosankning. Den lacker fosfor, sannolikt pa grund av dalig nedbrytning. Syrehalten var orovackend
lag under istacket. Sjofagel har forsvunnit. Det ar osakert om fisk finns kvar. Vdr bedémning blir att
sjéns biologiska liv dr skadat och riskerar att ytterligare forsdmras vid fortsatt igenvixning.

Bergstjdrnen ir en grund sjo. Sommaren 2016 var syreforhallanden i hela sjon bra. Ingen
interngddning verkar ske. Utifran vaxtplanktonanalysen bedémde experterna sjon vara mattligt
naringsrik, vilket vara data styrker. Vaxtplanktonet "Gubbslem” kan orsaka problem for badande.

Vattendraget Kanalen fran Karsjon till Blysjon ar en gravd kanal syftande till sjdsdankning med
snabba flodesforandringar. Har finns inga vandringshinder. Kanalen ar Blysjons storsta tillflode (66
%) med hogst andel jordbruksmark. Ingen naturlig a-vegetation. Mycket héga naringshalter och
grumligt vatten. Liten flytbladsvaxtlighet. De snabba flodesforandringarna och slammbhalten gor att
vi bedommer dven bottenfaunan som skadad. Omgrdvning och fosforfillor bor férdrdja flédet.

Gylterudsan fran Blysjan ner till Bergstjarnen har tre stromstrackor, diremellan meandrande i
sedimentmarker. Naturliga strander och ett litet vandringshinder (Kvarndammen), som tyvarr ger
vattnet en sdamre status dn vad som annars skulle vara fallet. Kvarnmiljon borde vara kulturminne.

Tangen rinner ut till Klardlven. Tangen har en bra bottenfauna, stranderna ar naturliga och ravien
har héga naturvarden. Naringspaverkan sker av uppstroms liggande vatten, av enskillda avlopp
samt ev ndgot jordbruk. Inga vandringhinder och inga stromstrackor. Halten ammonium och hog
halt av ndringshalter vid 1aga floden tyder hér pa en inte ringa paverkan fran enskillda avlopp.

I omradet finns manga vatmarker. I Kanalen sker en reduktion av niaringamnena fran Asens gard
under vaxtperioden i ett relativt langstrackt graskarr (tidigare Lilla Karsjon), dar vattnet filtreras
genom en mycket kraftig vegetation av Glyceria Maxima (Jattegroe).

Sammanstéllningen av undersokta enskilda avlopp (permanentboende) visar att 10 av 13 kan
forbattras i Karlstads kommun och 9 av 10 i Forshaga. Forshaga kommun arbetar med att koppla ett
50-tal fastigheter i nedersta avrinningsomradet till det kommunala avloppsnatet, vilket sdkert
kommer att forbattra Tangans naringsstatus.
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Vid var bedomning av ekologisk status har vi berdknat referensvarden (HVMFS, 2013:19) for
totalfosfor for varje vatten. Man tar da hansyn till vattnets farg, hojd éver havet och sjons
medeldjup. For vattendrag tas dven hansyn till vattnets hardhet, mangd kloridjoner samt hur
mycket jordbruksmark det finns uppstroms. Syrgas klassificeras utifran det samsta vardet under
aret. Forsurning bedoms utifran pH-varden da sjoarna aldrig kalkats.

For att bedoma hydrologisk regin har vi kontrollerat vandringshinder och strandernas struktur.
Vattenflodet ar i hela systemet naturligt, da inga regleringsdammar finns. Vandringhinder eller
annan fysisk paverkan, t.ex. jordbrukets narhet till stranderna, bedéms under "Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer”.

Slutligen sammanvager man de olika bedomningarna, dar de biologiska kvalitetsfaktorerna vager
tyngst. Principen ar att den kvalitetsfaktor som indikerar sdmst status ar styrande.

)

MATTLIG N VYR )

Mattlig, Otillfredsstallande och Dalig. For att ett vatten ska bedémas
till god ekologisk status maste bade de biologiska och de fysikalisk-
kemiska faktorerna ge stod for detta.

Den ekologiska beddmningen delas in i fem klasser. Hog, God,

Blysjon dar samma vattenforekomst som myndigheten har bedomt. I vrigt har vi gjort en mer
detaljerad uppdelning av vattnet. Vi har haft tillrackligt med underlag for att gora en korrekt
berdkning av referensvarden for sjdarnas naringsamnen (fosforhalt) i enlighet med myndighetens
foreskrifter (HVMS 2013_19) vilken ger en tadmligen sdker beddémning. Vaxtplanktonfloran har
bedomts av expert. Var bedomning ar INTE att betrakta som en myndighetsbedomning, da vi tar oss
friheten att uppskatta en del parametrar.

Sjéar: Sammanvigt Blysjon Tjunken Karsjon Svinsjén Sjostadstjarnet Bergstjarnen

M +

ekologisk status M - G (0]

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplankton naringsstatus

Surhetsklassning plankton

Fisk — uppskattat ej matt ? Ingen Gos

Fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup uppskattat | uppskattat

Syrgas botten sommar

Syrgas botten under is

Naringsamnen Tot-P 2009-2016 2004-2016 2016 2003-2016

Forsurning pH + alk

Hydromorfologiska 2016 hygge utan

kvalitetsfaktorer VISS 2009 skyddskant? VISS 2009
Vattendrag Kanalen Gylterudsan Tangan
Sammanvéagt ekol. status Otillfredsstallande Mattlig pga. damm Mattlig pga. naring
Bottenfauna Uppskattat Uppskattat 2007, 2010
Naringsamnen Tot-P 2009-2016 2007-2016
Forsurning pH + alk Kalkas ej
Vandringhinder Kvarndammen
Naturliga strander, dod ved 2016, omgravt 2009, 2016 2009, 2016

Forekomst oonskade amnen
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Hur mar Blysjon?

Blysjon ar en sjo som under naturliga forhallanden ska vara rik pa fisk, ha en stabil
vaxtplanktonflora och levande bottnar. En sjo liknande Blysjon som inte ar paverkad av mdnniskans
utslapp och som befinner sig i jimnvikt skulle ha en fosforhalt kring Tot-P =11 pg/1. 1 Vardet i sjons
yta pa hosten 2016 var Tot-P = 28 pg/l. (Medelvarde senaste 5 provtillfallen var 35 pg/1 Tot-P,
referensvardet ar 11 pg/1 Tot-P).

— De hoga fosforhalterna medfor att biomassan
(totala mangden vaxtplankton) i sjons ytvatten
under sommaren var forhojd over ett
Ndrings jamviktstillstand. Da biomassan sjunker till
- . botten bryts den ner med hjilp av syre. Den
osfor frigérs omgivningar o . .
k3 bofinen naringsbelastning som omgivande
jordbruksmark tillfért Blysjon under de senaste
hundra 4ren har delvis lagrats i sjons botten. Ar
produktionen for hog racker inte syret till vid
nedbrytningen. Sommaren 2016 visade pa
Alla véixter  syrefattiga forhallanden pa djup under 7 m

Botten blir
syrefri

:‘ledbry'?iljg if}!ﬂ- P'g"":m" vilket medférde att fosfor frigors fran
orvsgf:ﬁe,mn ?&?rr'nylzk:: bottensedimenten. Det var 6ver 80 pg Tot-P /1i

mat bottenvattnet, ett hogt varde. Nar sjon
omblandas kommer det naringsrika vattnet
upp till ytan och da gynnas

Allt levande 4 .
dor och vaxtplanktonproduktionen - sjon blommar. Det
SI‘I‘D"::;:" ~ fanns tre arter giftiga blagrona alger i den

algblomning som skedde p& hosten 2016. Aven
pa vintern, under is, var syrehalten sa lag vid
botten (djupare dn 11 m) att fiskar inte kan vistas dar, &ven om den storre delen av vattenmassan da
var syresatt. Syrefria bottnar blir déda bottnar. Mer om Blysjon finns pa sid 29.

Faktaruta: | en sjo ar det normal

fosforhalten som reglerar sjons
produktion. Sa ar det aven i
Blysjon.

3
Fosforflodet i Blysjon

O

g
()

4 5 Nederbord ger visst tillskott

Begreppet totalfosfor (tot-P)
anvands nar olika former av fosfor

Ceo oo o

mats tillsammans. Totalfosfor \ Tillfléde

. . \ Utfléd

innefattar fosfat, en vattenloslig M S

form av fosfor som ar tillganglig for (AAANA
Binds.in i biomassan under veg. perioden /"

vaxter (alger) samt fosfor bundet
till partiklar/organismer och ar
tillgangligt for vaxters tillvaxt.

Omblandning host och var

Fosfat ér bundet i sedimenten vid

I {7

verskott av fosfor kan lagras i

= S
Jarn +3 joner. Vid syrebrist Sedimentation | bottensedimenten under l4ng tid
. o sediment= Nedbrytning ger tillskott om syretillférseln ar god. Da
reduceras jarnet och fosfat frigors. Iiermbelasming .~ eller inlagras Fingerar S0 S & SBAia 10T

P— "
Inlagring i sediment
= skerVid goda syreférhallanden i botten

En internbelastning sker till sjon. Vid langvarig syrebrist vid IR
botten kan internbelastningen

oOverstiga tillflodet av fosfor

1 berdknat ref-P varde enl. formel 1,1 HVMFS 2013:19, lagre dn referensvirdet i VISS pga. nu kdnt medeldjup,
6,6 m).
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Vattnets alla varden

Klaralvens vattenrad forsoker varna vattnets ALLA varden, inte bara de ekologiska!

EKOLOGISKA VARDEN

Vattnets biologiska mangfald och hallbarhet

1940 fanns 15 arter fisk i Blysjon -abborre, gddda, ruda, mort, braxen, nors, id, 16ja, al och gers.
Fiskundersékningen 2005 visar pa 10 arter, dir fyra arter dominerar. Aven i Bergstjarnen r det
dokumenterat att fisksammansattningen har minskat sedan den forsta uppteckningen pa 1895.
Karsjon var full av mort och giaddor, idag ar det tveksamt om har finns nagon fisk kvar alls, i sa fall
maste det vara arter som tal 1ag syrehalt.

Flodkrafta fanns i de flesta av vattnen, den forsvann da signalkrafta planterades in. Vid provfisket
2005 uppvisade Blysjon mycket goda forekomster av flodkrafta pa tva provpunkter i Edsviken, pa
en lina om 20 burar fangades totalt 112 kraftor. I Gylterudsan var titheterna lagre men kraftor
fangades pa samtliga tre lokaler. 2008 patraffades signalkraftor i TAngan, den & som rinner fran
Bergstjarn till Klardlven. Vid fiskestimman 2015 noterades att signalkraftor aven patraffats i
Blysjon. ( (FVOf, 2016). Lokalbefolkningen bekréftar aven att den goda forekomsten av flodkraftor
vid Svinsjon, hogst upp i systemet forsvann vid samma tid. Sorgligt.

Omradet har tvd omrdden dér det finns fallstrackor: Fran Svinsjon finns nagra fina fallstrackor i den
lilla backen ner till Svinsjobotten. Har kan finnas 6ring enl. lokalbefolkningen. Gylterudsan faller

¢: a9 m fran Blysjon ner till Bergtjarnen i tva fallstrackor. Den nedre fallstrackan ar strax innan
Gylteruds&n nar Bergstjirnen. Hir r en méjlig oringbiotop, (Lanstyrelsen, 2013). Ovre loppet 4r
sprangt med syfte att sjosdnka Blysjon c: a 2,5 m. (stracka nr 2 pa kartan). Den 6versta fallstrackan
har lange nyttjats till kvarn. Kvarndammen finns kvar, (nr 1 pa biotopkarteringskartan). Det finns
ett naturligt fall nedanfér dammen. Om det lilla hindret vid Kvarndammen byggs bort ar det fri
vandring i hela systemet. Dock ar det inte kant vilka arter som ev. skulle gynnas av detta.

Natur i omgivningarna

Berggrund och jordarter ger rika och
omvadxlande forutsattningar. Berggrunden
i omradet bestar av gnejs med inslag av
hyperit. Efter istiden var landskapet tackt
av hav. Hogsta kustlinjen ligger pa 170 m,
110 meter ovanfor Blysjons nuvarande
strander. Under de 3000 ar som
Vanerhavet och senare Stor-Vanerns vikar
tackte markerna avsattes finkorniga
jordarter som lera och finmo.

Runt Karsjon finns ett stort omrade pa
1300 ha som Bergvik Skog AB har avsatt i
naturvardsavtal ar 2012. Det ar
naturskogsartad l6vskog som har
potential att utveckla en biotop lamplig
for hackspettar. Det finns dven flera
nyckelbiotoper, bl.a. i Svinsjons utlopp
och vid l6vskogsomradet fran
Svinsjobotten. (Kalla Skogens parlor, SVS)
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Karta 3 Nyckelblotopel Tangan, SVS

KULTURVARDEN

Fornlamningar

Den handritade kartan i den vackra
boken "Vidrmland Ildngesen -
Jdgarstendldern” visar vattenlinjen for
9000 sedan. Vanern var da en stor insjo.
Blysjoomradet var en spannande
skargard full med vikar, sund och fjordar.
Om en jagargrupp kom paddlande (i
smidiga skinnkanoter!) soderifran
genom Sjostads-sundet langst
Blysjobergets strand motte de den stora
Blysjofjairden. Om vara tidiga slaktingar
skulle vidare upp i Klaralvdalen tog man
sikte pa sundet mellan Tunnelberget och
Kopparberget. Var man ute pa fageljakt
kanske man paddlade 6ver Karlberg in i
Asenfjorden. Den grunda Karsjén - som
vid den har tiden 1ag precis ovanfor
strandlinjen - var sdkert redan da rik pa
fagel och lattfangade pankor. Vid
stenalders-boplatsen nr 66, Asens gard,
har man funnit en trindyxa som var
grupp paddlare kanske tappade eller
offrade for god jakt och fiske.

Pa vagen tillbaka paddlade man sdkert in
i Svinsjoviken for att hélsa pa slakten!
Har fanns ett skyddat lage -
fornldmningarna ligger tatt. Vid
Hogberg/Hedas finns en hog odds-
kandidat till huvudbas for datidens
jagarfolk. (Hynell, 2015)

KLARALVENS VATTENRAD

Béckravinen vid Bergstjarnens utlopp i Tangan ar en
nyckelbiotop. Langre nedstréoms har Skogsstyrelsen
klassat 2,4 ha av Tangans backravin som ett omrade med

hoga naturvarden.

Dagens storskogsbruk, kdrrens enahanda flora,
igenvaxningen av Karsjon, grasmarkerna vid
Svinsjobotten, granplanteringar pa tidigare akermark vid
jordbrukets nedlaggning pa Asens gard och manga fler
stallen verkar ha medfort den artfattigdom som idag

utmarker 6vriga omgivningar i Blysjons
avrinningsomrade.

Gladjande undantag ar odlingarna av bovete som skedde
ar 2016 pa markerna vid Asens gard och Karsjon, betande
djur fortfarande finns vid Hogbergs gard samt att markerna s6der/odster om Svinsjobotten
fortfarande halls 6ppna av en extensiv vallodling och kottdjur.
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LOKAL ATGARDSPLAN BLYSJONS AVRINNINGOMRADE

YEN v » | ‘ . ‘ Landet holjde sig och
4 o v e | Blysjofjarden blev Blysjon for c: a
/"ﬁv Sea® 6000 ar sedan.
/ vy Réadom

v Y oo, I ‘ [ omradet finns en mangd

) N .| fornlamningar. Man har funnit
"‘.ﬂf'b = e g N .| minst 2 skafthalsyxor, en trindyxa
L v W ‘

T N ,,5';’ e o~ 1 och flintaskrapor.
/ SN 5 sops Brons/jarnaldershogar visar
R * '? antingen en storre gard eller en
P~ o | kultplats/begravningsrose.
./ ?&%[orsserud Fangstgropar intill bebyggelse kan
HOGERTY : ha varit for varg. Det finns

"% pebyggelse-rester fran medeltiden

? " L —— v och dven manga yngre
I S torplamningar.

® A4 “ ™\
% o “3995‘;’ ~ Kartan ar fran "Skogens parlor”
o Ed e *
) ]

(% Skogsstyrelsen. De flesta
markeringar pa kartan ar
torplamningar fran
medeltid/nyare tid.

Gylterud

O onsserud
| - |

W N9 V C 4
B

Rudsh [t

S
Js7
2

¥ Vi saknar dock tva fina
¢

kulturlAmningar pa kartan:
(utméarkta med ringar) Det ar
delar av Kanalen med gamla
brofdsten strax norr om Karlberg,
samt resterna av kvarnen vid

hd =
Forsnas

1

Gylterudsan, nira Blysjons utlopp. Se kommande sidor!

Listan nedan ar fran RAA, fornlamnings-registret, den visar bara ett axplock av sjonéra limningar
och ar alls inte fullstandig.

PLATS FORNLAMNING

Sjostadstjarnet Boplats, hog fran jarnalder pa berget vaster om sjon

Tangan Hyttruin (bevakningsobjekt) Broforshyttan priv. 1649. Ode 1658. Reparerades 1670 och
drevs sedan ett 20-tal ar, men ar markerad pa 1706 ars sockenkarta. Stenvalvsbro.

Bergstjarnen Fyndplats for skafthalsyxa., granit, 15 cm Stenyxan ska ha hittats vid dikesgravning 1937.

Blysjon Tjarframstallning, medeltid-nyare tid vid ED Torplamningar finns det flera stéllen pa 6stra

sidan sjon. Har finns dven utmarkt en knektstpuga pa 1706-ars karta.

Tjunken Fangstgropsystem och rester av garden Rosenberg 6ster om sjon. Fossila dkrar och torp
vaster om sjon. Torpet V om sjon benamns pa 1706 ars karta Haxbergsbraten och forst pa
Haradsekonomiska kartan 1883 heter den Arbetarbraten!

Svinsjon Vid Lillangen: Hogliknande bildning vid garden, rester fran jarnaldersgard?
Tva torplamningar vid utloppet av sjon, en ska ha varit en knektbostad. Fyndplats for
skafthalsyxa. Lingre ner markeras Ode Nohlby Fortvaron pa 1706 &rs sockenkarta.

Karsjon Tre torplamningar SV-stranden. Karsbol hemman har anor fr 1635. Rdsen fran-jarnaldern vid
Habergskullen, strax norr om Karsjons utlopp.

Asens gard Losfynd, bestdende av trindyxa, funnen inom Asens agor. Fangstgrop.

Svinsjobotten Funna av vid akerbruk: Hogberg: Tre trindyxor. Mosserud Trindyxa, Haggstod/Nybacka

Slipsten och tre skafthalsyxor. Potentiell boplats redan under jagarstenaldern!

Sid 10 2017 KLARALVENS VATTENRAD
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Kvarnar, hytta och kraft

Pa de dldre kartorna finns manga kvarnar utmarkta. De bendmns oftast efter sitt hemman och ar
ritade som sma vattenhjul. P4 sockenkartan 1706 kan man i vart omrade rdkna till minst 8
fotkvarnar. Nedan syns Gylterud och Tangens fotkvarnar samt ”"Daije fot qvarnarna” i Gylterudsan.
Vid Tangdn ar Brofors hytta utmarkt trots att den inte ska ha varit aktiv. Den ska ha lagts ner 1690.

Faktaruta: En fotkvarn bestod ofta av ett kvarnhus och en kvarnranna av tra. | kvarnhuset fanns
en fast understen (liggaren) samt en roterande 6versten (I6paren), Vattnets kraft 6verfordes till
|6paren av ett horisontellt arbetande skovelhjul under kvarnhuset- darav namnet “fot”. | de
mindre vattendragen behévde man komplettera med en kvarndamm for att kunna samla
tillrackligt med vatten da man skulle mala.

Pa Haradskartan
fran slutet av 1800-
talet ar endast
Lindfors qvarn i
Gylterudsan utmark,
pa samma plats som
Deje-kvarnarna lag.

2 | i .
alliles. N

' Idag finns
- kvarndamm och
?] 4 UZt utloppsskov och

rester av den gamla
kvarnen kvar. Se sid
12.

-n.ﬁ"“ Vi har inte kunnat
.g—h ~ - am . o . -
: Fd A - Stoari finna nagot bEYIS for
T, s E SN att man utnyttjad

fallhdjderna till

AT L. ’? ae ' lyskraft

4 (likstromselkraft).
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”Kvarna "vid Gylterud

Rester av en kvarn finns vid Gylterud med kvarndamm. Pa sockenkartan fran 1706 finns tva
kvarnhjul ritade har. De bendmns Daije kvarnar. Se sid 11. 1883 heter kvarnen Lindfors kvarn.

‘ W RS ?«‘ \," LSRN NKE

Foto 1 Kvarna vid Gylterud,
ett fint kultur-minne.

Kanalen mellan ”F.d. Lilla Karsjon” och Karlberg med brofastet

Vatten har i Virmland varit en viktig transportled, dnda in pa 1900-talet. Kanal-systemet har inte
anvants till flottning. Inga flottledsdammar eller utslag finns dokumenterade. Pa gamla kartor finns
en vintervag over sjoar och vatmarker ner mot Lusten inritat, sannolikt tog man ner virket den
vagen, se sockenkartan fran 1706 nésta sida. Nagra hundra meter uppstroms Karlberg star pallare
pa rad vid Kanalens kant. Pallarna star i rakt led med 4 meters mellanrum. Ett bra forslag fran Gote
Falk ar att de placerades dar for att halla jordmassorna pa plats dd man gravde, sprangde och
palade sig norrut med syfte att sdnka systemet ytterligare for att torrlagga Stora Karsjon pa 30-talet

Foto 2 Pallare, rester av arbetet med att fordjupa Kanalen, strax norr om Karlberg.

Sid 12 2017 KLARALVENS VATTENRAD
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Karlberg - brofaste rester av en gammal landsvag?

§ De har vackra

#¢ brofastenai Kanalen
" strax norr om

g Karlberg borde

markas ut som

| kulturlamning.

Pa den dldsta kartan
frdn 1706 se man
Karsjobron (gul ring).
Végen beskrivs "Land
Wag at PhiliphStad
igenom Nyeds socken
och sa wijdare”.
Landsvagen var en
viktig transportled
Osterut mellan Kil och
Filipstad och den enda
som var framkomlig

med hast och vagn. De andra prickade stigarna benams ridvag. Jarnvagen bygdes forst pa 1870-
talet. Samma strackning pa landsvagen finns inriktad pa haradsekonomiska kartan fran 1883
Karlbergs gard var da gistgiveri, diar resande kunde stanna till. 1709 verkar inte Karlberg finnas.

KLARALVENS VATTENRAD 2017 Sid 13
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VATTNETS VARDE FOR FRITID OCH TURISM

Fisket

Klaralvens vattenrad har bidragit till att ta fram en fiskevardsplan a Blysjons FVOf. Den bifogas
rapporten som bilaga. Bedomningen ar att Blysjon, Bergstjarnen, Tjunken ar fina fiskesjoar for
abborre och giadda. Historiska data fran 1895 visar pd en mangfald arter. Senaste provfisket i
Blysjon gjordes 2005. (FVOf, 2016). Sjostadstjarnet ingar i Bavertjarnens fiskevardsomrade och har
fint isfiske pa gddda och abborre. Svinsjon ingdr inte i nagot fiskevardsomrade och aven har ar
fiskebestandet gott.

Bad

Forshaga kommun har ingen
kommunal badplats langre i
omradet. Tidigare var badplatsen
vid Bergstjarnen i Ostra Deje
kommunal. Den ligger strax
nedanfor fotbollsplanen.
Miljokontoret i Forshaga fick in
rapporter om problem vid badet,
antagligen pga. forekomst av
Gubbslem, se sid 51

Boende - bade aret-runt och
fritidsboende har givetvis sina
favoritbadplatser i sjdarna,
Karsjon undantaget.

Batar

Batlivet i sjdarna hianger ihop med fritids- och permanentboendet. Inga smabatshamnar finns.

Foto 3 Tjunken, privat brygga

Sid 14 2017 KLARALVENS VATTENRAD
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Naturupplevelser

Att kolla fagel vid Karsjon har tidigare varit en viktig upplevelse, men med sjons igenvdxning har
intresset for fagelskaderi svalnat och den rastplats som ar iordningstalld verkar inte nyttjas sarskilt

Foto 4 Karsjon, rastplats for fagelskadning, beldget vid tidigare Anderstorpet

Sjondra boende och fritidshus

Permanentboende finns i Ostra Deje kring TAngen och norrut. Fritidshus finns sparsamt vid
Sjostadstjarnet och mer frekvent runt Blysjon.

Tabell Sjéndira hus

SIO ANTAL PERMANENTBOENDE ANTAL FRITIDSHUS
Tjunken 0 1
Karsjon 0 0
Svinsjén 1 0
Sjostadstjdirnet 1 4
Blysjon 6 61
Bergstjarnen 4 1

KLARALVENS VATTENRAD 2017 Sid 15
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Vad beriattar de historiska kartorna?
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Nedre Ulleruds socken- fem sjéar som idag ar tre!

P4 hemmanskarta ritad 1706 6ver Norra och Sodra Ufveds hemman (s6der om Mélnbacka) finns
fem sjoar inritade med namn: Norr Karsjon, Sor Karsjon, Lill Svinsjon och Svinsjon samt Tjanken,
vars utlopp dr markerat norrut. Stora Karsjon verkar ha tva utlopp, det nuvarande till Lilla Svinsjon
men dven ner till Svinsjon. Idag finns tre sjoar kvar: Karsjon, Svinsjon och Tjunken.

I norr finns sjon Lusten och Ortensjén Kélla: Nedre Ulleruds sockenkarta frin 1706, renritad 1792,
Historiska kartor, Lantmateriet.
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Sockenkartan fran 1706

Héar heter vara sjoar fran norr: Nor Karsijon, Sor Karsijon, Lill Swijnsion, Swijn-Sjon Tjanken (som
avvattnas norrut) Blysjon samt Tjarn. Sjostadstjarnet i soder ligger i Grafva socken Ett vattendrag
fran Nor Karsjon s6derut mot Stora Svinsjon ar inritat. Hemmansgranserna gar ofta i vattendragen.

Whtin, St 3y
e B "7&
P
'&‘
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Forsta generalstabskartan 1888

P4 1800-talet borjade arbetet med att skapa mer jordbruksmark. Torrldggnings-foretagen drevs av
en kraftig befolkningsokning och moéjliggjordes av battre redskap och utvecklad lantmateriteknik. I
boken "For den varmlandska lanthushallningens val” kan man ldsa hur inlagor fran landshévdingen
pladerade for utdikning, Det fanns lan att f3, men det var dnda valdigt kostsamt for enskilda bonder
att gora storre utdikningsforetag. 1805 foreslog Hushallningssallskapet darfor att man skulle kunna
sdlja mossar pa auktion, da uppodlingen var for dyr for allmogen att genomfora. Vidare framfordes
att en markagare borde kunna fa rekvirera soldater for att kunna odla upp mossar och Kkarr. Sa
viktigt var det for Sveriges livsmedelsforsorjning. Citat: ” torde finnas myrldndiga platser eller mogne
mossar och myror, hvilkade gemensamt borde uppdika och réja, ty mdnge hédnder gora ldtt arbete”
(Hushallningssallskapet, 2015).

NRHTEN = T E §

idag. Lilla Karsjon och Svinsjon ar torrlagda, har markerade smed réd kontur. Kanalsystemet ner
mot Blysjon ser ut som idag. Tjunkens utloppsback rinner nu at soder! Jarnvagen ar byggd och
tunneln markerad. Landsvagen 6st-vast (Kil-Filipstad) gar fortfarande norr om Karlberg och Nolby.
Hojdangivelsen for Stora Karsjon satt till 69,5. Idag dr den markerad till 70 m.6.h. Med tanke pa
landhdjningen stimmer det valdigt bra.

1888 fanns varken Sodra Karsjon eller Svinsjon lagre. Men nar dikades dessa tva sjoar ut? Och nar
gravdes Kanalen? Nar dikades markerna dster om Blysjon? Svaret finns i 4go och skifteskartorna.
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Nar skapades Svinsjébotten?

Nar torrlades Stora Svinsjon?
Skifteskartor ger ett ungefarligt svar. Pa
Lagaskiftes-kartor fran 1847 for Hogberg
och Nolby hemman finns Svinsjon
markerad. (Fér att rdtt placera in
Svinsjons strand - vrid Hogbergs dgokarta

motsols)

Strax darefter, ar 1854, gjordes
fordelningen av den mark som var
Svinsjon.

Svinsjobotten omfattas dven av ett idag
gallande beslut fran ar 1926, arkiv nr
152, 1065. Idag ar storre delen av
markerna impediment. Mer om
Svinsjobotten, se sid 40.

KLARALVENS VATTENRAD
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Nar utdikades Karsjoarna?

Det ar svdrare att fa grepp om nar Sodra Karsjon torrlades. Det finns inga hemman som skiftades
runt sjon och darmed inga kartor. Pa kartan 1706 finns bada sjoarna med. 1808 beskrevs Habergs
skiften och da finns Norra (eller Stora) Karsjon med som sjo.

P4 Haradsekonomiska kartan fran 1883 ar Sodra Karsjon markerad som vatmark. Den norra kallas
har Stora Karsjon! Landsvagen till Filipstad gar dsterut till Nyeds socken fran skolhuset (som
fortfarande finns kvar) Runt Karsjon ar det 6ppna jordbruksmarker. Anderstorp ligger dar
nuvarande rastplats finns. med fin utsikt éver Karsjon.

e e~/ B ==
7 .,./ @ o bs ) L@nnngxrtﬂrpfﬂ /| 3

.

Th. ett utsnitt fran 1911, pa S6dra Uveds marker
markeras bada Karsjoarna som sidvallsangar, med
valdigt manga diken! Norra Karsjon och Kanalen ar
grans till Norra Uved, darfor ar sjoarna halval!

Slutsats: Nagon gang pa mitten av 1800-talet
dikades antagligen S6dra Karsjon ut. Norra (Stora)
Karsjon dikades ut forst i borjan av 1900-talet.

Faktaruta: Sidvallsang ar beteckningen pa en naturligs
godslad lagt liggande fuktig ang. Ordet ”Sid” harror fran
ordet for fuktig mark, typ karr.
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Nar gravdes Kanalen?

*-\/Ht/muq . 4

ofwer

OLBERGS IAAC OR

Pa den vackra storskiftes-

?/;@; R [ /11 kartan for Solbergs
R .fol 255 MARA 9 4
S e e /// &%7 ’ hemman ar 1769 syns att

m%z’a’

S g (1 det slingrande vatten-

: », draget mot Rosenbergs,
~ Rosendals och Nordsjo
agor inte ar kanaliserat.
Det skulle senare blir
Kanalen. (Vrid kartan
moturs for igenkanning!)

Wl Tiowmew .

"Ett stort fel vid dkerbruket i Wermeland, L
egenteligast hos allmogen, dr alltfér sparsam
dikning. Wanliga diken emellan dkrar anses av
allmogen som en onddig kostnad, hvaroigenom
dkermarken minskas...” Citat Landshdvdings
1815 (Hushallningssallskapet, 2015)- i borjan
av 1820-talet tog dikningen av dkermarken fart
i Nedre Ullereds socken!

En karta fran 1830 6ver hemmanets Bergs dgor
visar att Tjunken (Sjon Tionken) nu har ett rakt

utlopp séderut genom tidigare vatmarker till
Blysjon, samt att den slingrande backen fran

Karsjoarna borjar ratas ut och blir Kanalen.

. Haradsekonomiska-kartan1883 - Nu finns

" Kanalen i hela sin strackning fran Karsjon till

< Blysjon. Landskapet bestéar av 6ppen brukad

¢/ mark hela viagen ner mot Blysjon. Se dven sid
36

/y ~ Slutsats: Kanalen borjade gravas kring ar
4 1830. Arbetet fortsatte minst 100 ar fram i
N tiden, och Kanalen blev allt rakare, den

i\ muddrades och férdjupades i samband med
- forsoken till torrlaggning av Stora Karsjon.
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Effekten av Blysjons sankning

Blysjon ska ha sankts med 2,5 m 1865 enl. uppgift. Vi har inte funnit ndgon dokumentation som
styrker detta tyvarr. Kan det ha varit tidigare?

Hur sag Blysjons
kontur ut fore
sankningen?
Historiska kartor
fore 1800 &r inte
helt tillforlitliga
om man vill se en
sjos form, men
har mycket annat
att formedla! Pa
sockenkartan
fran 1706
markeras
landsvagen
"Wag at Alster
Socken” som gar
over Blysjobron
vid sjons sodra
dnde. Blysjo-
berget ar
namngivet.

Héarads-
ekonomiska
kartan visar
1883 ars Blys;jo.
Konturerna pa
Blysjons norra
vik fran 1830-ars
karta 6ver Bergs
egendom (se sid
21) har lagts in
som rod linje. Om
linjen 1830 ar
ratt ritad verkar
ytterst lite mark
ha skapats vid
Storangen.
Blysjon maste ha
sankts tidigare
dn 18307

Sid 22
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Lagger man 1883 ars
sjokonturer (réda
linjer) pa dagens karta
kan man ana att en
igenvaxning har skett
framst i de norra
vikarna bade i
Bergstjarnen och i
Blysjon.

I soder ar konturerna
exakt s som de
ritades pa 1883 ars
kartan

Bergstjarnen har vuxit
igen dven i viken norr
om fotbollsplanen

Sjokonturen pa 1850-
ars Laga-skifte kartor
vid Ed stoder detta.
Blysjon sanktes fore
1830. Se sid 44.

N ol 3 S =

Blysjons utlopp: Utloppet ar sprangt.

FOTO 5 BLYSJONS UTLOPP, SPRANGD KANAL
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Pagdaende verksamheter

Skogsbruk

Bergvik skog AB dger merparten av skogsmarken i norra delen av omradet som avvattnas via
Kanalen. Stora Enso skoter den. Flottning har antagligen inte forekommit i ndgon storre
utstrackning. Narheten till Klardlven gjorde att man tog ut timret direkt ner till upplagen vid Lusten.
Inga rester av flottning finns kvar som paverkar vattendragen i dag.

Idag godslas inget bestand i Bergvik Skogs marker i Blysjons avrinningsomrade. Privatskogen XX.
2002 och nagra ar framat gjordes ett forsok med skogsgodsling i ungskog av gran strax soder om
Asens gard med olika typer av godsel och frekvens. Ansvarig var Skogforsk, SLU, (Linder). Vid
mailkonversation fran ansvarig for forsoksverksamheten skriver Johan Bergh sa har (7 sept. 2016,

citat): ”...g6dslingsforsoken aldrig haft ndgot tkat fosforlackage. Snarare tvartom da en okad tillvaxt minskar
det eventuella naturliga lackaget.”

SLU:s arliga undersokningar av vattendrag med avseende pa fosfor visar att de vattendrag som
kommer fran skog och myr har en 1ag halt av Tot-P kring 5-6 pg/1. Halterna varierar inte mycket
under aret. Se diagram sid 57.

Jordbruk

635 ha jordbruksmark avvattnas till Blysjon. Utdikningarna vid Karsjéarna och Stora Svinsjon ar
fortfarande formellt satt pagdende verksamhet. Se mer om detta pa sid 26. I dag brukas dessa
omraden inte langre (vita pa kartan). De brukare som vi kontaktat, jordbruk som avvattnas till
Blysjon, skoter jord markerat med violett pa kartan, som inte gér ansprak pa att vara fullstandig.
2016 var det 15 brukare som fick ndgon form av EU-st6d. Av dessa ar det bara tva som har not.
Mycket av marken anvands till vallodling och gddslas inte.

Den storsta arealen jordbruksmark, c: a 500 ha,
finns i dster och avvattnas via Svinsjobotten till

. Blysjon. Markerna betas av kottdjur och hastar och
N skt g e anvands aven till vallodling. Den stdrsta garden
Gallserud Gard AB har 147 djurenheter med
a ekologisk kdttproduktion. Karlstad kommun, som

har tillsynsansvar, har bedomt godselhanteringen
som helt ok. Bjorklidens ridskola och Solbergs Gard
heter hastgardarna.

[ Norr bedrevs ett intensivt jordbruk med 148 platser
for mjolkkor vid Asens Gard av Mélnbacka revir fran

Jf-‘ o ‘r~ 4

1918 fram till 1988, da korna sdldes eller gick till
slakt. Ar 1898 brindes ekonomibyggnaderna ner och
igenplantering med gran borjade.

Sommaren 2016 odlades bovete bade vid Asens gard
och vid Karsbol, Karsjon. Bovete verkar vara en bra
groda for att ta hand om fosfor i 6vergédda marker
med blot struktur och ar dven bra for den biologiska
mangfalden, sarskilt for insekter. Bovete kraver inte
kraftig godsling eller jordbearbetning. Brukaren ar
intresserad av att utdka sin verksamhet. (Bergviks
marker)

Oster om Blysjon finns gadrdarna Ed, Mosserud och

Hogberg. | Hogberg drivs ett aktivt jordbruk med djur. De skéter mycket av markerna dster om

Blysjon.

Sid 24
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Kraft

Blysjon har aldrig varit dimd for vattenkraftsdndamal. Daremot fanns en kvarn vid Gylterud nagra
100 m nedstréms Blysjons utlopp. Kvarnen finns kvar dn i dag som ett fint industriminne. Den har
en liten kvarndamm uppstroms, som inte paverkar Blysjons hydrologi. Se sid 12. Dock ar den i
SMHI:s dammregister klassad som om dess funktion var kraftindamal. Har star dven att
kvarndammen regleras, ndgot som inte sker idag annat dn vid mycket hoga floden da luckorna
Ooppnas. Annas ar det 6verfall.

Avlopp

161
A

Karlstad kommun har inventerat alla fastigheter med gL
dldre avlopp dn 1974 i hela omradet, alltsa hela Tangens
AVR fran Bergstjarnen i soder till R&dom i norr inom
Karlstads kommun. Det finns 29 bostdder inom omréadet,
varav 11 ar fritidshus. Inventeringen omfattade 13
permanentboende. Av dess har 10 bedomts som icke
godkanda. De flesta av dessa ligger runt Svinsjobotten.

Forshaga kommun har inventerat alla fastigheter inom
tva delavrinningsomraden: Tangan (Bergstjarnen) och
Blysjon. De gardar som ligger uppstréoms Blysjon inom
Kanalens och Karlbergs avrinningsomraden (se sid 28)
har inte inventerats an.

Till DEJE AVR

Bergstjamen,

Blysjons avrinningsomrade: Har finns 17
permanentboende och 62 fritidshus. Inventering har
gjorts med genomgang av arkiv, utskick av enkiter och
besok pa de fastigheter med WC som saknade tillstand
eller har gamla tillstand, 20 platsbesok genomfordes.
Laget 2017 var att 7 av 10 avlopp med permanent
boende behéver forbittras. Ovriga permanentbostider
har nyare avlopp som ar godkdnda. Av de 7 som behover
forbattras ligger 6 inom Eds avrinningsomrade, alltsa
Oster om Blysjon och avvattnas ej via Kanalen utan vid
Ed.

56

o Gyltefud
Rudshult  \+ a

Tangen :/x

o Berget

Av de 62 fritidshusen, de flesta runt Blysjon, ar det tva av
fritidshusen som har WC som behéver forbattras. Manga
av fritidshusen har torra toalettlésningar.

% Roénningen

Nedstréoms Blysjon, runt Bergtjarnen och Tangan ar det 6
huvudsakligen permanent boende. Det finns ett fatal
fritidshus. Forshaga kommun inventerade 155
fastigheter har ar 2011/2012. Av dessa saknade 14
fastigheter WC. Kommunen gjorde bedémningen att 80
fastigheter behovde atgarda sitt avlopp. Kommunen beslot da att utoka det kommunala VA-omradet
att omfatta de flesta av dessa fastigheter. Arbetet pagar och planeras vara klart under 2017. Se

karta.

Myrhagsmossen

Till Forshaga AVR

Gruvor Takter

Ingen pagaende gruv eller tiktverksamhet idag. Vi har inte fatt fram nagon information om gamla
gruvor.

Anmalningspliktiga verksamheter MIB
Inga miljostorande verksamheter finns i omradet.
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Giltiga markavvattningsforetag

Norr om Karlberg i AVR 8794 finns idag tre markavvattningsforetag. Alla dessa tre ar fortfarande ur

juridisk synvinkel pagdende, dven om delar sedan flera decennier ej underhallits. Om

sjosankningsprojektet Stora Karsjon genomfordes ner till tilliten niva sa har sjons yta ater stigit,

medeldjupet dr idag c: al,7 m.

Teckenforklaring

Karsjobotinamas torriaggn.-foret. dr 1930 avs. upptag:e av aviopp fr. St. 0. LIka Karsjsama
[///7] Norra Ridoms dikningstaretag av &r 1945 | Nyeds socken
Asens vattenaviedningsforetag dr 1333, hemmanet Ultaxerud Nr 2, Nedre Ulleruds socken

Trafikverket

= avser att bygga

bort
obevakade
jarnvags-
overgangar pa
strackan Kil-
Stélldalen har
man planer pa
att forlagga
vagen till
garden
Karlberg med
tillfart

. norrifran,

sdsom den var
under tiden
den gamla
landsvagen till
Filipstad gick
norr om
jarnvagen.
Diskussion
pagar om en
storre och
lagre liggande
trumma vid
vagovergangen
(rod ring pa
kartan) ev.
paverkar
vatmarkens
funktion vid
reduktionen av
ndringsamnen
fran Asens
gard och
Karsjon.

Karta 7 Mark-avvattnings-foretagen med rod ring kring prov-tagnings-punkt Karlberg nedstréoms f.d. Lilla
Karsjon. (killa Trafik-verkets samrads-underlag jan 2017)
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Karsjon var
inte foremal
for
sjosdankning
pa 1800-talet.
Stora Karsjon
finns med
som sjo pa
alla kartor.
Forst pa en
karta fran
1911 dr sjon
markerad
som
sidvallang. Ett
idag -
moijligen
aldrig fullfoljt
- beslut finns
for
torrlaggning
daterat1931,
arkiv nr
247,1170.

Karsjons utloppet ar spriangt. Det dr oklart om sdnkningen verkligen genomfordes. Ett nytt beslut
fattades 1940. Karsjon lar ha hojts igen i borjan av 60-talet och blev da en fin fagelsjo. Data bor
eftersokas om detta. Se mer om Karsjon sid 36.

KARLBERGSKANALEN

{
f
|
Dimningat T~ ‘
nedstroms 3 | _
béver?, —_— f \

Fallna trad

Befintlig trumma

Foreslagen ny trumma

Fastslagen niva i maf

Profil 6ver befintliga forhallanden med vattennivaer vid MQ, MHQ, MHQS50 och MHQS50mom (ej rensad kanal).

©rvréns 201

Enligt trafikverkets utredning hosten 2016 ar nivan vid slutpunkten for sjosankningen (vid
Karlbergskanalens start) 1,3 meter hogre i dag 4n vad som ar tillaten lagsta niva enl. tillstandet. Det
ar en valdigt stor nivaskillnad som pa manga sitt maste ha paverkat uppstroms liggande vatmarker
om man har genomfort dikningen ner till den nivan. Det ar givetvis mycket dnskvart att inte sanka
nivan sa att vaitmarken mister sin renande funktion.
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Genomgang omradesvis

DELAVRINNINGSOMRADEN

Omradet delas in i fyra avrinningsomraden av SMHI (Pilarna i kartan pekar pa utslappspunkten.)

Identifikation, SMHI

Omradesinformation

Markanvandningsférdelning

Flodesstatistik,
ackumulerat

i%av ytslapps Km2 % vatten MQ
Yta hela  _punkt % % jordbruks och Kbm/ i% av
SublID  ArolD Namn km? AVR m.6.h | Skog Jordbruk mark vatmark sek * arsflodet
Asens gard, Karsjon,
661172—  Kanalen ner till
8794 137458 Karlberg 15 26% 66 | 84% 9% 1,4 6% 0,16 26%
660897—  Svinsjon, Nedre
8728 137619 Kanalen ner till Blysjon 19 33% 65| 80% 19% 3,5 1% 0,36 58%
Tjunken och
660591—-  Sjostadstjarnet samt
8624 137321 Blysjon till utloppet 17 30% 65| 71% 8% 1,4 21% 0,55 89%
Gylterudsan,
660566—  Bergstjarnen samt
8608 137083 Tangan till Klardlven 7 12% 55| 68% 24% 1,6 9% 0,62 100%
Hela AVR 57 100% 55| 77% 14% 8,0 9% 0,62
e MQ= Medelvattenforing
/ Asens gard, Karsjon, Kanalen ner till Karlberg
/ Svinsjon, Nedre Kanalen ner till Blysjén
Tjunken och Sjostadstjarnet samt Blysjon till
utloppet
I Gylterudsan, Bergstjarnen samt Tangan till
Klardlven
Sid 28 2017 KLARALVENS VATTENRAD
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BLYSJON

Beskrivning

SE660612- 137203 Sjoyta 65,1 m 6 h. Yta: 230 ha
Volym: 14,6 miljoner km3. Storsta djup 12,5 m.

suaca 1
s

Varfor heter Blysjon BLYsjon Ar det dess
svarta (morka? vatten?) Eller ar sjon dopt
efter en soldatslakt? Pa sockenkartan fran
1706 syns en "Knechtstpga” vid
Blysjoberget. Eller finns har ndgon for oss
okénd Blyforekomst? Andra forslag?

Vattenkemi

Forshaga kommun
klassade Blysjon i en
utredning 1992 i ett
naringsrikt tillstand,
men med god
syresattning och i
ovrigt goda
forhallanden. De
naturligt naringsrika :
omgivningarna har : : ; ]
medfort att Blysjon . \ “‘:2‘2 \ ‘ {. ﬁu’%lu:
stitt emot det sura e Nk 2z L% . Py Sk o
nedfallet pa 1960-90-talet och kalkas numer inte. pH ligger runt 7. Men Blysjon dr sedan minst 100
ar paverkad av naringsdmnen fran omgivande jordbruksmark, vilket medfort stigande fosforhalter.

— R Forshaga kommun ha tagit

ostvarden i Blysjons yta, . . o .
medelvérde Tot-P=27 ug/| vattenprover i Blysjon under lang tid,
med ett uppehall under perioden
2012-2014. Atttrenden ar stigande
beror inte pa 6kade tillférsel utan
kan vara en effekt av interngddning.

30 L 2016 ars varden var lagre dn
tidigare. Variationerna kan bero pa
7 om provet tagit fore eller under
0 1 hostcirkulationen, da naringsrikt
: ' bottenvatten nar ytan i de fall intern-
Beoisss22gzE gz egsggazas 5dning sk d
2822823393953 33888888¢88¢8¢8 388 ¢8¢& godningskettunder sommaren.

Tot-P ug/

Linjar (Tot-P ug/l)

Anledningen till att 2016 ars varden
var lagre an tidigare KAN ev. beror pa 2016 ars laga nederbord - 50% mindre mangd fosfor kom ner
2016 fran instromningsomradet dn under de normalt nederbordsrika dren kring 2010-2011
(SMHI:s berdakningar). Mer om fosfortransport se sid 62.

KLARALVENS VATTENRAD 2017 Sid 29



LOKAL ATGARDSPLAN BLYSJONS AVRINNINGOMRADE

Blysjons status for naringsdmnen har forsamrats. Om Blysjon var helt opaverkad av utslapp skulle
den ha en fosforhalt pa hosten kring 10 pg/1 Tabellen visar framraknad Ekologisk kvot for fosfor under
olika perioder. Medelvardet &r berdknat fran hostvarden i sjons yta

Period 1992-1999 2000-2004 2005-2009 2010-2016
Antal matningar 8 5 5 4
Medelvirde Tot-P, ug/I 15,5 19,6 25,8 35,4
Standardavvikelse 8,1 51 5,4 8,8
EK 0,65 0,51 0,39 0,28

Medelvardet sedan 2010 (4 matningar) ar Tot-P = 35,4 ug/1 och det ar det vardet vi bedomt i
forhallande till ett referensvarde. Ekologiska kvoten blir da EK=0,28 vilket ger att sjon beddms med
otillfredsstallande naringsstatus, ett sndpp samre an tidigare bedémning i VISS.

Vi har berdknat referensvardet
for sjoarna enl. foreskriften
(HVMFS, 2013:19) formel 1:1

utifran vattnets farg, sjons
medeldjup och sjons hojd dver
havet. En djup sjo ar naturligt
Vﬂﬁ mer naringsfattig 4n en grund

sjo, sa medeldjupet ar viktigt.
Sadsongsvariationen visar att
fosforhalten var hogst under
varen, strax efter islossningen
innan produktionen i sjon tagit
fart. Den lagsta fosforhalten ar
under vegetationsperioden. Allt
fosfor i ytvattnet anvands da till en hog produktion av vaxtplankton. Det dr normala arsvariationer.

Hur star sig Blysjon jamfort med andra sjoar i Klardlvens avrinningsomrade? I tabellen jamfors med
Visten, Forshagas dricksvattentdkt som ar en ren sjo i balans. Sédra Hyn och Emsen grunda sjoar,
verkar vara betydligt mer ndringspaverkade an Blysjon. Att Blysjon, Sodra Hyn och Emsen har
aterkommande vattenblomningar syns i sjdarnas laga kvave /fosforkvot.

Killa: Arliga rapport frdn recipientkontroll Klardlven, Alcontrol samt frdn nationella miljéévervakningen, VISS
Faktaruta: Om kvave/fosfor-kvoten &r lagre an c: a 25 gynnas algblomning. Hoga tal alltsa bra!

P-ref= referensvardet for opaverkad sjo. EK= Ekologisk kvot, hur medelvardet forhaller sig till
referensvardet. 1=100%! Under 50 % 0,5 blir inte langre bedémningen god. Se aven sid XX.

Konduk- P-Ref-
Sjo Djup tivitet pH TOCmg/l Tot-Ppg/l Tot-Nmg/l N/P-kvot virde enl. EK*
Viss
Blysjon % o
2016 hést 12,5 4,4 7 11,5 24 0,57 24 10,1 0,28
VISTEN
2016 34 3,6 6,9 52 7 0,23 33 7,0 0,68
Sédra Hyn:
2013 49 8,4 7,2 12,1 40 0,91 23 13,8 0,28

Emsen 2014 42 4,76 6,8 10 45 0,88 20 8,5 -

*Ekologisk kvot, Blysjon denna rapports varden, resten fran vattenmyndigheten Viss
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Syreforhallande

Vi undersokte Blysjons syresdttning under sensommaren, under hostcirkulationen, samt under
mars da sjon var istackt.

Faktaruta: Syresattning En frisk sjo ska vara syresatt under hela aret och i alla djup. Den kritiska perioden
ar under sensommaren, da sjon far ett “lock” av varmt vatten som tacker bottenvattnet. Locket bryts
upp av hoststormarna. Syresattningen efter islaggning ar helt beroende av hostcirkulationens
syresattning. Som god syresattning raknas 6ver 6 mg/l i vatten kring 16° och éver 8 mg/I i kallt vatten.
Syreférhallanden vid botten kan vara daliga pa vintern utan att det far sa stor betydelse, da sjons liv da
ofta dr i dvala.

En hég ammoniumhalt i bottenvattnet tyder pa att det ar syrefria forhallanden vid nedbrytning av
kvaveforeningar. Vid syrefria bottnar kan dven en denitrifikation ske, dvs bakterier tar syre fran nitrat och
pa sa satt frigors kvave i form av kvavgas. Da renas sjon pa kvave.

Fiskar behover en syrehalt pa 4-5 mg/I for att trivas. Givetvis simmar de snabbt till vatten som ar
syresatt. Olika fiskarter har olika krav. Ruda t.ex. klarar lagre syrehalter. Under 2 mg/| blir det akut kris.
Bottnarnas djursamhallen dor efter nagra dygn av syrebrist. Bottendjuren bryter ner organiskt material
och utgor en stor del av sjons naringskedjor bl.a. som fiskfoda.

Syrehalter under sensommar:

Sommaren 2016 lig Syre och temperaturprofil Blysjon aug 2016

sprangskiktet pa 6 m djup.

Under sprangskiktet var Grader eller mg 02/l

syrehalten sd 1ag att fiskar ej 0 5 10 15 20
kan vistas dar. (Under 4 mg
syre per liter). Bottenvattnet
hade dd MYCKET hoga halter av
fosfor (87 ug/1), mer an 300 %
hogre an ytvattnet (26 pg/l),
vilket visar att en
internbelastning av fosfor sker.
Ammoniumhalten var hogt -
0,36 mg/l. Hela 33 % av kvavet 10
forelag som ammonium. Det dr

en effekt av syrebristen. 12

[« s N =

Djup, m

Vid 9 meters djup var det 14

nastan helt syrefritt. Sjons

volym ar totalt 13,7 miljoner —8—Temperatur —@—Syre mg/|

kbm. Volymen under 6 m ar 4,6

miljoner m3. Det betyder att en tredjedel av Blysjons vattenmassa sommaren 2016 var daligt
syresatt. Volymen under 9 m djup ar 1,6 miljoner kbm, 12 % av sjons hela volym. Enligt fiskare sa
har delar av sjons botten dott. Den hoga fosfor-halten bidrar till en 6kad héstproduktion av
vaxtplankton ndr sjon blandas igen vid hdststormarna. D3 kan algblomning ske, vilket var fallet
hosten 2016.

Kemiska analyser i sommarprofilen

Djup Temp Syre Syre Abs Kond pH alk TOC NH4 Nitrat TotP TotN Berdknat %
mg/| % mg/l  Nitrit ug/l mg/l org Nmg NH4

mg/|
0,5 16,8 84 87% 0,15 4,4 7 0,2 11 0,008 0,005 26 0,66 0,65 1%
11,5 9,8 0,5 52% 0,28 58 6,7 0,37 15 0,36 0,005 87 1,1 0,74 33%
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Syrehalter i bottenvattnet, i profil fran stranden (bla linje)

8 sept 2016 sjon ar i borjan av cirkulation Svart strack gréns for

fiskens trivsel.

Syre mg/I
=
[=]

L o I ¥ e« e o]

[=]

Syrehalter mars da Blysjon var istéckt

Isen var c: a 30 cm Kérnis. Vattnets
temperatur stiger med djupet. Vattnet
ar som tyngst vid +4 grader,

Syrehalter under héstcirkulationen

Vi kontrollerade bottenvattnet pa
olika djup i en profil fran
stranden och ut mot djuphdlan i
september. Nu var bottenvattnet
betydligt battre syresatt (roda
staplar) ut till ungefar 6 m djup.
Dérefter blev laga halter
(bedomning mattligt bra till
otillfredsstéllande syresattning)

H
djup

W o N R W N

[
[=]

Syre och temperaturprofil Blysjon mars 2017, karnis 30 cm

Grader eller mg 02/

. 0 2 4 6 8 10 12
bottenvattnet holl den temperaturen. 0
Pa vintern bor syrehalten ligga 6ver 8
mg/1 for att bedomningen ska bli god- 2
sa var det ner till 7 m djup. Syrehalten 4
holl sig 6ver det kritiska 4 mg/I - nivan
dnda ner till 10 meters djup. Det ar i 6
valdigt bra. Fosforhalten under vintern 2 3
var lika i hela vattenmassan. Nitrat-
nitrit-halterna var betydligt hogre an pa 10
sommaren, vilket beror pa att sjons 12
produktion ar 1ag. Det ar ett naturligt
vintertillstand. 1
—8—Temperatur —@— Syre mg/l
Kemiska analyser i vinterprofilen
Djup Temp  Syre Syre Abs Kond pH alk TOC NH4 Nitrat TotP TotN Berdknat %
mg/I % mg/l  Nitrit ug/l mg/l orgNmg NH4
mg/|
1 25 11,03 81% 0,208 42 65 0,11 15 79 190 28 0,73 0,52 1%
11 38 233 18% 0250 47 67 0,16 14 58 200 26 0,85 0,65 1%
Faktaruta:

Sid 32

2017

En hdg % ammonium visar pa syrebrist under nedbrytning. Pa vintern sker knappt ndgon nedbrytning.

Om kvave foreligger som nitrat-nitrit tyder det pa god syretillforsel vid nedbrytningen. Detta kvave ar
lattillgangligt for vaxter och minskar snabbt da vaxtplanktonproduktionen i sjon kommer i gang pa varen.
TOC-halten = totala innehallet av organiskt kol. TOC ar en viktig parameter for att mata vilken organisk
belastning som finns i vattnet. Hoga varden kan vara naturligt eller tyda pa rubbningar i kretsloppen. |
bottenvatten indikerar det mangden icke-nedbruten biomassa. Pa vintern ar det normalt med hogre TOC-
halter vid botten, men en ”pigg” sjo bor ha lagre halter TOC vid botten pa sommaren. Det har inte Blysjon
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Alcontrol gor syrgasprofiler i flera sjoar i
Klaralvens avrinningsomrade. Varmullen ar

recipient sjo for Hagfors stad. Varmullen har .
upprepade syreproblem i sitt bottenvatten.
Liknande Blysjon sker har en intern- 2

belastning av fosfor periodvis. Karebolsjon

ar en av naringsdmnen opaverkad sjo i Torsby
kommun, men ar reglerad. Visten ar .
dricksvattentakt at Forshaga kommun

Djup, m

Sommaren 2016: Blysjon och Varmullen i
Hagfors hade syrefria bottnar sommaren
2016. Visten och Kérebolsjon ar syresatta,
aven om halterna tangerar mattlig god status
under 6 meter. Att status gransen (orange
linje) dndras beror pa temperaturen under
sprangskiktet.

12

Syreprofil i nagra sjoar i Klaralvens avr under is mars-vérden 2017

mg 02/

0 2 4 6 8 10 12

Djup, m

/
8 /
10

12

14

—0—Blysjon 2017 —®—Kéarebolsjon 2017 —@— Varmullen 2017

Analyser 1 m Konduk- Syrehalt
over botten Djup, m tivitet mg/I
Sommar
Visten 12 3,5 6
Varmullen 10 3,1 4
Blysjon 11 5,8 0,5
Vinter
Visten 12 3,4 13
Varmullen 10 3,3 5
Blysjon 11 4,7 3
KLARALVENS VATTENRAD 2017
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Syreprofil i nagra sjoar i Klarélvens avr under sensommaren 2016

mg 02/

0,0 1,0 2,0 30 4,0 50 60 7,0 80 9,0

Varmullen —@—Blysjén 2016 —@— Karebolsjon —8— Visten

Vinter 2017: Alla sj6ar hade syrebrist i
sina djuphalor vintern 2017. Blysjon
avviker da den var sdmre syresatt fran
ytan och ner till c: a 6 m djup.

16

Tabellen nedan visar analyser i tre
sjoars bottenvatten, sommar och
vinter. Sjoarna ar ungefar lika djupa.
Visten hade de basta forhallanden i sitt
bottenvatten. Blysjon har samst
syrgashalt, hogst fosfor-, kvave- och
TOC-halt, forutom vintern 2017 da
Varmullens bottenvatten hade hogre
fosforhalt dn Blysjon. Ett 1agt TOC-
varde vid botten tyder pa att det mesta
biologiska materialet ar nedbrutet
(Visen pa sommaren).

Tot-N % Ammonium

mg/| Tot-P ug/! av kvave TOC mg/I
0,2 6,5 1% 5,4
0,5 13 16 % 11
1,1 87 33% 15
0,3 11 ? 11
0,5 33 18 % 12
0,8 26 1% 15

Sid 33
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Vaxtplankton

Siktdjupet i en sjo dr ett matt pa produktiviteten. Sommaren 2016 var siktdjupet 1,6 m, vilket
bedoms som mattligt status. En analys av vaxtplanktonsammansattningen gjordes i ytvattnet mitt
ute pad Oppen sjoyta sommaren 2016. Experternas slutbedémning efter att ha viktat alla typer av
index blev mattligt god status.

Biomassan var hog (bedomning otillfredsstéllande status) och med manga arter. Trofiskt
planktonindex TPI, var hogt, vilket ocksa blev otillfredsstéllande status. TPI baseras pa
sammansattningen av vaxtplankton-arter och inte pa den sammantagna biomassan. Tabellen visar
en forskjutning mot naringsalskande planktonarter (roda staplar)

Andelen blagrona alger (cyanobakterier) var under sommaren liten (blev god status) men noteras
bor att det fanns tre giftiga arter i gruppen som kan orsaka en besvarlig algblomning.
Expertbedomningen blev att det ar en mattlig hog risk for dessa giftiga cyanobakterier att orsaka
blomning i sjén. Gubbslem, Gonystomum férekom sommaren 2016, men med liten biomassa. Den
kan orsaka hudbesvar och kldda vid massforekomst.

Otillfredsstéllande
Biomassans fordelning pa olika grupper Arternas fordelning pa indikatortal status

Cyam;’zkterier Re'(zylzlger Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
Pansarflagellater -3,-2,-1 1,2, 3
Gonyf ;;:;:mum 1% (-3 &r starkast) (3 &r starkast)
Guldalger
2% 7
Gronalger 6
3% % 5
e 4
£ 3
Ogonalger E 2 I
1% p
0+ T T T
Kiselalger -3 -2 -1 1 2 3
1%
Otillfredsstallande Ar 16 H = Hog
status Sammanvagd naringsstatus (NV 2007/HVMFS 2013): G = God
Expertbedémning: M=Mattlig
Biomassa (mg/l) g: gpll_lfredsstauande
= Dalj
1,8 8
1,6 1
1,4 1
1,2 4 oOvriga
1 | Gonyostomum
8:2 | OKiselalger
0,4 @ Cyanobakterier
0,2 1
0 !
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Faktaruta: Kommentar av Asa Garberg som &r ansvarig for ovan undersokning: Ofta féregar en
stor andel kiselalger en kortare algblomning. Kiselalgerna konkurrerar ut cyanobakterierna tills
naringsamnena borjar minska, da far cyanobakterierna plotsligt fart. Bland cyanobakterierna
finns vissa arter som kan fixera kvave fran luften och ar darmed inte ar beroende av
kvavetillgdngen i vattnet. Den héga biomassan tillsammans med tre potentiellt toxiska
cyanobakterieslakten gav att Blysjon var ndringspaverkad och kan fa vattenblomning.
Artantalet ar ofta valdigt hogt i sjdar som Blysjon d.v.s. pendlar mellan naringsrik och
naringsfattig.”
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Fisk

1895 finns uppgifter om Blysjon i boken "Wermlands ldns fiskevatten”. Da fanns abborre, gadda,
ruda, mort, braxen, nors och al i Blysjon. Bedomningen da var att fisket var medelmattigt.
Fiskeriverkets arkiv fran 1930-talet ar ytterligare fyra arter nimnda: id, 16ja, gers och kraftor.
Inplantering har skett med giddd- och gosyngel samt sutare pa 1940-talet. Pa senare tid har
ytterligare inplantering av gos skett.

2004 bestallde fiskevardsomradesforeningen ett provfiske med syfte att se gosens tillvaxt. Hela
rapporten finns i med som bilaga, i del 2. Det var en fullstindig undersékning som kan anvandas for
en vetenskaplig beddmning, men da det var elever som gjorde den finns den inte tyvarr
inregistrerad pa svenska miljévervakningen. 10 arter fingades, dock endast 4 gosar. Aven lake
finns dokumenterat i sjon idag. Lake fangas inte sa latt i de specialnat som man provfiskar med.

Resultatet blev en rekommendation att inte fiska gés under ndgra ar, samt sédtta en minimigrans. I
ovrigt befanns sjons fiskebestand god. Man bor notera att ndstan ingen fisk fangades i nét djupare
dn 6 m. Syrebrist dven da?

Enligt uppgift fran FVOf foljde man inte rekommendationerna och idag ar det oklart hur mycket gos
som finns i sjon.

Provfisket 2005
FISKART ANTAL FISKART ANTAL
Abborre 109 Gos 4
Gadda 1 Mort 471
Benl6ja 118 Bjorkna 167
Braxen 7 Sarv 1
Nors 7 Gars 19

Foto 6 Blysjon foto mot
soder fran Ed. Har vaxter
vassar dar diket mynnar
fran jordbruksmarken
Oster om sjon. Aug 2016

Férslag pad dtgdrder: Fortsdtt undersok sjéns status regelbundet fér att kolla internbelastningen. Vi
rekommenderar starkt att ett nytt provfiske genomférs i Blysjén for att ha ett farskt utgdngsldge fére
att ndringsbegrdnsade dtgdrder genomfors och att fiske status sedan regelbundet f6ljs upp.
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KARSJON

Koordinater 661229/137600. Avrinningsomrade SE 661172-137458, yta varierande c:a 48 ha inkl
vassar, hojd 6ver havet 70 m. Grund sjo, medeldjup idag 2 m, ursprungligt djup c:a 5-6 m.

Foto 7 Karsjon Foto mot sydost fran rastplatsen. Vassar av kaveldun, vass, jattegroe

Karsjon ar en grund fagelsjo, stadd i igenvaxning, omgiven av kraftiga vassar av kaveldun och
bladvass. I soder finns lite uppodlad mark som tidigare tillhorde garden Karsbol. Sommaren 2016
odlades hér bovete. I norr ligger Haberg pa sodra Habergskullen som ar ett hyperitberg, med
naturskogsartad lovskog (se sid 8). Har finns manga kultur/fornldamningar. (se sid 9)

Karsjon var tidigare kdnd for en stor miangd hickande svarthakedopping, som tyvarr under senare
ar har forsvunnit pa grund av att sjon grundas upp och de inte langre kan dyka efter sin foda. (killa
Ake Bengtsson). Den var dven spelplats for Mélnbackas bandyspelare da den fros tidigt.

Sjon har ett gillande tillstand for sjosankning ar 1931 (Arkiv nr 247,1170). Det finns dar antecknat
ett tillagg ar 1940, som vi inte kan fa tag pa. Men redan ar 1911 ar ytan markerad som sidvallsangar,
se sid 20. P4 "Grona Kartan "ar sjon rastrerad med stora vassar och flyt-dar se sid Kanalens 6vre del
med f.d. Lilla Karsjon. Sjon lar ha hojts nagot igen i borjan av 1960-talet, och sjoytan ar idag
sammanhdngande. Det dr oklart om sjon verkligen sdanktes sa mycket som man fick tillstand till.
Detta bor utredas narmare infor en 6nskvard nivahojning.

Analyser fran Karsjons utlopp visar forhéjda naringsvarden, medelvardet under
provtagningsperioden var 47 Tot-P pg /1 och Tot-N var 0,79 mg/l. Karsjon ar grund, darfor blir
referensvardet hogre dn for Blysjon: Ref P= 13,7 ug /1. Beddmningen blev precis pa gransen mellan
otillfredsstillande och mattligt status, EK=0,29. (HVMFS, 2013:19). Hogsta fosfor-halterna var inte
ovantat pa vintern. Syrgasmatning i mars under 0,5 m is visade pa besvarliga forhallanden.
Syrgashalten var sa lagt i hela vattenmassan att fisk far svart att 6verleva. Det ar darfor oklart om
hér finns nagon fisk kvar. Enl. ortsbefolkningen fiskades en ynka gddda for nagra ar sedan. Da hade
fjadermyggor en explosionsartad klackning i sjon. Jamforelse med den nagot djupare
naringspaverkade sjon Sundstatjarnet i Karlstad ar Karsjons varden inte mycket béttre, tyvarr:
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Analyser 1 m Djup, m Konduktivitet Syrehalt Tot-N Tot-P pg/l % Ammonium TOC mg/|
over botten mg/| mg/| av kvive

Augusti 2016 yta
Sundstatjarn 1 5,7 9,1 0,93 35 9% 6,9
Karsjon 1 4,1 Ej matt 0,66 40 1% 9,8
Vinter 2017 under is

Sundstatjarn 3 6,4 4,6 1,1 34 16% 6,7

Karsjén 1 6,3 - 0,95 55 12% 15

En berittelse om mortfiske vid Karsjon finns beskriven i Lars Anderssons epos, De levandes land.
August Andersson, fodd 1872 vid Norra Uved, dvs vid Asens gard bodde da vid Haberg. Han var
farfar till forfattaren. Tiden ar 1880-tal:

"Hdberyg ... Gdrderna sluttade ner mot (Kar)sjon. Stor utsikt. Nu var det ldngre att gd om man skulle ha
pdhugg. Lingre vdg att kéra ut timret till flottningsled. Pd andra sidan sjén Idg en stor gdrd, Karsbol,
med anstdllda rdttare, stallkarlar, ladugdrdskarlar, dragkarlar. En grdvd kanal gick frdn Karsjén dnda
ner till Blysjén. Uppfér Kanalen vandrade gdddor i médngd om vdrarna. Det stora fisket var annars
mortfisket. Under tvd néitter om vdren ndr mérten lekte drog folk i médngd under fiolspel till en
bdckmynning vid Karsjon. Det tdndes bdl och tjdrtunnor, det las ut ryssjor, kring fler och fler eldar
samlades allt som gick pd tvd ben frdn Karsbol med omnejd, det koktes kaffe, inspektorn sjdlv
distribuerade brdnnvin och smorgdsar. Fdngsten drog sedan pad kdrror till Karsbol gdrd men ndgot
kunde dven hamna i Hdberg. Dir fanns elva barn, fordldrarna och farmodern.” (Andersson, 2012)

Férslag pad dtgdrd: Provfiska sjén! Utred det juridiska ldget. Utred méjligheterna att dterskapa sjén.
Om sjéytan hdjs tillbaks till ursprungsnivd dr det sannolikt minst en meter. Syftet dr att skapa en
bdttre balans i sjon med madlsdttning att dterskapa den rika fdagelsjon!

Foto 8 Karsjon Foto mot norr fran Karsbol, boveteodling. Pa andra sidan sjon syns Haberg.
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KANALENS OVRE DEL MED F.D. LILLA KARSJON

Vattnet i de 6ppna dikena pa Asens gard ar
{ ndringsrikt och gronfargat (algblomning).
S oo ' Medelvirdet var i provpukten Asens gird
postten A : \ Tot-P=102 pg/1 och Tot-N =1,3 mg/1,

et i
|

%] 7 ‘ { halter som far rdknas som hoga aven i
\ Prpvxk:: Kanalen-hogst upp utslapp fran aktiv jordbruksmark (se sid

( \\‘ = 54‘)

\ |

Asens gérh - == Mel]lan Karsjons utlopp till Kanalen och
i o Karlberg finns en frodig vatmark - tidigare
\ N ~Lilla Karsjon. Provpunkt bendamns
Asen | AN

Karlberg, efter garden som ligger strax
| nedstroms.

N Habergskullen' \ \

e, {
\ 9
) = i)

F.d. Lilla Karsjon ar c:a 25 ha och har en
ensidig vegetation av Glyceria maxima,
jattegroe, (foto t.h. monterad i
dorréppning). Karret fungerar fint som
fosforfilla under vegetationsperioden.

|
|
|
|

o |

Provpkt: I{anal f

Asens gér‘;\l
|

For c: a 30 ar sedan har stora

\= =
£1 0 =

i : Grér’ﬁkérgei% , granplanteringar skett pa tidigare
) 8 \ @t 3kermark, med varierande resultat.
.Emg 94 = Pronk”Ee:"Ji?\ﬁhal &n, Skogspolaget h?:H' forsokt plantera igen
~L X it fGrj;Kﬁ?} ytterligare partier med gran men det har
e ) )X K s inte lyckats. Anledningen ar att marken ar
Provpkt: Kenaloggy. | S fuktig och har en kraftig griasvixt. En del
Karlberg -7 A e 8 &8 '

av markerna halls 6ppna av arrendator,
bl.a. med boveteodling.

F.d. Lilla Karsjon
oversilades med 2 dm
vatten under
sommaren/hosten 2016.
karret. Den gravda kanalen
ar val synlig fortfarande.
Provtagarna syns knappt,
sd hogt ar jattegroet! 1
augusti reducerade karret
fosfor med 83 % och kvave 56 %.

Karta 8 Provpunkter hogst upp i Kanalsystemet

Niringsamnens forandring fran Asens gard genom
graskarret till Karlberg i aug 2016

Provpkt: Kanalen Asens Provpkt: Kanalen Mitt i Provpkt Kanalen,
gard Graskiarret Karlberg

® Tot-Nmg/l =—@=—Tot-P ug/l
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Nar isen tacker vatmarken var . N
. o1 . Sasongsvariation vid provpkt Kanalen Karlberg,

halten av ammoniak dubbelt sd hog vid gréskirrets utlopp o
som under vegetations-perioden. 0,8
Det beror pa syrebrist vilket ar ett OJV\Qes/

. o . o o 98
normalt tillstand for vatmarker pa
vinter. Ingen reduktion av
ndringsamnen sker da.

3B 36

Tot-P ug/l

Tot-N mg/l

Forslag pd dtgdrder: Griv en damm i slutet av kanalsystemet frdn Asens gdrd med syfte att bromsa in
flodet in i vatmarken. Partikelbunden fosfor kan dad till viss grad sedimentera. Minska inte f.d. Lilla
Karsjons vattenvolym genom utgrdvning av Kanalen uppstroms Karlberg som sinker vattenytan.
Bdttre att héja vattenytan i stdllet (aterskapa Lilla Karsjén).

Det vore dven mycket bra med tickdikning och strukturkalkning av de omrdden pd Asens gdrd som
kan brukas. Om forutsdttningar finns vore det bra med att géra om uppsamlings dikena vid Asens gdrd
sd att vattenflodet sker mer ldngsamt, tex genom tvdtegsdiken och ett ombyggt meandrande lopp. Det
forutsdtter ett aktivt brukande av markerna.
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SVINSJON OCH SVINSIOBOTTEN
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Karta 9 Ostra delen av Kanalsystemet: Svinsjon och Svinsjébotten

e

Svinsjon ar en djup
sjo med kallkallor i
botten (killa
ortsbor).
Vattenanalyserna
visar en klar
naringsfattig sjo pH
6,8, Alkaliniteten ar
lag, endast 0,06.
Provpunkt och foto ar
vid sjons utlopp.
Torpet "Norby grind”
lag vid utloppet, dar
landsvéagen till
Filipstad gick over till
Nyeds socken. Har
ska tidigare dven
legat en knektbostad.
Se sid 99. Det ar fin
vaxtlighet pa sjons
botten.

Svinsjon har
sjokoordinater SE 661096-
137653 Sjons yta arca 21
ha. Svinsjon ligger pa 104
m.0.h vilket ar hogst i
avrinningsomradet. Sjon
avvattnas soderutien
back som gar i gransen
mellan Forshaga och
Karlstads kommuner.

Svinsjobotten var tidigare
en c: a 85 ha stor, grund
sjo. Konturerna av den i
mitten av 1800-talet
torrlagda sjon ar inritade
pa kartan med rott. Se sid
19 Nivan ar idag c:a 72
m.6.h.

Svinsjobottens
kanalsystem, rinner at
nordvast och kommer in i
”Kanalen” norr om garden
Solberg. Gul ring.
Provpunkten markerad
med rod pil.

P

Enl. ortsbor ar fisket bra, med ljusa gdddor! Sjon lar vara mycket djup - 30-32 m har uppskattats.
Svinsjon har ett sa avvikande klart och rent vatten att bad i den ansags som helande.

I dag ar garden Lillingen pa norra stranden ensam bebyggelse. Fran Svinsjon ner till Kanalen ar

vattendraget (mest raka diken) c: a 5 km.

Sid 40 2017
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Pa sockenkartan fran 1706 vimlar har av liv -

vintervagen gar norr om Lilla Svinsjon bort mot Karsbol och
vidare over sjoarna till Lusten. Landsvégen till Filipstad gar
soder om sjon. Bron vid utloppet dr markerad, viktigt att veta
for de som planerade dka med héast och vagn till Filipstad! Det
ar svart att tyda namnet vid bron- kanske star har
Sohlungehalla- halla betyder berghéll. Garden Lillingen ar inte
utmarkt da den 1ag i annan socken.

Kvarnsymboler finns i Lilla Svinsjons utloppsback
”Odefotsqwarn till Nohlby” och Nohlsjéfotqwarn vid Swijn
Sjons utlopp ner mot garden Sohlberg. Aven Sohlberg har en
kvarn i den lilla backen fran Bjornmyren - sa pa detta lilla
utklipp av Nedre ;
Ulleruds socken ar
1706 finns 3
fotkvarnar!

e

Langs Svinsjons
utlopp ar flera
Masen - vatmarker,
mosse utritade.
Mdsen var sannolikt
viktiga slatterangar.
Deras tillhorighet
syns i namnen t.ex.
Hogberg Masen.

Analyser vid
Nordsjo (rod pil
karta sid 40) visar
att diknings-
systemet fran
Svinsjobotten tillfor
naring till Kanalen.

Medelvarde for fosfor var Tot-P 63 ug/l och for kvave Tot Npao, 90 mg/l

Férslag pd
dtgdrder: Ett
ndrings-
filtreringsomrdde
vid provtagnings-
punkten eller

_ uppstréms skulle
- kunna bromsa
ndringstillflodet.
Ar kalkfilterdiken
- ldmpligt?
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KANALENS NEDRE DEL
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Karta 10 Kanalen fran Karlberg till Blysjon

-

mossan

Hostens fosforhalter i provpkt Kanalen Solberg

140

1992 HM >

1997 N 8
1999 I &
2000 I
2002 N 2

1993
1994
1995
1996
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

mm— Tot-P ug/|

Medelvardet de fem senaste mattillfallena
var Tot-P=128 pg/l och Tot-N 1,2 mg/1.
Utifran berdknat referensvirde, hinsyn
taget till 14 % jordbruksmark uppstroms
och utifrdn anals av Ca, Mg och CI blir EK
0,16, vilket innebdr att vattendraget far
beddmningen dalig status for
naringsamnen (HVMFS, 2013:19) . Se dven

19
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Hela Kanalen fran Karsjon till
Blysjon ar c: a 5,5 km, ej inrdknat
diken pa Asens gard. Forshaga
kommun har tagit en lang serie
prover vid Solberg, i Kanalens nedre
del (6vre rod pil). Uppstroms
provtagnings-punkten tillfors
Svinsjobottens dikessystem vid gul
pil.

Vid Stordngen dar Kanalen gar ut i
Blysjon ar det sankt (nedersta roda
pilen) Ingen markbar férdandring av
ndringshalter syntes sent pa hosten
(1 december) mellan de tva nedre
provtagnings-punkterna i Kanalen.

Jungta- | HagE

Tidsserier fran 1991, alla prover tagna pa
hosten. PROVPUNKT “Kanalen vid Solberg ”
visar tidvis mycket forhojda halter av bade
fosfor och kvave. Fl6det paverkar givetvis
halterna — Iagt flode hoga halter. Hosten
2016 var det lagt flode. XX kolla sambandet

Hostens kvdvehalter i provpkt Kanalen Solberg

23
2,2

15
13

0,77

. 0,28
sid 62.
KRR IR S R SRR R RO RIS R g
Tot-Nmg/l —— Linjar (Tot-N mg/l)
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Sisongsvariation provpkt Kanalen Solberg
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Fotot ar taget fran bron 6ver vag strax
Oster om Solberg. Pa vistra sidan Kanalen
star idag granskogen tiat Har fanns forr
o6ppna marker tillhérande garden
Rosenberg,, i dag ett tillhall for vildsvin.

Haradsekonomiska kartan fran 1883
visar att Kanalen da var gravd, i alla fall
mellan Rosenberg och Solberg ner till
Blysjon via England (torp) och Stordngen
(gard). Oppna odlade marker lings med
hela Kanalen!

Kanalen borjade gravas fore 1830 och
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Fosforhalten var hog under hosten,
vilket kan vara en effekt av 1agt flode.

Foto: Kanalen s6derut vid Solberg.
April 2016 Det verkar finnas
utrymme till bra skyddszoner kring
Kanalen. "Varfloden” har nyligen
passerat och flodet ar litet.

mort. Se sid 21.

Forslag pad dtgdrder:
Grdv en
fosforfdlla/liten
damm eller fordjupa
en naturlig vatmark
ndgonstans fére
utloppet i Blysjén,
kanske vid Stordngen?
Det vore vildigt bra
med dtgdrder i sjdlva
Kanalen for att
férhindra snabba
fléden. Aterskapa det
naturligt meandrande
flédet- Kanske
tvdstegsdike dr en
ldmplig dtgdrd pd
vissa stdllen. Allt detta
krdver insatser frdan
markdgarna.

Sid 43



LOKAL ATGARDSPLAN BLYSJONS AVRINNINGOMRADE

ED

Pa dstra sidan av Blysjon finns
gammal jordbruksmark. 29En
av de viktigaste atgarderna da
vaxelbruket skulle infordas i
boérjan av 1800-talet var en
effektiv dranering. Datidens
jordbruksexperter med
landshévdingen i spetsen
pladerade starkt for det nya.
(Hushallningssallskapet,
2015) Man kan f6lja
dikesgravningen pa
skiftes/ago-kartorna.
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Pa lagaskifteskarta fran 1854 over Ed och 1860 6ver Mosserud (ihopklippta) syns de gravda dikena
som snorrata bla linjer mellan dkrarna pa Mosseruds marker. Soldattorpets marker ar markets med
rosa farg. Blysjons nuvarande yta ar inlagt med bla prickig linje. Blysjon maste ha varit var sankt
redan 1850.

Markerna tackdikades pa 1980-talet. De 6ppna dikena ar c: a 1,6 km. Idag finns endast ett jordbruk
med notkreatur kvar. Risberg brukar mycket av markerna.

[ provpunkten Ed (réd pil) har bara tva prov kunnat tas pa grund av for laga floden under hosten.
Provet visar forhojda naringshalter. Medelvarden: Tot-P = 72 pg/1 och Tot-N = 0,77 mg/1.
Ammoniumhalten var i snitt 8 % av kvavehalten, vilket visar att det INTE finns ndgon indikation pa
paverkan fran godsel/enskilda avlopp. Ammoniumhaltens medelvarde i backar fran dkermark i
december ar 6 %. (Kalla SLU:s undersokning).

Forslag pad dtgdrder: Enskilda avlopp dr inventerade och kommer att dtgdrdas. Se over tickdikningen!
En fosforfilla i form av en damm innan dikessystemet mynnar ut i Blysjon vore vdrt att tillskapa.
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TJUNKEN

Tjunken SE 660852-137274 ligger i avrinningsomrade 8624 (SMHI) (samma som Blysjon), 66 m
over havet. Yta c: a 44 ha, Djup 4,3 m, Medeldjup uppskattas till 3 m.

Tjunken ar en liten sjo som
idag avvattnas via mindre
back till Blysjons nordvastra
vik. Sjon ar kédnd for stor
abborre och gidda. 1940
fanns 8 fiskarter i sjon samt
aven kraftor. Inplanering
gjordes av gaddyngel och
kraftor pa 1930-talet. Om
bestanden av 16ja, sarv, ruda,
eller &l finns kvar ar ej kint.
Enligt ortsbor ar tyvarr
flodkréaftan borta.

Det finns ett sommartorp i nordvastra
anden, Arbetarbraten. P4 Sockenkartan fran
1706 kallas detta stille Haxbergsbraten.
Garden pa dstra sidan Tjunken, Rosenberg
var en bolagsgard (tillhérde Sodra Uved),
Markerna dar ar idag igenplanterade med
tat granskog (se foto sid 42)

2. S

 Pa Kkartor fram till 1830 ritade man Tjunkens utlopp
norrut mot Lusten. 1816 pa en arealmatningskarta
. over Bergs agor (till vinster) markeras en vatmark
(beteckning X) dar utloppet i dag ar. Forst ar 1830
finns utloppet inritat soderut. Se karta sid 21.

Enligt uppgift ska Tjunken ha sidnkts med 1 m, da
Blysjon sanktes pa 1840-talet. Utloppet soderut
gravdes sannolikt da. Agarna av Arbetarbraten
berattade att sjon har sankt dven under deras tid (c: a
40 ar) med en halvmeter, dd man rensade sjons
utlopp.
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[ augusti 2016 fanns ingen
skiktning i sjon, den ar for
grund. Temperaturen holl 16,5
grader i hela vattenvolymen 25 06
som var syresatt (kring 8 mg

Tidsserie: Tjunken,fosfor och kvavehalt i sjon pa
hosten

20 05
syre/liter). Alla naringsamnen _ s =
och pH ligger inom vad som ® 15 ’ ?
raknas som OK. Senaste fem % o 03 =
mitningar under hdsten ger 2 02 2
medelvardet pa Tot-P 17 ug/1 5 o1
Utifran berdknat referensvarde ’
blir EK strax éver 0,5, vilket ger 0 0

2004 2005 2006 2007

bedémningen god status for
naringsamnen. (HVMFS, mTot-P, ug/l = Tot-N mg/l
2013:19) Siktdjup Ok och

pH=6,8. Bedomningen stimmer val med vart intryck av sjon.

Viss naringspaverkan har skett fran tidigare Rosenbergs
akermarker, som med gravda raka diken dranerades bade
vasterut till Tjunken och dsterut till Kanalen. Idag finns
baverfillen i detta dikessystem, vilket fordrojer vattnets
hastighet och det &r ju bra. Gra pil och foto t.v.

Rod pil prov-tagningsplats vid
utloppet, som ar en liten back. Ett
prov togs varen. Det visade inga
forhojda varden i backen da
jamfort med sjon Tjunken. Det gick
inte att ta ndgra provet hosten
2016 pga. litet/ inget flode.

Férslag pd dtgdrd: Ingen.

Karta 11 Tjunkens avrinningsomrade
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SJOSTADSTJARNET

Sjostadstjarnets koordinater: 660257-137280, tillhor Blysjons AVR enl. SMHI. Sjon ligger 70,5
m.0.h. Yta: 25 ha. Sjon botten ar plant, maxdjup 2 m, medeldjup berdknat till 1,7

’ T——

Pa Haradsekonomiska kartan fran 1883 heter sjon
Hyttjarn. Markerna langs backen norrut var da 6ppna. P4
Laga-skifte kartan fran 1805 heter tjarnen Sjostadstjarnet.

Sjostadstjarnet ar en grund kallsjo med klart vatten. Alla
naringsdmnen normala, god status pa gransen till hog.
(HVMFS, 2013:19). Sjon var syresatt (8,5 mg/1, ca 87%)
anda ner i botten och ingen skiktning. pH 6,7.

[ provresultaten syns en paverkan langs vigen mellan
Sjostadstjarnets utlopp och Blysjon. Halter av narings-
amnen stiger i backen. Backen rinner i skogsmark och far
aven tillflode av Sjostads-mossen.

Vi dndrade
provtagningspunkt
vid utloppet fran var
(orange) till host
(rod), for att fa med
eventuell paverkan
fran garden Sjostad.
Da fléden var mycket
laga pa hosten ar det

5 vanskligt att sdga om
NEE > AT ndgon storre
Ris 4 fostadshajdend™ . - £ . N .
O TR paverkan pa Blysjon
N sker fradn séder, men

halterna av fosfor och
ammonium var hogre
i hostprovet.
Fastigheterna i
omradet har godkanda avlopp.
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Fosforhalt ug/l vid tva provtagningar Sjdstadstjérnet till
Blysjén. Provtagningspunkten flyttades vid Tjarnets
utlopp langre uppstrom

32
Inloppet Blysjén
75

13
Tjamets utlopp

17

Sjostadstjarnet
14

0 10 20 30 40 50 60 70 8

2016-04-28 m2016-08-30

( / t.;_ J Vinterangen

Blysjoberget /

\ Tompgérdet
= \ )'
3y \ Framéngsmossen
Sjéstadmossern
rerget
"\ Kat
ﬁ \\ :
/ b
LV
/ | Sjostad
/ \
/ \
e :
Sjostadtjgmet \ Kame/
\ o /
\,/d

Kvéve halt mg/l vid hdstens provtagningar Ammonium-
kvdve KAN indikerar paverkan avlopp. OBS mycket laga

floden i utloppsbacken.

Inloppet Blysjon - |

Tjamets utlopp I |

0 02 04 06 038 1 1,

B Nitrat-Nitrit-kvive ~ @MAmmonium-kvive  OOrganiskt kvave
Forklaring karta: Avrinningsomradet

urklippt. Provpunkter utsatta med pilar.

Lila linje grans mellan Forshaga och
Karlstads kommuner Blysjon ligger i norr.
Omradet avvattnas via en liten back till sédra
anden av Blysjon.

[ augusti 2016 togs ett nytt mindre hygge

| upp pa den branta sluttningen nordvist om

! tjarnen. Ingen hindrande skogsrida mot sjon
hade lamnats. Risk for paverkan fran
korskador pa den lilla tjarnens vattenmassa
beddms som stor.

Utloppet Sjostadstjarnet var damt med liten
plat. Varfor denna plat? Har man satt i fisk i
sjon?

Tjarnen ingar i Bavertjarnens FVOf och ar
kand for bra vinterfiske, da den fryser tidigt.
Enl. fiskevardsomradesforeningen finns har
fin gadda och abborre.

Forslag pad dtgdrder: Inga. Enskilda avlopp dr
kontrollerade och godkdnda.

Karta 12 Sjostadstjarnet och avrinningen norrut till Blysjon
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GYLTERUDSAN

Gylterudsan och ingar i avrinningsomrade benamnt
Tangen SMHI:s nr. 8608. Gylterudsan ar c: a 1,5 km
lang och faller 9 m ner till Bergstjarnen. Gylterudsan
har en godkind status med avseende pa
naringsdmnen. Referensvardet togs fram pa XX god
status (HVMFS, 2013:19).

Gylterudsan ar biotopkarterad av lansstyrelsen ar 2009. (Lanstyrelsen, 2013) Man bedémde att det
ar en mojlig 6ringbiotop i nedre delen, dar tidigare tva fotkvarnar lag. Den 6vre delen bedémde man
som kraftig omgravt (det dr den delen som &r sprangd). Daremellan rinner Gylterudsan i
lersediment. Det finns ett vandringshinder vid kvarnen men dammen regleras inte. De tva
Deijekvarnarna fanns dar redan pa 1600-talet. Historiska kartor se sid 11. Det finns ett omlop runt
fallet som ganska enkelt borde kunna nyttjas for att passera vandringshindret utan att kulturmiljon
forstors.

Kvarn-
dammen fran
nedan.
Kvarnen syns
tv.

Nedanfor
dammen
verkar det
finnas ett
naturligt
vandrings-
hinder som
kanske bara
oring klarar.

Del av
dammen som
inte regleras,
lacker
underifran.
Det ger en
bifara som ar
mojlig att gora
vandringsbar?
(T.h)

Forslag pad dtgdrder: Dammregistret bor uppdateras, sd att man inte fdr uppfattningen att
kvarndammen regleras for kraft och Blysjéns niva pdverkas. Man bér utreda hur man kan dtgdrda
vandringshindret samtidigt som kulturmiljén (kvarndammen) bevaras.
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BERGSTJARNEN

Bergstjarnen, SE 660694-137148 ingar i samma avrinningsomrade som Gylterudsan och Tangen.
SMHI:s nr. 8608. Ytan ar 59 ha och sjon ligger 55,5 m.6.h (9 m fallhojd fran Blysjon). Djup 2,5 m,
bedomt medeldjup 1,7 m. Jamfor man Bergstjarnens form pa 1883 med dagens kan man skonja att
norra viken haller pa att vaxa igen. Se sid22

Bergstjarnen har i alla fall tidigare varit en fiskrik sjo, Pa 30-talet sattes gdddyngel och 72 sattfisk av
arten Sutare in i sjon. Ar 1967 sattes 1000 sittfisk av gés in. Enl. FVOf fangas ingen gos langre. Det
ar okdnt om sutaren finns kvar.

Forshaga kommun har tagit prover under en langre tid i sjon, de virden som visas ar alla taget pa
hosten. Olikt Blysjon, sa syns ingen tydlig trend fran 1995. Medelvéardet de senaste fem
provtagningarna pa hosten ar 32 pg/l1 vilket ar nagot forhojt och bedomningen blir mattligt status
(pa gransen till god) for naringsvarden (HVMFS, 2013:19).

Hostvarden: Fosforhalt i Bergstjarn, nedstroms Blysjon. Tot-P ug/I

50 50 50
- __ B 44
B e — e |
33 [ ] 33 ——
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a O a O O O a O a O a N a O O o O o O O O o O o O o O O o O
- (e o o B R o L S - - — &N N N N N N o N N N o N &N &N &N N
Tot-P ug/I Linjar (Tot-P ug/l)
Héstvarden: Kvavehalt i Bergstjarn, nedstréms Blysjon. Tot-N mg/I
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Bergstjarnen ar en grund sjo, da bildas inget sprangskikt och sjon haller ungefar samma temperatur
fran ytan till botten. Under sommaren 2016 var hela sjons vattenvolym syresatt. Inga forhojda
fosforhalter uppmattes i bottenvattnet, alltsa sker ingen internbelastning, men fosforhalterna var
forhadllandevis hoga. Ammoniumdelen (% NH4) av kvavet blir da 1agt, eftersom nedbrytning kan ske
dven vid botten.

Djup | Tem Syre Syre | Abs Kond | pH alk TOC | NH4 Nitrat TotP | TotN | Berda | %

p mg/l | % mg/| Nitrit ug/l mg/l | knat | NH4
mg/| org N
0,5 16,5 96% 0,14 4,6 7,1 | 0,23 11 0,008 0,005 60 0,81 0,80 1%

2 16 - 83% 014 46 71 022 11 0007 0,005 41 11 1,09 1%

Sa dven om sjon ar ndringsrik, sa ar risken att hamna i en dalig cirkel med internbelastning mindre
ar for Blysjon, da en bra syresattning verkar ske. Daremot kan sjon blomma.

Vaxtplanktonanalys i Bergstjarnen

Biomassans fordelning pa olika grupper Arternas férdelning pa indikatortal

Cyanobakterier
! I REkX*I’z‘ger Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
Pansarflagellater '?- -2, -1 “1, 2,3
1% (-3 ar starkast) (3 ar starkast)
Guldalger
13% 10
© 8
8
Kiselalger = 6
8% v}
Gonyostomum = 4
54% < 9
Ogonalger
13% 0 4 : . i
Gronalger -3 -2 -1 1 2 3

4%
Bild fran Medins vixtplanktonundersokning sommaren 2016.

Vaxtplanktonanalysen visar en artsammansattning som sommaren 2016 dominerades av arten
Gubbslem (Gonystomum, 54%) ett plankton som kan ge besvar da den avger en slemmig gelé, som
kan orsaka kldda och hudirritation om man badar i vattnet i de perioder algen forekommer i
massforekomst.

Risken for algblomning av giftiga blagrona alger (cyanobakterier) beddmdes som mattlig, da endast
en art av toxiska cyanobakterier patraffades.

Vaxtplanktonundersokningen medforde att klassningen pa sjon blev "Mattlig” i en skala fran hog-
god-mattlig-otillfredsstéllande-dalig. Alltsa betyg 3 pa en femgradig skala.

Forslag pad dtgdrd: En drlig uppfoljining av sjéns kemiska status under hésten i utloppet av
Bergstjcdrnen vore bra. Aven ett provfiske dr énskvdrt. Ar fiskstatus bra, mdr sjén bra! I évrigt inga
forslag pa dtgdrder, da sjons ndring till stérre del mdste komma frdn Blysjén. Sdtt in dtgdrderna
uppstroms alltsd!
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TANGAN /Karta 13 Bergstjiarnen och Tjunken
o TEEE Tangan ir namnet pa det ' B\ )

vattendrag fran ol /o 7 BB:QSz
Bergstjarnen till Klarilven £ \\\Q’ ; \ . :
som avvattnar hela &/« TG Backa
systemet. I VISS innefattar *}fb eﬂrg. \
Tangan Gylterudsan, N . =
Bergstjarnen samt det t K = =5
som pa kartan heter o\ —_ \
Tangan. Allts betydligt N ‘;Bergs-
mer omfattande dn den é’ s _

"verkliga” Tangan. 0 Dej

Tangdn meandrar3,4 kmi !
en backravin med hoga
naturvirden ner till Al
Klaralven (se sid 9), |
fallhdjden ar mindre dnen
meter. :

Direktutsldpp av daligt °}'

L, Y.
e : \““h&l 2/ D vtant | JBerget |

fungerande avlopp sker *{Onafs Lan 3 o7
Foto 10 Tangen provplats vid Bron. April 2016 till Tangan. Forshaga m.\\ S A, i\ R‘v’“":f’g \
kommun haller pa att atgdrda problemen med daligt fungerande sen o Y1 ?
enskilda avlopp genom att koppla pa fastigheter till det kommunala Mymags- | | g
VA. Det planeras vara klart under 2017. Se sid 25 mossen

=7 - Angse

Bottenfaunaundersokningar i Tangen har gjorts vid tva tillfillen (2007 e ™S

och 2010) vid Hytthaget Bedomningen 2010 blev god status. Alla
delindex visar hog status, men expertbeddmning avseende jKarta 14 Nedersta
‘avrinningsomradet Tangan
overgodning och surhet fick anmarkning da de syrekravande arternavar [,
overgoddning), samt att forsurningskénsliga slandearter/grupper var fataliga. Provpunkten har
anvants for validerande undersokningar av bottenfauna 2007-2010 och ingar inte i nagot
overvakningsprogram i dagslaget. Strackan har dven biotopkarterats for potentiell 6ringlek och
vandringshinder 2009. Da Tangen rinner i sedimentlager ar potentialen for 6ringlek 1ag. Daremot ar
det fri vandring fran Klaralven till nedersta delen av Gylterudsan som bedéms som en potentiell
moijlig lekplats for oring. Se dven sid 8.

En analys av "prioriterade amnen” togs i Tangan 2010. Provet ingick i en screening av miljogifter i
hela Sverige och ar ett engangsprov. Man matte for hoga halter av nagra icke-onskviarda &mnen bl.a.
DEHP, ett mjukmedel, TBT som tidigare anvandes i bottenfarger i batar samt férbranningsresten
PAH. Detta medforde att den kemiska klassificeringen av Tangen blev "Uppnar ej god status” Tre
tungmetaller har analyserats: kadmium, nickel och bly och inget dversteg gransvardet.

DEHP = Dietylhexylftalat anvands framst som mjukgorare i plast och gummi men dven som
l6sningsmedel i parfymer och bekdmpningsmedel. Amnet finns numera spritt dverallt och
klassas som reproduktionsstorande.

TBT = Tributyltenn anvandes bl.a. i bottenfarger, férbjudet sedan 1989. Amnet &r mycket giftigt
redan i sma doser, bade for vattenlevande organismer men dven hos andra djurs immunforsvar
och hormonsystem. Det sprids via vatten och inte luft.

PAH = PAH-Fluoranten, PAH-FA &r ett svarnedbrytbart amne som bildas vid ofullstandig
forbranning. Amnet férekommer i atmosfiren och regnar ner till vattnet. Den biologiska
nedbrytningen ar langsam Det finns spritt i hela ekosystemet och ackumuleras i naringskedjan.
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Hostprover Forsforhalt i Tangen (6vre provpkt)

Forshaga
kommun tagit
prover i Tangan
under lang tid.
Prover som

250 redovisas har
201 tagits pa samma
o stille under
hdsten, vanligen i
110 . september. Vissa
-£ 83 B E—REt —_ " -@-  avproverna har
15 2546 37 3234 23 || ¥ 33 54 3 mycket hoga
o &N M ST N O™~ 0N O AN M T N W00 O o ANMS N W halter av fosfor.
A O O OO O OO OO OO O ©O ©O © O © O © O © O ™ o = o o o .
RN TN 2ARSS8SS 8888 S Det syns ingen
= trend. Tangans
Tot-Pug/l —— Linjar (Tot-P ug/l)

istallet av stora variationer.

Olika floden ar en sannolik
orsak till variationerna.
Naringsdmnenas flode genom

provserie utmarks

Hostprover Kvave i Tangen (6vre provpkt)

hela systemet redovisas pa '

sid 58. Sasongsforandringen

visar ndgot hogre fosforhalter

pa hosten. Referensvarde 1,3

togs fram enl. huvudmodellen = 1,06 1 : T il =
i XX. (HVMFS, 2013:19) och 0,84 0,8 0,81 0,9 0,89:91 0.9
bedémningen blev dalig B B R R R R R Bl ‘&*m
status for naringsvarden. 0,35

I'VISS har Téngen (alltsa aven T A sascaassg3d33s8s838=233333
inkluderande Bergstjarnen 2222322323 RIRIIIIITRSI_]_R
och Gylterudsan) fatt Tot-N mg/I Linjar (Tot-N mg/1)

bedémningen mattlig

ekologisk status pa grund av den kvarndamm som finns vid Gylterud. Se sid 49. Vi anser att den
avgorande problematiken ar 6vergddning. Pakoppling till kommunalt avlopp ar den atgird som

antagligen far bast effekt.

Sasongsférdndring vid provpunkt Tangan

0,9

0,73 0,74 0,71

57

29

0,68

a1
38

N S \ 5 N 5 N N
o g 6:'@; : fcs&g &5&9 co'do : 6&9 @”Qg &;@9
& S ) & & S Rk D
Tot-P ug/l es=Tot-Nmg/l
KLARALVENS VATTENRAD 2017

Fortsdtt kontrollera vattnet en
gdng per dr i provpunkten for att
bla. félja upp effekten av
pdkopplingen till kommunalt
avlopp.
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Jamforelse med vattendrag som avvattnar olika typer av marker

For att satta in vara matresultat i ett storre sammanhang har vi hamtat data fran undersokningar av
ndringsamnen i backar/dar som avvattnar olika typer av marker. Vi har letat efter ett avrinnings-
omrade i Blysjons klimatzon som ar ungefar lika stort och som har samma jordart, men som
fortfarande brukas (SLU:s matning Varmland). Vi har sokt efter méatningar i vattendrag dar
jordbrukspaverkan ar liten (Enan) eller ingen alls (virmlandska vattendrag fran skog och myr).
Resultatet sammanfattas i nedan diagram och diskuteras pa kommande sidor.

Variation fosforhalt i vattendrag under aret

1 T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
°
L T e LN s Brovreeeceecee 2., s
P ° L (AU ‘ ....... . ° o Tl
0,1 ; ....... P T ' ....... [ . .’
R | $ . o
B %
g =
o = = = = =
B x - x
4 g X x B
X ¥ X = : %
0,01 g § x m E
’ = : ® g
X f f f ' ‘
A f f |
: ¥ : . f
f f f .
® SlUs M3tning Viarmland I
Blysjons tillfldden 2016 ¥
®  Enan 2010-2015 Obs! Logaritmisk skala!
0,001 I Vattendrag fran Skog och Myr
Manad

Jamférelse med lackage fran aktiv jordbruksmark

SLU:s analyser under aren 2014-2016 i Vase-provpunkten har anvants vid jamforelse med analyser

Fosforhalt i vattendrag fran Jordbruksmark

Miljoovervakning: Grans for hoga halter
®  5LUs Mitning Varmland
Blysjdns tillfldden

...... Poly. (SLUs Matning Varmland)

Poly. (Blysjons tillflsden)

Tot-P mg/l

Manad

sotvatten och betydligt hogre dn fran skogsmark.

Sid 54 2017
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i Blysjons tillfloden.

Fosforhalterna i
vattendragen fran
jordbruksmarken i Vase
varierar under aret pa
ndstan samma satt i
Blysjoomradet som i
omradet med aktivt
jordbruk. Jordbruksmarken
i Vase slapper mindre fosfor
pa varen och mer pa hosten
for att under vintern
minska igen. Genomgaende
) ar halterna i tillfloden fran
“ jordbruksmark kring
Blysjon lagre an fran ett
aktivt jordbruk, men hogre
an miljo6vervakningens
grans for hoga halter i

«ma
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For lackage av kvave fran jordbruksmarken visar vi fyra diagram:

Genomgéende ar halterna av total- Total kvivehalt i vattendrag frin jordbruksmark
kvave hogre fran vattendrag i Vise P —
(aktiv jordbruksomark) an de som . e ’
tillfors Blysjon. Arsvariationen visar <+ Bly. [l mitigar vamane
det naturliga forhdllandetatt e
vaxtligheten kan ta tillvara kvavet * .
under vegetations-perioden. ’
Forluster till vattendragen sker . . e
under host och vinter. Arsvariationen ' . e L e o
ser lika uti Vase som i Blysjons : T O .
tillfloden. . e T :
Lackage av Nitrat-nitrit - det — ,
Nitrat-Nitrit kvéve i vattendrag fran jordbruksmark, manadsvariation
kvavetyp vaxterna lattas tar upp - ar e e
mycket lagre i Blysjons tillfloden dn . S sden
vad som avgar fran aktiv . U it ]
jordbruksmark. Det beror sannolikt . !
pa att kvave i den formen inte lakas s 1
ur markerna annat dn i aktivt (6ver?) ® r T o+ 7T | 1 TR
godslade jordar. ——t | | . w8
"""" [ T USSR DRSS
] ! : t t T |
_‘ ,,,,,,,,,,,, e e ] o fre mu !
Ammoniumkvavet ar en Ammoniumkvéve i vattendrag fran jordbruksmark
kvaveformen som uppstar under
reducerande (syrefattiga) for | .
hallanden eller fran direkt utslapp av
godsel i vatten. Arsvariationen i i} - wlmfj e
Blysjoomradet ar inte sa storsom | Poly. (5LUs i, Virmiand)
fran den aktiva jordbruksmarken i Comy | e poly. (hsibrs tlfsder)
Vase. £
: | L | E - . . :
0,11 g N - ] g - . s - p
S T TN JO SR

Utseendet pa diagrammen for manadsvariationerna av de olika kvavefraktionerna ser ungefar
likande ut i flera andra provtagningspunkter i SLU:s 6vervakningsprogram som vi jamfort med.
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Kvavet fordelar sig pa organiskt bundet kvave och narsalterna ammonium och nitrat-nitrit. Har ser
vi en tydlig skillnad - det mesta kvavet fran Blysjons tillrinningsbackar forekommer som organiskt
kvave till skillnad fran det som lacker ut fran aktiv jordbruksmark. Det &r ett forvantat resultat.

Kvavets olika bestéandsdelar ivattendrag frén jordbruksmark, aritmetriska medelvarden varje kvartal.

35 . 92% 100%
] 88% o 90%
3,0 . ’
0. 80%
— - — 69%
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L ]
— 60%
— 2,0
B

40%

= ) *41% — 50%
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1,0 poA o e 30%
o | — 20%
0,5 H ﬂ 10%
0,0 0%
> P P el

> & P I N« <
,\_\k ,\’\k N A ,;Q, R R L
o O o Q ,_.:j\ ,_\:a\ “g:ra\ O
S S F F
Organiskt kvave Nitrat-Mitrit Ammonium ® % organiskt kvave

Total-kvavehalterna ar lagre i Blysjons tillfloden, men det organiskt buniina kvavet forekommer i
ungefar lika hoga halter de fyra omradena. Procenten organiskt bundet kvave ar mycket storre i
Blysjons tillfloden. De for vaxterna lattillgdngliga kvavet ar mycket lagre i Blysjons tillfloden. Det
betyder att vaxtligheten pd markerna runt Blysjon tar hand om kvavet och det ar ju bra!

Jamforelse med fosforldckage fran marker med icke-aktivt jordbruk
Det ar svart att

ois Fosforhalt i vattendrag hitta ett
= Blysjons tillflsden 2016 avrinnings-
016 . . omrade som ar
: ®  Enan 2010-2015 .
liknande
014 Poly. (Blysjons tillfloden 2016) Blysjﬁn inom
Poly. (Enin 2010-2015) Klaralvens AVR.
0,12 = SLU har tagit
B . manga analyser
? 01 | = w = under lang tid i
- syfte att
2 0.08 . verifiera
voe | i} - ; SMHI:s
' M X modelldata i
| X o :
00 | X !Elnans" mynning
| X . " i Klaralven.
X B X Ena
0,02 X X nan avvattnar
! ] B ] £ 1s
W . K m en del tidigare
0 - aktiv
Manad jordbruksmark

som dag odlas extensivt, bara ndgon % raknas som jordbruksmark. Fosforhalterna varierar har pa
ett annat sitt dn fosforhalten fran aktiv jordbruksmark. De ar nagot hogre pa sommaren, men
arsvariationen ar inte lika stor som i aktiv jordbruksmark. Blysjons tillfléden varierar mer.
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Jamfoérelse med ren skogsmark

[ omraden dar

inget eller vildigt 01 Fosforhalt i vattendrag

lite jordbruk Blysjons tillifléden 2016

.. 0,16
forekommer .

. - Vattendrag fran Skog och Myr
varierar 0,14
f(l)lsforhalten Inte Poly. (Blysjons tillfldden 2016)
alls, utan ar 0,12
Véldigt lég under 5 01 Poly. (vVattendrag fran Skog
hela dret. Detar £ och Myr)
e a
helt i linje med 50,08
[
de erfarenheter
man dragit av 0,06
skogsgodslings- oo
forsok. Det ar '
oftast brist pa 002
] }

fosfor i I ‘ : 1 ‘ ; 1 I * ——
skogsmark. De Manad

vattendrag som
ar utvalda att representera skogsmark ligger i Orebro och Virmland. Alla virden hiamtade frén
officiella vattendata.

Slutsats: Vad utmarker Blysjons tillrinningsbackar?

Néaringslackaget fran Blysjons omgivningar liknar mer en aktiv jordbruksmark dn vad det borde
gora utifran det passiva jordbruket. Vad ar da den storsta skillnaden mellan vattendrag fran aktiv
jordbruksmark och de som kommer fran Blysjons omgivningar? Jamfor vi de aritmetiska
arsmedelvirden i olika vattendrags kemiska sammansattning sa ar marks att Blysjons tillfloden har
lagre konduktivitet dr vattendrag fran jordbruksmark (014, S13 och X2). Konduktiviteten ar ett
matt pd den totala mangden vattenlosliga joner

Tabell??

Slutsats: Naringsdmnena som tillférs Blysjon verkar vara bundet till partiklar, organiska saval som
uppslammade jordpartiklar. Det ar bra, for da kan man lattare fanga in dem innan de nar Blysjon.

Detta ska vi kontrollera. XX Prover tas i slutet av april.
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Flodet av fosfor genom systemet

P4 varen: Vatten fran Asens gird innehaller de hogsta halterna niring. Dessa reduceras i vitmarken
nedstroms (F.d. Lilla Karsjon) vilket syns i provpunkten Karlberg. Svinsjobotten och Utloppet vid Ed
tillfér sannolikt ytterligare naring. XX

Fosforhalten varierar sedan inte sa mycket pa vag ner mot Klaralven.

m.o.h .. -
Analyser genom avrinningsomradet

72 Bubblornas storlek ar prop. mot fosforhalten

Kars on L
70 J Svinsjobotten

) , Utloppet vid Ed
(3]
BE
\‘M—¥\) Blysjons utlopp
&4 o

Asens gard
o Karlberg  Kanalen Blysjéns sjoyta
&0
S8 Téngen
56 Gylterudsans mynning i Bergstjarnen ( ’ '\50\0
54 Klarglven
0 2 4 6 8 10 12 14 16
o April-Maj km vattenvag

Pa sommaren (augusti) sker en kraftig reduktion efter vaitmarken vid f.d. Lilla Karsjon (Karlberg).
Svinsjobotten paspadning till Kanalen reduceras inte forran det nar Blysjon. Dar tar vaxtplankton
upp naringen. Nere vid Bergstjarnen och langsmed Tangen sker en paspadning av naring.

mah Analyser genom avrinningsomradet

72 Bubblornas storlek ar prop. mot fosforhalten
Karsj on —
70 J Svinsjobotten
Utloppet vid Ed
658
‘u ) O
66 ‘
—_ —g_ﬂ—g Blysjons utlopp
64 Asens gard
- Karlberg  Kanalen Blysjéns sjdyta
60
58 ‘Tangen
56 Gylterudsans mynning i Bergstjarnen QJNQ
—Q

54 Klardlven

0 2 4 6 8 10 12 14 16

@ Augusti km vattenvag

Senhosten: Reduktionen i F.d. Lilla Karsjon av naringen fran Asens gird och Karsjon minskar.
Blysjons upptag av ndring minskar. Svinsjobotten ger nu ett relativt stort tillskott av naring.
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m.6.h g 2
Analyser genom avrinningsomradet

Bubblornas storlek ar prop. mot fosforhalten

Svinsjobotten

Karsjénc

Utloppet vid Ed

Blysjons utlopp

64 A 2
sens gard

ey P Karlberg  Kanalen Blysjons sjoyta
60 -
58 - Téngen
56 Gylterudséns mynning i Bergstjarnen QNQN
54 - Klardlven

0 2 4 6 8 10 12 14 16

@ Nov km vattenvag

Vintern: [ januari ar f.d. Lilla Karsjon fruset och inget naringsupptag sker. Tvart om verkar det som
att vatmarken under syrefria forhallanden slapper fosfor.

m.6.h G 2
Analyser genom avrinningsomradet

Bubblornas storlek ar prop. mot fosforhalten

72

" Karsjon 0 Svinsjébotten
70 Utloppet vid Ed
68 0\.& O

a Blysjons utlopp

e | Asens gard
62 - Karlberg
60 -
58 - Tangen
Gylterudans mynning i Bergstjarnen
il m S —
54 Klaralve
0 2 4 6 8 10 12 14 16
@ Vinterlage km vattenvag

Alla prover ar manuella prover, ej flodeskorrigerade. Alla prover redovisade ovan ir tagna samma
dagirinnande vatten. Det gor att halterna kan betraktas som relativa varandra vid varje tillfalle.
Kommentar: Fosforhalten i utloppet vid Ed och higsta punkten vid Asens gdrd dr fran vintern (de enda analyser
som gjort), vilket gor att man inte bér fésta alltfér stor vikt vid dessa tvd provbubblors storlek i 6vriga diagram.
XX Ny analys ED
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Jamforelse med SMHI:s modeller

Det dr mycket svart att gora tillforlitliga massbalanser pa det material vi har. Alla vara
provtagningar ar manuella och inte flodesproportionella samlingsprov. Att vi anda gor ett forsok
beror pa att vi har valt att ta prover i de punkter dar ett mindre avrinningsomrade gar ner i ett
storre, se sid 26. SMHI:s S- HYPE-modell gor olika berdkningar i dessa punkter. S-HYPE- modellen
bygger pa dagliga nederbdrdsmatningar i ndrmaste viaderstation och utgar fran GIS-modeller av
markforhallanden och andra kdllor. SMHI:s berdknar dygnsfloden av vatten och gor berdkningar av
manadsfloden av bl.a. fosfor genom systemet. Syftet med vara berakningar ar att forsoka se om det
finns nadgon avvikelse i vara matningar jamfort med dem som SMHI simulerar i S-HYPE-modellen

Simulerade och uppmatta fosfathalter

Fosforrhaltergenom fyra avrinningsomraden ut till f\rsmedelvﬁrden: For att kunna
Klaralven, aritmeteriska &rsmedelvarden 2016 jémfbra vara analyser med de
forvantade har vi forst anvant oss
70 av SMHI:s berdknade
arsmedelvarden 2016 och jamfort
med vara analyser (diagram t.h.).

60
50

= 10 Vara analyser ar hogre an SMHI:s
En 10 simulerade vid tre av
2 avrinningsomraden - Blysjon
1 I I spader ut halten /alf fungerar som
o en sanka for fosfor, vilket HYPE-

Norra Asens GArd  Hela Kanalens Hela Blysjéns AVR Hela Tangens AVR modellen ocksa simulerar
o Karsjon AVR AVR

o o

®m SMHI beraknad Manads-medel ug P/ W Vara analyser

Sdsongsvariation: Vi har undersokt om vi kan se en skillnad mot simulerade (férvintade)
fosforhalter under aret. SMHI simulerade mdnadsmedelvirden i varje AVR har vi jamfort med
analysvdrdet samma mdnad. Q1 jamfors med var métning i jan 2017, Q2 med métning april/maj
2016, Q3 med métning aug/sept. 2016, Q4 med en sen mitning, manadsskiftet dec/nov beroende
av en valdigt torr host. Det finns givetvis en felkilla, okdnd storlek, i detta sétta att jaimfora. Ett
manadsmedelviarde jamfors med ett manuellt prov ett dygn. Om var hypotes att fosforhalterna i
inflodet &r hogre dn vad SMHI simulerar borde det synas i avvikelser at samma hall!
Provpunkten Karlbergs kanal ligger

Avrinningsomradet 8794 matt i punkten Karlbergs kanal

20 nedstréms vatmarken som renar
utsldppen fran Asens gard. Det r en

100 =8 SMHI: Norra Asens Gérd o Karsjon AVR mycket god 6verensstimmelse storre

- =o=Upmiit: Norra Asens Gard o Karsjén AVR delen av aret mellan uppmatta halter

och SMHI:s simulerade. MEN- under

januari lacker det mer fosfor dn vad

20 SMHI berdknar. Var bedomning ar att
.__‘___-\—__-f‘ detta visar vatmarkens inverkan -

0 under vintern slipper den igenom

0 uppstroms halter. De forhojda halterna
al a2 o3 a4 uppstroms ar inte forvantade enl.

SMHI simulering, vilket visar utflédet
fran markerna vid Asens gard.

60

Tot-P ug/l
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120

100

80

Tot-P ug/I

=@==SMHI simulerat Hela Kanalens AVR

B
a-
5 20
4
15
10
5
0
q1 q2 93 94
=#="5MHI: Hela Blysjons AVR ~ ==@=UppmattHela Blysjons AVR
Avrinningsomradet 8608 matt i Tangen, vid dvre bron.
60
50
_ 40
)
=]
e /\.‘_%.
B
2
20
10
0
ql q2 q3 q4
—@=—>SMHIHela Tangens AVR =8=—ppmdtt: Hela Tangens AVR
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Avrinningsomradet 8728 matt i punkten Kanalen vid Solberg.

>. /

gl 92 q

Avrinningsomradet 8624 mitt i Blysjons utlopp.

=== Jppmatt: Hela Kanalens AVR

Provpunkten vid Kanalen ligger 1 km
uppstroms avrinningsomradets utlopp
i Blysjon, dar SMHI:s simulering gors.
Det ar en mycket stor avvikelse mot
forvantat i augusti. SMHI har simulerat
en retention under hosten som inte
intraffade. Upptagandet av fosfor
fungerar samre an forvantat. Den héga
halten under hdsten ar inget
engangsresultat. Forshaga har tagit
prov hir i manga ar. Medelvardet i
sept. ar hogt- 108 pg/1 (n=16), ingen
trend syns. Se sid 42.

Matvarden vid Blysjons utlopp foljer
den forvantade kurvan bra, om dn
nagot forhojda. Efter det att isen slappt
har sjon sina hdgsta viarden, som
sjunker da sjons vaxtplankton-
produktion kommer igang. Forshagas
analyser under hosten (Q3) fran 1988
och framat har ett medel pa 23 pg/1
matt i sjons yta (n=22). Se diagram sid
29. Forhojningen igen efter
hostcirkulationen (Q4) ar inte
simulerad av SMHI (avvikelsen fran
kurvans form). Bottenvattnets hogre
fosforhalter blandas upp i sjon efter
hostcirkulationen.

Provpunken vid Tangen ligger ndgot
uppstroms avrinningsomrades
utslappspunkt i Klardlven. Generellt
ligger fosforhalterna hogre an
forvantat. Det hoga anlysvardet i Q3 ar
ingen tillfdllighet. Forshaga har dven
hér tagit prover under lang tid,
hostanalyserna (Q3) har ett
medelvirde pa 72 pg/l och ett
medianvarde pa 55 pg/l. N=12, nagra
extremt hoga varden finns darav
avvikelsen mellan medelvarde och
medianvarde. Se diagram sid 51. [
Tangan kan dem del av halten forklaras
av direktutslapp enskillda avlopp.
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Transport av fosfor genom systemet

SMHI sammanstaller manads och arstransporter av ndaringsdmnen. Med ar 2012 som grund finns en
kallfordelning utifran markanvandning. Kallfordelning berdknar att c: a 70 % av fosfor kommer fran
jordbruk. Matperioden var mycket torr vilket medfort att S-HYPE-modellen simulerat en betydligt
lagre uttransport av fosfor. Ett normalar ar transporterna c: a 60 % hogre

Varje avrinningsomrades Jordbruk = Skog och Enskilda Summa Jmf feb Matperioden
nettotillférsel kg Tot-P/ar (Kélla myr avlopp ar 2012 2016-jan transport i % av
SMHI) 2017 2012

Norra Asens Gard o Karsjon AVR 70 49 1 120 80 67%
Kanalens AVR 212 61 4 277 166 60%
Blysjons AVR 75 45 3 123 76 62%
Tangens AVR 86 23 14 123 54 44%
Summa hela omradet 443 178 22 643 376 58%

. Vi har jamfort vara resultat

med SMHI:s simu]ering den Ackumuleratfosforutsldppkg/ar under matperioden.

aktuella perioden. SMHIs simuleringr fargfalt, kallférdelat

Vi har beriknat medelvirdet Bla linje &r berdknat folsforLi:s\“Tip: E:if:én medelvardetav
analyser nelariocae

av de analyser (4 st. per 600 -

analyspunkt) som vi gjort

under dret och multiplicerat 200 1

med det flode SMHI beraknat.

Fyra virden ir givetvis inte 300 1

tillrackligt for att kunna rdakna ‘%

fram exakta data, men alla B

vdra berdkningar ger att z

flodet av fosfor dr hogre dn 200 1 R

vad S-HYPE-modellen ger. Det Skog

beror sannolikt pa ett hogre 1009 Enskilda avlopp

infléde av fosfor an vad som o ==@==Berakning efter provresultat

vore "normalt”. Det_.uppmatga Norra Asens Gard o Hela KanalensAVR ~ Hela Blysjéins AVR Hela Tangens AVR

fosfor-transporten ar ungefar Karsjon AVR

40 % hogre an SMHI:s
berdaknade under samma
period, 500 kg/ar jamfort med SMHI:s 376 kg (varav 22 kg kommer fran avlopp - lika varje ar!)

Blysjon verkar fortfarande vara en sdnka for fosfor, vilket ar valdigt bra.

Jamforelse med tidigare ars analysdata manaden september

Vid en jamforelse med tidigare analysdata visar det sig att i de flesta fall dverstiger var utrakning av
fosfortransporten i september SMHI:s berdkningar. Vid jamférelsen beraknar vi transporten av
fosfor efter de analyser som gjorts ganger dygnsflodet fran HYPE-modellen. HYPE-modellen ger ett
varde pa den berdknade dygnsflodet (kbm/s) for varje dygn under hela aret.

HYPE beraknar halten Tot-P som ett manadsmedelvirde, sd har finns forstas en felkalla. Felkillan ar
storre om provdygnets flode avviker fran manadsmedelflédet, som HYPE-modellen anvédnder for att
rakna fram naringstransporter. Detta kan givetvis avvika at bada hallen. Ett hogt dygnsflode ger en
hogre transport. Vid det 6versta avrinningsomradet (Karlbergskanalen) saknas tidigare data.

Aven utifrdn denna jaimforelse ser man att var berikning av uttransporten av fosfor ir hégre nistan
alla ar dn de varden SMHI simulerar samma dygn.

Sid 62 2017 KLARALVENS VATTENRAD



LOKAL ATGARDSPLAN BLYSJONS AVRINNINGOMRADE

1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200

0,000

2,000

1,500

1,000

0,500

0,000

3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500

0,000

KLARALVENS VATTENRAD

Fosfortransport kg/dygn matdygnet i sept

Provpunkt Kanalen

2010 2015 2016

L om ' L l l i
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2009

M Analysvérdet * dyngsflode ® SMHIs manadsmedelhalt*dygnsflddet

Fosfortransport kg/dygn matdygnet i sept
Provpunkt Blysjén

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2010 2015 2016

W Analysvardet * dyngsfléde B SMHIs manadsmedelhalt*dygnsflodet

Fosfortransport kg/dygn matdygnet i sept

Provpunkt Tangen

2010 2015 2016

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2009

M Analysvirdet * dyngsflode B SMHIs manadsmedelhalt*dygnsflodet

2017

Provtagning har tyvarr inte skett hsten
2009, 2010 eller 2015.

Tamligen god 6verensstimmelse,
undantaget ar 2010. Blysjon jamnar
ut dygnsflodet, sa har ar felkillan
med flodet inte sa stor.

Vid fyra tillfallen har
fosfortransporten utifran uppmatt
varde pa fosforhalten varit avsevart
hogre an det av SMHI simulerade.
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Vad ar huvudorsaken till Blysjons 6vergodning?

Kan det vara daliga enskilda avlopp som ar boven? Forhojda halter av ammonium i vissa prover
indikerar paverkan av godsel eller avlopp. Kommunernas inventering visar att 17 avlopp behéver
atgardas uppstroms Blysjon, men de som maste atgardas har i de flesta fall inte sitt utflode i
Kanalens ovre delar, dar vi har matt de hogsta halterna. Och fa av enskilda avloppen har utslapp
direkt till ett vattendrag. Daremot tror vi att Tangan hogre halter dn de forvantade till viss del beror
pa direktutslapp daligt fungerande enskilda avlopp.

Dalig godselhantering? Det finns ytterst fa godselstackar kvar inom avrinningsomradet och ingen
som paverkar provpunkten Kanalen Asens gard. Bara ndgon % enligt kallférdelningen i SMHI:s
HYPE-modell &r avlopp. Var beddmning ar att dessa INTE kan vara huvudorsaken, &ven om
otillracklig rening av avlopp givetvis bidrar till naringstillférseln.

En annan killa som framforts som mojlig ar skogsgodsling. Men skogsbruket har inte godslar i
omradet pa over 10 ar. Dessutom innehéller skogsgddning inte fosfor som ar det &mne som framst
stor balansen i Blysjon.

Killan maste vara jordbruksmarkerna och alla analyser pekar pa det. Hur kan det komma sig att
markerna fortfarande lacker niring efter s manga ar av extensiv skotsel fragar man sig. En hypotes
kan vara att di markerna vid Asens gird och Svinsjobotten idag ar sa daligt dranerade, sa frigors
mycket av ndringen som tidigare varit bunden i markerna. Det beror pa att jorden inte syresatts och
da kan en frigorelse av den fosfor ske som tidigare varit bundet till jarn(III) joner i markaggregaten.

En sammanfattning av Blysjons tillfloden

1. Kanalen avvattnar ett stort omrade som varit foremal for
4.Fran ' sjosankning. Fran norr kommer Asens gards
Tiunken 1 Kanalen , draneringssystem samt Karsjon och Karsjébotten. Den
\/ klara sjon Svinsjon rinner in via i den sankta
Svinsjobotten som tillfors dranering fran
pic  Jjordbruksmark i oster. Storsta delen av Blysjons
tillrinning kommer harifran. Hit avvattnas nistan
500 ha jordbruksmark, 77 % av den brukade
) : marken som avvattnas till Blysjon. Kanalen har
dokumenterade historiskt mycket hoga varden
Blysjon av naringsamnen. Hdr dr det mest effektivt att

Utlopp Ed- sdtta in dtgdrder!
65

r 1 Sko

2. Fran ostra strandens jordbruk kommer

dikessystemet ner till Blysjon vid Ed, med

) 4 nagot forhojda halter av naringsdmnen. Ett litet
” S M0 0 . flode, men c: a 20 % av jordbruksmarken som

i " Mosserud avvattnas till Blysjon finns har. Strax uppstréms

utloppet finns bra mdjlighet till en fosforfdlla.

2 Ed:

¢ 3 3. Backen fran Sjostadstjidrnet och
g Vinteranc  Sjgstadsmossen ndr Blysjon frén soder.
# Blysjoberget Sjostadstjarnet ar en naringsfattig sjo och knappt

A\ ) nagon jordbruksmark avvattnas hérifran.
4. Utloppsbicken fran Tjunken kommer in fran norr.
Tjunken ar nagot naringspaverkat, sannolikt fran garden

3 Fran Rosenberg vars dranering till viss del gick ner i Tjunken norra
Sjbstadstjarnet ande. Tjunkens utflode ar inget problem for Blysjons naringsstatus.
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Storst fosfortransport in till Blysjon fran Kanalen

m.6.h

Berdknad fosfortransport i fyra tillfloden - gulmarkerade

Bubblornas storlek dr prop. mot arlig transport kg fosfor

°

Fran Svinsjon

Fran Karsjon 0
69

6,"*0

Svinsjobotten

" Fran Asens gard
Karlberg
" Kanalen
vid Kanalens
Solberg  ytlopp
61 vid Sjoangen

Gylterudans mynning i Bergstjarnen

55

53

o 2 B 3 8
km vattenvig

Fran Sjostadstjarnet

. \ Fran utloppetvid Ed
Fran Tjunken J

Blysjons utlopp

Bergstjarnets
utlopp

Tangen
Klaralven

B

10 12 14 16

Diagrammet ovan visar en berdkning av transporten av fosfor i kg/ar genom systemet. De fyra gula
bubblorna visar fosfortransporten fran de storre tillflédena in i Blysjon. Kanalen tillfor mest
naringstorst bubbla. Blysjon fungerade 2016 fortfarande som en sanka av naringen - det dr mindre
fosfor som lamnar Blysjon dn som kommer dit genom de fyra tillflédena. Det 4r mycket bra.

HUR HAR FOSFORHALTERNA VARIERAT SEDAN 1991?

Forshaga kommun har tagit vattenprover i omradet under lang tid, med ett uppehall under

perioden 2012-2014. Proverna ar alla tagna under
hosten. Vid bedomningen av naringspaverkan har vi tagit
medelvirde pa de fem senaste provtillfallena.
Referensvarden har berdknats enligt nationella
foreskrifter (HVMFS 13:19) med hogsta
noggrannhetsniva. EK, ekologisk kvot, ar uppmatta
varden i forhallande till referensvardet. Ju storre
samstidmmighet desto hogre status far vattnet.

KLARALVENS VATTENRAD 2017

Klassgranser for bedomning naringshalter
i sotvatten EK=ref-P/ uppmatt tot-P

Hog EK 20,7; Bra 0,52EK <0,7; Mattlig
0,3=2EK <0,5; Otillfredsstallande 0,2>EK
<0,3; Dalig status EK <0,2.
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Av de punkter dar det finns en ldngre méatserie ligger

Kanalen vid Solberg hogst upp i avrinningsomradet.

Har syns ar stora variationer, vilket kan vara
flodesrelaterade. Genomgaende hoga halter. Inte
ovantat far Kanalen samsta betyget, Ddlig status for
ndringsdmnen (EK=0,16).

Referensvardet for vattendraget har berdknats utifran

Hostens fosforhalter i provpkt Kanalen Solberg

vattnets farg, hardhet, kloridjoner och ' 22 ' - i & i i I I %

provtagningspunktens hojd éver havet samt lackage fran | [ I lai '

grasbevuxen jordbruksmark i trada och % jordbruksmark 58ffafagsdcecgeeggdessdsces

uppstroms. Samma berdkning gors for Tangan. el e

Hostvarden i Blysjons yta,
Blysjon: Trenden dr stigande - en effekt av medelvarde Tot-P=27 ug/I
interngddning? Variationerna kan bero pa om provet
tagits fore eller under hostcirkulationen, da * 5
naringsrikt bottenvatten nar ytan. Medelvardet av de |
fem senaste hostmatningarna ar Tot-P=35,4 ug/1 5 /az/.ﬁ—aa//’ =
vilket gav otillfredsstdllande ndringsstatus, ett snapp L 2 f”/,/ 2B h®
sdmre an tidigare. (EK=0,28). ’7—/71,///—1;— I M A e BEERE  HE
— - u AEREN ERREEERERE BN

Referensvardet for sjoarna ar beraknade utifran vattnets i ‘s‘m—u‘ ERIAR RN R R R R RN R BN

farg, sjons medeldjup och sjons hojd 6ver havet. En djup H Y D3R8 522332 3238858839000 9s

sjo ar naturligt mer ndringsfattig an en grund sjo. R S S A S RNR RS S

Tot-P ug/l Linjar (Tot-P ug/l)

Medelvardet for fosforhalt i Blysjons yta pa hosten. Ekologisk Ar1992-1999 | Ar2000-2004 | Ar2005-2009 | Ar2010-
status blir allt samre. 2016
Antal matningar 8 5 5 4
Medelvérde Tot-P ug/I 15,5 19,6 25,8 35,4
EK, Ekologisk kvot. Ekologisk status markeras med farg 0,65 0,51 0,39 0,28

Trenden i Bergstjirn ar tvart emot Blysjon svagt
sjunkande. Bergstjarn ar for grund for att
bottenvattnet ska vara mer naringsrikt dn ytvattnet,
sa variationen dr mindre. D3 sjon ar grund blir
referensvardet hogre (naturligt naringsrik sj6) och
Bergstjarn ligger battre till 4n Blysjon. Medelvardet
av de fem senaste hostmatningarna ar Tot-P=31,8

ug/l
Mattlig ekologisk status for ndringsdémnen (EK=0, 44).

Tangan: Medelhalten de senaste fem
héstprovtagningarna var Tot-P= 65 pg/l vilket visar
pa en kraftig ndringspaverkan i vattendraget. Det
syns ingen trend. Tangans provserie utmarks istillet
av stora variationer. Vid lagre floden slar paverkan
fran enskilda avlopp igenom. Bedomningen blir
Otillfredsstdllande ekologisk status fér nédringsdmnen.
(EK=0,25)
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Hostvarden: Fosforhalt i Bergstjarn, nedstroms Blysjon.
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Hostprover Forsforhalt i Tangen (6vre provpkt)
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Bedomning av ekologisk status

VAR BEDOMNING
. Den ekologiska bedomningen delas in i fem klasser. Hog, God,
: Mattlig, Otillfredsstallande och Dalig. Man utgar fran det biologiska
. ' . - livet - &r det bra och i stabil jamnvikt mar forstas vattnet bra. For att
ett vatten ska bedomas till god ekologisk status maste bade de
biologiska och de fysikalisk-kemiska faktorerna ge stod for detta.

Om det finns vandringhinder eller annan fysisk paverkan bedoms under "Hydrologisk regim” vilket
samst kan ge bedomningen mattlig ekologisk status. Slutligen sammanvager man de olika
beddmningarna, dir de biologiska kvalitetsfaktorerna vager tyngst. Principen ar att den
kvalitetsfaktor som indikerar simst status ar styrande.

Beddmning av ekologisk status utférdes i enlighet med Hav- och vattenmyndighetens foreskrifter
(2013:19). Bedomning av vattenkemin sker genom jamforelser mellan uppmatta varden och
referensvarden - alltsa hur sjon skulle vara om den var opaverkad. Vi har raknat fram specifika
referensvarden for varje vatten.

Vid var bedémning av ekologisk status har vi berdknat referensvarden (HVMFS, 2013:19) for
totalfosfor for varje vatten. Vi har tagit hansyn till vattnets farg, héjd 6ver havet och sjons
medeldjup. For vattendrag tas dven hansyn till halter av Ca, Mg och Cl, samt hur mycket
jordbruksmark det finns uppstréoms och dess naturliga lackage.

Syrgas Kklassificeras utifran det simsta viardet under dret. Forsurning bedéms utifran pH-varden da
sjoarna aldrig kalkats. For att beddma hydrologisk regin har vi kontrollerat vandringshinder och
strandernas struktur. Vattenflodet ar i hela systemet naturligt, da inga regleringsdammar finns.

Vi har valt att i de fall en flerarig provserie finns att anvinda de fem senaste analyserna av Tot-P i
berdakningen av medelvardet. Dessa analyser ar alla gjorda under hosten. [ de fall inga dldre analyser
finns har vi tagit medelvardet av vara analyser gjorda under projekttiden.

Blysjon dar samma vattenforekomst som myndigheten har bedomt. I de fall vara bedémningar har
skiljer sig fran myndighetens markeras de med en *. Fér 6vriga har vi gjort en mer detaljerad
uppdelning av vattnet.

Tabell: Berdkning av parametern Naringsdmnen, Vattnen ar ordnade avrinningsvis, hogst upp forst.

Medelvirde Referensvirde Beddmning

AVR Typ Vatten Startir Slutir Antal prover Tot-Pug/l RefTot-Pug/l EK-kvot
la  Sjo Karsjon 2016 2017 5 47 14 0,30
1b  Sjo Svinsjon 2016 2016 1 3 6 2,37
1c Vattendrag Kanalen 2004 2016 5 128 20 -
2a Sj6 Tjunken 2005 2016 5 18 10 0,57
2b Sj6 Sjostadstjarnet 2016 2016 2 16 10 0,68
2¢c Sjo Blysjon 2003 2016 5 36 10* 0,28
3a  Vattendrag Gylterudsan 2009 2016 5 36 16 0,45
3b Sj6 Bergstjarnen 2003 2016 5 32 14 0,44
3¢ Vattendrag Tangan 2007 2016 5 65 17 0,26
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Tabell: Sammanviagd beddmning.

Sammanvagt ekol. status

Bottenfauna
Naringsamnen Tot-P

Forsurning pH + alk

Vandringhinder
Naturliga strander, dod ved

2016, omgravt

Sjoar Blysjon Tjunken Sjostadstjarnet | Karsjon | Svinsjon Bergstjarnen
Sammanvagt O* G G (0] M
Biologiska kvalitetsfaktorer
Vaxtplankton naringsstatus 2016 2016
Biomassa 2016 2016
Antal cyanobakterier
TPl 2016
Surhetsklassning
Fisk 2005
Fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorer
Siktdjup 2016 uppskattat uppskattat uppsKkattat 2016
Syrgas botten sommar
Syrgas botten under is
Naringsdmnen Tot-P se tabell
forra sidan!
Forsurning pH + alk

2016 strand:
Hydromorfologisk regim jordbruk
Vattendrag Kanalen Gylterudsan Tangan

Mattlig pga. damm

Mattlig pga. naring

Kvarndammen

2009, 2016

2010

Forekomst oonskade amnen

Sid 68

2017

Kalkas ej, 2010?

2009, 2016

Faktaruta Klassificeringar: Sjoar kan delas in i klasser utifran deras naringsstatus: Oligotrof =
naringsfattig Eutrof= Naringsrik och Mesotrof — mitt i mellan. Det finns daven andra
klassificeringar. Men dessa klasser sdger inget om sjon ar i ett naturligt tillstand. Darfor
bedomer vattenmyndigheten i klasserna bra, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status
utifran ett bakgrundsvarde, som ar olika for olika typer av sjoar. Vattenmyndigheten bedémer
alltsa sjon i forhallande till ett naturligt lage.
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VATTENMYNDIGHETENS BEDOMNING

Vattenmyndigheten beddomer ett vatten utifran EU-direktivet dar endast vattnets ekologiska och
kemiska status bedoms. Vatten som kalla till kraft och rekreation bedéms inte. Vattenmyndigheten
har bedomt tre delar i systemet, se karta. Alla har fatt bedomningen mattlig ekologisk status, men
av olika anledningar. Svinsjon, Tjunken och Sjostadstjarnet ar ej

beddmda. Bergstjarnen och Karsjon ar inte bedémda som sjoar, 4

utan ingar i vattendraget Tangan.

Kanalen fran Karsjon ner till Blysjon (Kallas i Viss o
Tangan SE661037- 137449) Vattendraget ir omgravt. - ggggj‘537_137 149
Den ekologiska statusen i ytvattenforekomsten har

darfor Kklassificerats till mattlig. Naringslaget ar ej N . \
klassat. Vidra analyser ger ett simre omdéme. y4 SN Nolby
¢
Blysjon: (SE660612- 137203) Har anger man att 2
orsaken ar att ett matviarde 2008 pavisade for hoga & _Bergsisarna
halter av fosfor (31 pg/1). Vara undersékningar Blysjon:

verifierar ndringsstatus men vi ger en simre SE660612-137203

bedémning pga. internbelastning och syrebrist >
sommar som vinter i bottenvattnet.

Gylterudsan, Bergstjirnen och Tangan (Kallas i
Viss Tangan SE660640- 137123). Bottenfauna i il
Tangan ar bra. Orsaken till icke-godkant ar den lilla /

Téngan
SE660640-

137123 o

Kvarndammen, se sid 12. Den ekologiska statusen i
ytvattenforekomsten har darfor klassificerats till

mattlig. Vdr bedomning dr att den lilla Kvarndammen dr

ett kulturminne, men bér kunna dtgdrdas utan att dammen .
férsvinner. Var klassning av ndringsstatus ger att Tdngdn och /
Bergstjdrn har mattlig status, medan Gylterudsdn klassas med

god status. Bjurerud

“=etad

Vattenmyndigheten har bedomt att det finns skal att ge en tidsfrist for Blysjon fram till 2026 innan
systemet ska uppna god ekologisk status. For 6vriga ar tidfrisen fram till 2021.

Hasse

De undersékningar vi gjort ger vid handen att vattenmyndighetens totala bedomning dr rdtt —
systemet mdr inte bra och det kommer att ta ldng tid att reparera. Det enda sdttet dr att minska
ndringstillforseln till Blysjén. Det finns ingen som kan dldggas att dtgédrda problemen, utan det mdste,
som vi ser det, ske med insatser av markdgare, forhoppningsvis med hjdlp av statliga bidrag. Dérfor dr
det viktigt att aktiva brukare finns i omrddet. Erfarenhet frdn andra dvergddda sjéar visar att det tar
ldng tid fé6r dem att dterhdmta sig.
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Forslag pa atgarder

Vi foreslar ett atgardsprogram som fokucerar pa att minska tillflodet av naringsimnen genom att
forbattra vattnets uppehallstid och kvalitet innan det nar Blysjon. For att det ska bli mdjligt maste
det finnas aktiva bonder - de viktigaste atgarderna ar ju kopplade till ett aktivt brukande av jorden!

8 av 10 atgarder ar kopplade till att minska naringsutflodet fran markerna uppstroms Blysjon. Nr 9
kommer att forbattra vattenkvaliteten nedstroms Blysjon. Vitsen med Atgéard nr 10, fiskvag forbi
Kvarndammen i Gylterudsan forutsitter att vandrande fisk eller andra organismer skulle gynnas,
vilket ar tveksamt och borde utredas forst.

Av alla atgarder vi foreslar ar fosforfallor enklas, billigast och sannolikt mojliga att gora.

Alla atgarder kvaver forstas vidare utredning vilket kan goras forst 2018, under forutsattning att
samsyn uppnas. En statlig /kommunal medfinansiering kan bidra till genomforandet. Det ar viktigt
att papeka att alla atgiarder som inte berdr forbattring av enskilda avlopp ar frivilliga! Klaralvens
vattenrdd 4r INTE ndgon myndighet och &tgirdsplanen ska ses just som FORSLAG till de som ar
berorda.

ATGARDSLISTA

1. Hoj Karsjons vattenyta, helst tillbaka till sin naturliga niva. Det borde medfora
att igenvaxning av sjon avstannar och sjon naringsbalans stabiliseras. Bergvik
skog, som ett naturvdrdsprojekt?

2. Forstark effekten i den fosforfilla som f.d. Lilla Karsjon utgor. Ett sitt ar att
fordjupa platsen for inflodet av naringsrikt vatten strax nedstroms Asens gard.
Syftet ar att forlanga uppehalls-tiden och skapa sedimentation av fosfor.
Markagare: Bergvik skog.

3.  Utred om naringen fran Svinsjobotten kan fangas i en utvidgad vatmark innan
dikesystemet nar Kanalen. Kanske pd Bergvik skogs marker, men inte deras
primdra ansvar. Forutsdtter samsyn.

4. Dra nytta av naringen i markerna vid Svinsjobotten, Asens Gard och Karsjon
genom vallodling, bete eller odling av groda som ej kraver hog jordbearbetning
t.ex. bovete. Syftet ar att fi markerna mindre bldta och syrefattiga. Férutsdtter
aktiva brukare!

5. Lat Kanalen slingra fran Solberg och ner mot Blysjon. Kanske ytterligare en
fosforfalla vid Sjoanden! Forutsdtter samsyn och statlig finansiering.

6. En fosforfalla fére utloppet vid Eds mynning vore sannolikt bra for att bromsa
in flodet. Férutsdtter samsyn.

7. Bramed atgiarder som haller fast niringen i jorden i hela omradet. Mojliga
atgarder: strukturkalkning, kalkfilterdiken, underhall av tickdikning,
omgravning av diken till tva-stegs och/eller meandrande diken. Detta
forutsdtter aktivt brukande av jorden och sannolikt statliga bidrag!

8. Forbattra 19 enskilda avlopp i avrinningsomradet. (Krav enligt miljobalken
stallts av resp. kommun).

Koppla pa omraden till kommunalt VA (pagar i Forshaga kommunprojekt).

10. Utred och sen ev. atgirda vandringshindret vid Gylterud men bevara damm
och kvarn som kulturminnen. Ej kopplat till Blysjéns niringsstatus. Annu
oklart vilken effekt detta skulle fa pa biologin. Ansvar ej utrett i denna rapport.

11. Fortsatt med arlig provtagning pa hosten i Kanalen, Solberg, i Blysjons utlopp
samt i Tangan! Provfiska Blysjon. (Forshaga kommun, FVOf).
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FORSLAG PA HOJNING KARSION

Utforma utloppet vid Karsjon sa att vattenytan hojs, ju
hogre dess battre, helst en meter. Nivan maste utredas
narmare. En ev. h6jning av skogsbilviagen 0ster om sjon
kan behovas. Aterstillning av Karsjon kan bedrivas som
ett naturvardsprojekt med visst statligt stod.

FORSLAG PA UTFORMNING AV EN FOSFORFALLA

Djupdel Vegetationsdel Det ar tamligen
p A . enkelt att grava
¥ N8 f o M o fosforfallor i
WWVWW WVWL ﬁ‘#V omradet. Manga
H l“""“ o bra platser finns
/ o med en
1 A efterfoljande
e aniis e naturlig
20-30% av dammytan 70-80% av dammytan vatmark.

Beroende pa var man utformar fillan kan en anmélning om vattenverksamhet behdvas. [ Kanalen
ryms mojligen atgirden inom de avvattningstillstand som finns. Dessa maste utredas. Fosforfallorna
i Blysjons avrinningsomrade mdste sannolikt bli en fraga om samverkan mellan mdnga - markagare
och brukare uppstréoms fallan.

FORSLAG PA UTFORMNING AV ETT MER MEANDRANDE DIKESSYSTEM

[ omradet dr dikena v-formade, men de dr breda och har idag vegetationskladda strdander. De bor
bevaras. Kanske kan en del diken omformas till tva-stegs-diken sa att erosionen minskar och ett
meandrande flode kan bildas i botten?

Utformningen av tvastegsdiket ar tankt att
efterlikna de stromningsmonster som
utvecklas i ett naturligt vattendrag: en
dikesform dar ett 1agfloéde samlas i en
mittfara och hogflode sprids ut 6ver en
terrass. Tvastegsdiken innebér forbattrad slantstabilitet, vilket minskar risken for erosion i
dikessldnten. Att slantstabiliteten 6kar beror pa att dikesslanten blir mindre vattenmattad och
istdllet kan utgora vaxtplats for ett stabiliserande vaxttacke.
Tenderar igenslammade diken i omradet att vara
underdimensionerade for hoga floden?

téckdikning
terass/aplan

Bilder visar ett storre dike vid Asensgard och Kanalen vid
Solberg.
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FORSLAG PA ATGARDER KOPPLADE TILL OMRADE
Blysjon 29

Forslag pa atgirder: Fortsatt undersok sjons status regelbundet for att kolla internbelastningen. Vi
rekommenderar starkt att ett nytt provfiske genomfors i Blysjon for att ha ett farskt utgangslage fore att
naringsbegransade dtgirder genomfors och att fiske status sedan regelbundet fOljs UPP....ccomrermmrernmeeerrseeessnnns 35

Karsjon 36

Forslag pa atgird: Provfiska sjon! Utred det juridiska laget. Utred majligheterna att dterskapa sjon. Om
sjoytan hojs tillbaks till ursprungsniva ar det sannolikt minst en meter. Syftet ar att skapa en béattre balans i
sjon med malsattning att dterskapa den rika fAZEISJON! .....ouceermreenneeeseesseessssesssseesssssess s sssssssssssssssssssssasess 37

Kanalens 6vre del och F.d. Lilla Karsjon 38

Forslag pa atgirder: Grav en damm i slutet av kanalsystemet fran Asens gird med syfte att bromsa in flodet
in i vatmarken. Partikelbundet fosfor kan da till viss grad sedimentera. Minska inte f.d. Lilla Karsjons
vattenvolym genom utgravning av Kanalen uppstroms Karlberg som sanker vattenytan. Battre att hoja
vattenytan i stéllet (aterskapa Lilla Karsjon). Det vore d&ven mycket bra med tiackdikning och
strukturkalkning av de omraden pa Asens gard som kan brukas. Om férutsattningar finns vore det bra med
att géra om uppsamlings dikena vid Asens gard sa att vattenflodet sker mer langsamt, tex genom
tvategsdiken och ett ombyggt Meandrande LOPP. ... erereeereesseessseesssesssesssssesssssssssssssssssssssesssssesssssesssssesssssesssssesess 39

Svinsjon och Svinsjobotten 40

Forslag pa atgirder: Vad hander om man diammer upp lite av Svinsjobotten och skapar en grund vatmark?
Ett ndringsfiltreringsomrade vid provtagningspunkten eller uppstroms skulle kunna bromsa
naringstillflédet. Ar kalkfilterdiken lampligt? Kontrollera Svinsjon med ytterligare provtagning pa
varvintern sd att den inte behover kalkas (18 alKaliNItet) . reeesessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssens 41

Kanalens nedre del 42

Forslag pa atgird: For att verifiera att fosfor dr bundet till partiklar i det storsta tillflodet Kanalen foreslar
vi att man tar en filtrerad analys av provet for att fa fram 16st fosfor och KVAVEJONET. ......coeveerererreeerreserreeesseenns 43

Fosforfilla/liten vatmark nagonstans fore utloppet i Blysjon, kanske vid Stordngen? Det vore valdigt bra
med atgirder i sjdlva Kanalen for att forhindra snabba floden. Kanske tvastegsdike dr en lamplig atgard? 43

Ed 44
Forslag pa atgiarder: Enskilda avlopp ar inventerade och kommer att dtgérdas. Se 6ver tickdikningen! En
fosforfilla i form av en damm innan dikessystemet mynnar ut i Blysjon vore vért att tillskapa........coumeeennees 44

Tjunken 45
FOTS1AZ PA GEGATT: INZEIL. cooeveverreereseeeeesseeeessseeeeessseeeesssseesessss e esss e ees bR RS R E R R S RS R RS R R Rt 46

Sjostadstjarnet 47
Forslag pa atgirder: Inga. Enskilda avlopp ar kontrollerade och godKanda. .......ocneenmeeenmeeenseessesesnseeesssesessnees 48

Gylterudsan och Bergstjarnen 49

Forslag pa atgiarder: Dammregistret bor uppdateras, sa att man inte far uppfattningen att kvarndammen
regleras och Blysjon dams for kraft. Man bor utreda hur man kan atgirda vandringshindret samtidigt som
kulturmiljon (Kvarndammen) DEVATAS. .....coeereeeessseeseesssessssesssessssssssesssssssssssssesssssssssssssesssesssssssssssssessssessssssssessssssssssssssssss 49

Forslag pd atgird: En arlig uppf6ljning av sjons kemiska status under hosten i utloppet av Bergstjarnen
vore bra. Aven ett provfiske 4r énskvirt. Ar fiskstatus bra, mér sjon bra! I évrigt inga forslag pa &tgarder, da
sjons naring till storre del maste komma fran Blysjon. Satt in atgdrderna uppstroms alltsal........oeenneeennees 51

Tangan 52

Fortsatt kontrollera vattnet en gang per ar i provpunkten for att bl.a. f6lja upp effekten av pakopplingen till
KOINIMIUNAIE VIOPP. - evrrueresseesssreessseeesseesssseessssessssssesssesesssesesssessssse s ses s bR s RS S R R R RS RS ER R0 53
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ATGARDSKARTA

ATGARDER FOR ATT UPPNA GOD EKOLOGISK STATUS

Bruka marker
som idag star i
trada, tackdika

Fosforfallor

Aterstill Kanale
till ett mer
naturligt dike_fra
Solberg och ner

till Blysjon - - ‘

;:.\

_“HOjning av
sjoniva
_ Karsjon

Hasesargen

.v TN A\
| 4 -
g
;) ‘ 4, Strukturkalkning -
N e LT . forslag
Atgdrda all orangefargade marker!
vandringshindret :
vid Gylterudsay
men bevara
Kvarndammen Provfiska! Fortsatt
som - kontrollera naringshalter
kulturminne! 4 och syrenivaer!
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Kontaktinformation Blysjopojektet

BENGT EPPERLEIN ANNA SJORS LARS EMILSON
KALKNINGSFORBUNDET KLARALVENS VATTENRAD FORSHAGA KOMMUN

BLYSJONS FVOF

Telefon 0703-186003 Telefon 072-503 02 91 Telefon 070 316 28 73
Varmlands Lans Kalkningsforbund Romboland30291@gmail.com lars.emilson@forshaga.se
Ventilgatan 5D http://www.vattenorganisationer.se/

653 45 KARLSTAD klaralven

kalkningsforbundet@torsby.se Se under dokument och sen

www.kalkningsforbundet.se Atgardsplan Blysjon-Tangan

www.facebook.com/kalkningsforbundet

@Avkalkning

For att skapa en hallbar framtid maste man forsta vattnets historia. Vid framstallningen av
rapportens historiska perspektiv har vi haft stor nytta av:

Viirmland ldngesen
JAGARSTENALDERN For den virmlindska
Magnus Hynell lanchushallningens val

\De ( yandes land

LARS ANDERSSON

vy
g g Mihars Forlag

Killhdanvisning:
Andersson, L. (2012). De levandes land. Bonniers forlag.
FVOf, B. (2016). Fiskevardsplan fér Blysjon. Karlstad: Hushallningssallskapet.

Hushéllningsséllskapet, K. (2015). Fér den vidrmldndska lanthushdllningens vil 1790-1820. Kungl.
Skogs- och Lantbruksakademien, Meddelande nr 69.

HVMEFS. (2013:19). Hav- och Vattenmyndighetens forfattningssamling: Vagledning bedémning vatten.
Hynell, M. (2015). Vdrmland Ildngesen Jdgarstendldern. Mihars forlag .

Linder, B. (u.d.). Rapport Grundldggande forsék med balanserad ndringstillférsel i ungskog av gran .
Lanstyrelsen, V. (2013). Biotopkartering i Vidrmlands Idn 2013:30. Karlstad: Lansstyrelsen Varmland.
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