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En lokal atgardsplan for Blysjons avrinningsomrade har arbetats fram under 2016—2017 som
ett samverkansprojekt mellan Kalkningsforbundet (huvudman), Klaralvens vattenrad,
Forshaga och Karlstads kommuner samt Blysjons Fiskevardsomradesforening. Efter
atgardsplanen startade nasta etapp med undersékningar av fiskebestand och ytterligare
provtagningar. Flera hydrologiska utredningar 6ver méjliga vatmarker gjordes. Projekten har

‘ ‘ fatt stod genom LOVA-bidrag fran staten. Har redovisas resultaten av planktonanalyserna,
: - # fisket och provtagningen i ssmmandrag. Ett forsok till berakningar av naringstransporten
’b' 7 ? under perioden har gjorts. De fem hydrologiska utredningarna redovisas separat.
. o "/
v a'fyf 4 Alla rapporter finns tillgdngligt pa Klaralvens vattenrads hemsida.

Anna Sjors Klardlvens vattenrad ar ansvarig for sammanstallningen




Klardlvens vattenrad: Redovisning analysresultat Blysjons avr 2021-11-01
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Bakgrund

Under 2016-2017 arbetade Klarélvens vattenrad fram en lokal atgardsplan 6ver Blysjons
avrinningsomrade dar vi bl.a. tog manga analyser for att forbattra kunskapslaget i omradet. Ar 2018—
2021 foljde sedan en genomférandeperiod dar vi haft som mal att hjalpa markagare att ta fram
adekvata atgarder for att minska belastningen pa sjon. Provtagningen fortsatte och har sammanstills
analysresultat fran hela perioden 2016—-2021.

Karta Over omradet

Undersokningsomradet
delas enl. SMHI in i fyra
delavrinningsomraden.
Blysjon, nr 1 har tva
avrinningsomraden
uppstrom och ett
nedstroms:

e  Hogst upp Asens Gard
nr 2, Karsjon nr 3 och
ovre Kanalen ner till
Karlberg, nr 4,
nedstroms ”Lilla
Karsjon”

Kristineham|

e Svinsjonnr5,
Svinsjobotten nr 6,
flodar samman med
Kanalen strax
uppstroms Solberg nr 7
och rinner vidare ner
till Blysjon.

e  Blysjon nr 1 med tre
mindre tillfloden: Fran
soder: Sjostadstjarnet
nr 8, Ed nr9 och
Tjunken nr 10.

e  Blysjons utlopp heter
Gylterudsan nr 11
vilken rinner ut i
Bergstjarnen nr 12 och
sedan vidare via
Tangan nr 13 ut till
Klardlven nr 14.

Karta 1 Projektomrédet med Hydrologiska utredningar

proviokaler inritade. Réda prickar har utforts vid roda

provtagning i vattendrag, bld ringar.

prickar i sjéar
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Sammanfattning

Matningarna under perioden 2016—2021 har haft tva syften: Den forsta perioden gjordes en stor
inventering for att fa grepp pa omradet och floden av naringsamnen. Under den andra perioden var
syftet dven att fa bra lokaler och parametrar for att i framtiden langsiktigt folja effekten av de
atgarder som vi hoppas ska genomféras inom kort.

Den ekologiska bedémningen delas in i fem klasser. Hog, God,
Mattlig, Otillfredsstéllande och Dalig. For att ett vatten ska i
beddmas till god ekologisk status maste bade de biologiska och -

de fysikalisk-kemiska faktorerna ge stod for detta. —1 S

Blysjon ar samma vattenférekomst som myndigheten har bedéomt. 2016 redovisade vi en mer
detaljerad uppdelning av vattnet. Vi har haft tillrackligt med underlag for att goéra en korrekt
berdkning av referensvarden for sjoarnas naringsdmnen (fosforhalt) i enlighet med myndighetens
foreskrifter (HVMS 2013 _19) vilken ger en tamligen sdker bedémning. Vaxtplanktonfloran har
beddmts av expert. Var bedémning ar INTE att betrakta som en myndighetsbedémning, da vi tar oss
friheten att uppskatta en del parametrar._Karsjon har fatt en simre bedémning och vi anar en positiv
trend i Tangan.

Sjoar: Sammanvagt Blysjén Tjunken Karsjon Svinsjon Sjostadstjarnet Bergstjarnen
ekologisk status M - G (0] M +
Biologiska kvalitetsfaktorer
Vaxtplankton ndringsstatus 2016 2016
Surhetsklassning plankton
E_DNA
2019 analys:

bestdndet i Karp och

Fisk — uppskattat ej matt obalans mort ? Ingen Gos

Fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup 2016 uppskattat | uppskattat 2016

Syrgas botten sommar

Syrgas botten under is
2016-2021
battre
varden
N&ringsamnen Tot-P 2020-2021 | 2004-2016 2016 2003-2016
Forsurning pH + alk
Hydromorfologiska 2016 hygge utan
kvalitetsfaktorer VISS 2019* skyddskant? VISS 2009
Vattendrag Kanalen Gylterudsan Tangan
Sammanvigt ekol. status Otillfredsstallande Mattlig pga. damm Mattlig pga. néring
Bottenfauna Uppskattat Uppskattat 2007, 2010
Naringsdmnen Tot-P 2009-2016 20162021 god trend
Forsurning pH + alk Kalkas ej
Vandringhinder Kvarndammen
Naturliga strander, dod ved omgravt

Forekomst oonskade amnen
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Planktonanalyser

En analys av vaxtplanktonsammansattningen gjordes i ytvattnet mitt ute pa 6ppen sjoyta sommaren
2016. Experternas slutbedomning efter att ha viktat alla typer av index blev mattligt god status bade
for Blysjon och Bergstjarnen.

Blysjon:

Siktdjupet i en sjo ar ett matt pa produktiviteten. Sommaren 2016 var siktdjupet i Blysjon 1,6 m,
vilket bedoms som mattligt status. Biomassan var hog (bedomning otillfredsstéllande status) och
med manga arter. Trofiskt planktonindex TPI, var hogt, vilket ocksa blev otillfredsstallande status.
TPl baseras pa sammansattningen av vaxtplankton-arter och inte pa den sammantagna biomassan.
Tabellen visar en férskjutning mot naringsalskande planktonarter (roda staplar)

Andelen blagréna alger (cyanobakterier) var under sommaren liten (blev god status) men noteras bor
att det fanns tre giftiga arter i gruppen som kan orsaka en besvarlig algblomning.
Expertbeddomningen blev att det dr en mattlig hog risk for dessa giftiga cyanobakterier att orsaka
blomning i sjon. Gubbslem, Gonystomum forekom sommaren 2016, men med liten biomassa. Den
kan orsaka hudbesvar och kladda vid massforekomst.

Otillfredsstéllande
Biomassans fordelning pa olika grupper Arternas férdelning pa indikatortal status
Cyanobakteri
et Re"%’l'ge" Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
Pansarflagellater -3,-2, -1 1,2, 3
Gonyostomum 19% (-3 &r starkast) (3 &r starkast)

Guldalger
2%

Gronalger
3%

Antal taxa

Ogonalger
1%

oO=2NWkrOdON

-3 -2 -1 1 2 3

Ar: 16 4- Hog
Sammanvégd néringsstatus (NV 2007/HVMFS 2013):% G = God

Kiselalger
1%

Otillfredsstallande
status

Expertbeddmning: M = Mattlig

Biomassa (mg/l) O = Otillfredsstallande

1.8 - D = Dalig
1,6
1,4 1 )
1,2 OOvriga
1 m Gonyostomum
0.8 1 OKiselalger
0,6
04 o Cyanobakterier
0,2 1
0 |

16

Faktaruta: Kommentarav Asa Garberg som ar ansvarig for ovan undersékning: Ofta foregar
en stor andel kiselalger en kortare algblomning. Kiselalgerna konkurrerar ut
cyanobakterierna tills naringsamnena borjar minska, da far cyanobakterierna plotsligt fart.
Bland cyanobakterierna finns vissa arter som kan fixera kvave fran luften och ar darmed
inte ar beroende av kvavetillgdngen i vattnet. Den héga biomassan tillsammans med tre
potentiellt toxiska cyanobakterieslakten gav att Blysjon var naringspaverkad och kan fa
vattenblomning. Artantalet ar ofta valdigt hogt i sjdar som Blysjon d.v.s. pendlar mellan
naringsrik och naringsfattig.”
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Bergstjarnen

Foto 1 Bergstjdrnen fran séder

Biomassans fordelning pa olika grupper Arternas férdelning pa indikatortal
Cranalawerier - Rekylalger Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
-3,-2, -1 1,23
(-3 ar starkast) (3 ar starkast)

Pansarflagellater
1%

Guldalger 1
13%

Kiselalger
8%

Antal taxa

Gonyostomum
54%
Ogonalger
13%

o N B O 0O

.3 -2 -1 1 2 3

Gronalger
4%

Bild fran Medins vaxtplanktonundersdkning sommaren 2016.

Vaxtplanktonanalysen visar en artsammansattning som sommaren 2016 dominerades av arten
Gubbslem (Gonystomum, 54%) ett plankton som kan ge besvar da den avger en slemmig gelé, som
kan orsaka kldda och hudirritation om man badar i vattnet i de perioder algen forekommer i
massférekomst. Risken for algblomning av giftiga blagrona alger (cyanobakterier) bedémdes som
mattlig, da endast en art av toxiska cyanobakterier patraffades.

Véaxtplanktonundersdkningen medférde att klassningen pa sjon blev “Mattlig” i en skala fran hog-

god-mattlig-otillfredsstallande-dalig. Alltsa betyg 3 pa en femgradig skala.
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Fisk
Fiskebestandet i Bergstjarnen
Bergstjarnen har i alla fall tidigare varit en fiskrik sjo, Pa 30-talet sattes gaddyngel och 72 sattfisk av

arten sutare in i sjon. Ar 1967 sattes 1000 sattfisk av gos in. Enl. FVOf fangas ingen gos langre. Det ar
okant om sutaren finns kvar.

Fiskebestandet i Blysjon

Foto 2 Blysjén vid fisket sommaren 2019

1895 finns uppgifter om Blysjon i boken ”Wermlands lans fiskevatten”. Da fanns abborre, gadda,
ruda, mort, braxen, nors och al i Blysjon. Bedémningen da var att fisket var medelmattigt. |
Fiskeriverkets arkiv fran 1930-talet ar ytterligare fyra arter namnda: id, 16ja, gers och kraftor.
Inplantering har skett med gadd- och gosyngel samt sutare pa 1940-talet. Pa senare tid har
ytterligare inplantering av gos skett. Blysjon provfiskades 2004 av elever fran Forshaga akademin.
2019 gjordes fisket om av expert fran Norge. Tyvarr har inget av fisken kunna sattas in i NORS, det
nationella databasen for fisk. Har jamfors de bada fiskena, vilket kan vara missvisande da det fiskades
pa tva olika satt.

Fiskebestandet i Blysjon aug 2004 Fiskebestandet i Blysjon aug 2019

Brax

Sarv10% m Gédda, 1, Gos 36 2%
enz [CELLER N 0% = Signalkrafta,
1% 1, 0%
Gos 4 0%

Abborre M

109 12%

Bjorkna 167 y

L \ / Abborre 710
Benloja 118 34% Mort 832
13% 40%

Gars 19 2%

Mort 471
52%

Braxen,
Bjorkna och \

Loja 513 24%
Sarv 2 0%

Fiskebestandet i Svinsjon
Enl. ortsbor ar fisket bra, med ljusa gaddor! Sjon lar vara mycket djup - 30-32 m har uppskattats.
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Fiskebestandet i Karsjon

Foto 3 Karsjon fran séder

Sommaren 2019 testades Karsjons vatten genom att filtrat skickades till Naturhistoriska riksmuseet
p& DNA-analys, 90 % av sparen av fisk kom fr&n mért, 7,5% fran Ruda. Aven spdr av 6ring finns, vilket
enl. experterna kan komma via vatten fran stationar backoring i t.ex. den lilla backen fran Haberg.
Mer ovantat &r sparen av regnbage. Det finns ingen odling vad vi vet i systemet. En forklaring kan
vara att DNA-sparen kommer fran nagon fagel som har kalasat pa en regnbage.

Har utdrag ur rapporten. Tabell 1: Fiskarter vars DNA hittas i vattenprovet. Andel dr hur

stor del av alla sekvenser fran fisk som arten utgor.

Art Svenskt namn  Sekvenser  Fraktion
Rutilus rutilus Mort 327301 0.897
Carassius carassius Ruda 26543 0.075
Esox lucius Gadda 5030 0.014
Salino trutta Oring 4095 0.012
Oncorhynchus mykiss Regnbage 1980 0.006

Resultat

PCR reaktioner genererade tydliga och rena amplifieringar for alla tre replikat och var didrmed lampliga for att
skapa sekvensbibliotek. Total erhélls cirka 650 000 sekvenser varav strax over 85% inneholl amplifieringsprimer
och var av tillrickligt god kvalite fér att inkluderas i analysen. Bland dessa fanns det DNA spar fran faglar,
daggdjur, bakterier och fiskar, men som vintat med en metod optimerad for en specifik artgrupp utgor
sekvenser fran fisk den storsta delen av alla sekvenser (66%).

Sekvenserna kunde sparas till 5 olika fiskarter, men om man tittar man hur manga sekvenser som dessa fem
arter representeras av visar det sig att mer dn 97% kommer fran mort och ruda (Tabell 1). Under antagandet
att antal sekvenser fran ett prov reflekterar biomassan av den arten i vattnet skulle dessa tvid arter saledes
rara helt dominerande. Sparen fran 6ring och regnbage ér lite ovintat givet att dessa arter har andra krav
pa vattenkvalitet. Det kan dock fortfarande vara si att det finns sma bestand av dessa arter i sjon eller sa
kan dessa spar komma fran tillrinnande vatten. Vi vet till exempel fran tidigare studier att utsittning av
regnbige (eller odlingar med regnbége) kan generera en vildigt kraftig eDNA-signal fran den arten. Si dven
odlingar pa relativt stora avstand, men i samma vattensystem, kan leda till att spar av arten finns i vattnet.
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Syrematningar
Syrematningar har skett i alla fem sjoarna i systemet vid flera tillfallen.

Blysjon

Faktaruta: Syresattning En frisk sjo ska vara syresatt under hela aret och i alla djup. Den kritiska
perioden ar under sensommaren, da sjon far ett “lock” av varmt vatten som tacker bottenvattnet.
Locket bryts upp av hoststormarna. Syresattningen efter islaggning ar helt beroende av
hostcirkulationens syresattning. Som god syresattning raknas dver 6 mg/l i vatten kring 16° och over
8 mg/l i kallt vatten. Syreférhallanden vid botten kan vara daliga pa vintern utan att det far s stor
betydelse, da sjons liv da ofta ar i dvala.

En hég ammoniumhalt i bottenvattnet tyder pa att det ar syrefria forhallanden vid nedbrytning av
kvaveforeningar. Vid syrefria bottnar kan dven en denitrifikation ske, dvs bakterier tar syre fran nitrat
och pa sa satt frigors kvave i form av kvavgas. Da renas sjon pa kvave.

Fiskar behover en syrehalt pd 4-5 mg/I for att trivas. Givetvis simmar de snabbt till vatten som ar
syresatt. Olika fiskarter har olika krav. Ruda t.ex. klarar lagre syrehalter. Under 2 mg/| blir det akut
kris. Bottnarnas djursamhallen dor efter nagra dygn av syrebrist. Bottendjuren bryter ner organiskt
material och utgor en stor del av sjons naringskedjor bl.a. som fiskfoda.

Syrehalter under sensommar:

Sommaren 2016 lag

Syre och temperaturprofil Blysjén aug 2016 och 2018 . . .
sprangskiktet pa 6 m

(erader /mg 02/l 5 10 15 20 djup. 2018 var ytvattnet

12

o Djup,m »
D e G C
N _:(\
\x
.4
[ ]

O

varmare, och

n sprangskiktet inte lika
tydligt. Under
sprangskiktet var

X

—0—0—00
X

/I

X

I
X
vy
|

/ syrehalten under 4 mg
. pu syre per liter, s3 13g att

fiskar inte vill vistas da
vilket dven provfisket

var det nastan helt

[
* ? syrefritt.
S |
Sjons volym ar totalt

@— Temp Aug 2016 —@—Syre aug 2016 13 7 milioner kbm
®—Temp aug 2018 —X~— Syre aug 2018 3,7 miljoner kbm. )
Volymen under 6 m ar

4,6 miljoner m3. Det betyder att en tredjedel av Blysjéns vattenmassa var daligt syresatt. Volymen
under 9 m djup ar 1,6 miljoner kbm, 12 % av sjons hela volym var i princip syrefri.

Bottenvattnet hade MYCKET hoga halter av fosfor (87 pg/l), mer dn 300 % hogre dn ytvattnet (26
ug/l), vilket visar pa en internbelastning av fosfor. Den héga fosfor-halten bidrar till en 6kad
hostproduktion av vaxtplankton nar sjon blandas igen vid hoststormarna. Da sker algblomning.
Ammoniumhalten var h6g — 0,36 mg/I. Hela 33 % av kvavet forelag som ammonium. Det &r en effekt
av syrebristen. Tyvarr misslyckades vi med att ta bottenvatten 2018 da Ruttnerhamtare kranglade.

Kemiska analyser i sommarprofilen2016

r,

visar. Vid 9 meters djup

Djup Temp Syre Syre Abs Kond pH alk TOC NH4 Nitrat TotP TotN Berdknat

%

mg/| % mg/l  Nitrit ug/l mg/l org Nmg NH4

mg/|
0,5 16,8 84 87% 0,15 4,4 7 0,2 11 0,008 0,005 26 0,66 0,65 1%
11,5 9,8 0,5 52% 0,28 58 6,7 0,37 15 0,36 0,005 87 1,1 0,74 33%
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Syrehalter i bottenvattnet, i profil frdn stranden (bl linje)

8 sept 2016 5jOn ar i borjan av cirkulation Svart strack grans for

fiskens trivsel.

Syrehalter under héstcirkulationen
September 2016 kontrollerades bottenvattnet

10 0 pa olika djup i en profil fran stranden och ut
: i mot djuphalan Bottenvattnet var syresatt
7 3 (roda staplar) ut till ungefar 6 m djup. Darefter
? b 4 = lagre halter. Hostomblandningen var inte
5 © ~ fullstandig da.
'Z :
1 s
(o] 10
Syrehalter mars da Blysjon var istdickt
Isen var c: a 30 cm kirnis. Vattnets Syre och temperaturprofil Blysjon under is 2016 och 2018
temperatur stiger med djupet. Vattnet &r Grader eller mg 02/1
som tyngst vid +4 grader, bottenvattnet 0 0 2 4 6 8 10 12
holl den temperaturen. P& vintern bor
syrehalten ligga 6ver 8 mg/| for att 2
bedémningen ska bli god- sa var det ner
till 7—9 m djup. Syrehalten holl sig 6ver 4
den kritiska nivan dnda ner till 10 meters £
djup, en effekt av en god hostcirkulation. .;%,
Fosforhalten under vinternvar likaihela g
vattenmassan. Nitrat-nitrit-halterna var
betydligt hogre an pa sommaren, vilket 10
beror pa att sjons produktion ar lag. Det
ar ett naturligt vintertillstand. 1 —a—Temp mars 2016 —k— Syre mars 2016
Kemiska analyser i vinterprofilen —8&—Temp mars 2019 —@— Syre mars 2019
Ar Djup Temp Syre Syre Abs Kond pH alk TOC NH4 Nitrat TotP TotN Berdknat %
mg/| % ug/l  Nitrit ug/l mg/l org Nmg NH4
ug/|
2016 1 25 11,03 81% 021 42 65 0,11 15 7,9 190 28 730 520 1%
11 38 233 18% 025 47 67 0,6 14 5,8 200 26 850 650 1%
2019 1 1,9 9,4 70% 021 44 67 0,14 11 1,8 430 29 1100 652 2%
11 3 54 41% 0,19 6 68 0,26 12 1,2 280 28 960 668 1%
Faktaruta:

Blysjon

En hog % ammonium visar pa syrebrist under nedbrytning. Pa vintern sker knappt nagon nedbrytning.

Om kvave foreligger som nitrat-nitrit tyder det pa god syretillforsel vid nedbrytningen. Detta kvave ar
|attillgangligt for vaxter och minskar snabbt da vaxtplanktonproduktionen i sjon kommer i gang pa
varen. Syret bundet i nitrat-nitrit kan motverka interngédning.

TOC-halten = totala innehallet av organiskt kol. TOC ar en viktig parameter for att mata vilken organisk
belastning som finns i vattnet. Hoga varden kan vara naturligt eller tyda pa rubbningar i kretsloppen. |
bottenvatten indikerar det mangden icke-nedbruten biomassa. Pa vintern ar det normalt med hogre
TOC-halter vid botten, men en “pigg” sjo bor ha lagre halter TOC vid botten pa sommaren. Det har inte
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Syresattning Bergstjarnen
Bergstjarnen ar en grund sjo,
da bildas inget sprangskikt och
sjon haller ungefar samma
temperatur fran ytan till
botten. Under sommaren 2016
var hela sjons vattenvolym
syresatt. Inga forhdjda
fosforhalter uppmattes i
bottenvattnet, alltsa ingen
internbelastning.
Ammoniumdelen (% NH4) av
kvavet blir lagt vid en god
syresdttning, eftersom
nedbrytning kan ske dven vid
botten. Sa dven om sjon ar
naringsrik, sa ar risken att
hamna i en dalig cirkel med
internbelastning mindre an for
Blysjon, da en bra syresattning
verkar ske. Ddremot kan sjon blomma

Foto 4 Bergstjdrnen vid utloppet

Djup | Tem | Syre | Syre | Abs Kond | pH | alk TOC | NH4 Nitrat TotP | TotN | Berda | %
p mg/l | % mg/I Nitrit ug/l mg/l | knat | NH4
mg/| org N

96% | 0,14 46 | 71| 0,23 11 | 0,008 0,005 60 | 0,81 0,80 1%
83% | 0,14 46 | 7,1 0,22 11 | 0,007 0,005 41 11 1,09 1%

0,5 16,5

Syreforhallanden Karsjon
Syrgasmatning i mars under 0,5 mis ar 2017 och i aug 2018 visade pa besvarliga férhallanden.
Syrgashalten var sa lagt i hela vattenmassan att fisk kan fa svart att 6verleva.

Syreférhallanden i Tjunken

| augusti 2016 fanns ingen skiktning i sjon, den ar for grund. Temperaturen holl 16,5 grader i hela
vattenvolymen som var syresatt (kring 8 mg syre/liter). Alla ndringsamnen och pH ligger inom vad
som raknas som OK.

Syreforhallanden i Sjostadstjarnet
Sjon var syresatt (8,5 mg/l, ca 87%) anda ner i botten (2 m) och ingen skiktning. pH 6,7 i aug 2016.
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Genomgang omradesvis

Delavrinningsomraden
Omradet delas in i fyra avrinningsomraden av SMHI. Pilarna i kartan pekar pa avrinningsomradenas
utlopp.

Identifikation, SMHI

SublD  ArolD Namn

Asens gard, Karsjon,
661172—  Kanalen ner till
8794 137458 Karlberg

660897—  Svinsjon, Nedre
8728 137619 Kanalen ner till Blysjon

Tjunken och
660591-  Sjostadstjarnet samt
8624 137321 Blysjon till utloppet

Gylterudsan,
660566—  Bergstjarnen samt
8608 137083 Tangan till Klardlven

Hela AVR
e MQ= Medelvattenforing

/ Asens gard, Karsjon, Kanalen ner till Karlberg

/ Svinsjon, Nedre Kanalen ner till Blysjon

| Tjunken och Sjéstadstjarnet samt Blysjon till
utloppet

B Gylterudsan, Bergstjarnen samt Tangan till
Klardlven

Karta 2 Avrinningsomrdden
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Blysjon
Beskrivning

SE660612- 137203 Sjéyta 65,1 m 6 h. Yta: 230 ha
Volym: 14,6 miljoner km3. Stérsta djup 12,5 m.

Vi lat gora en djupkarta over Blysjon inom projektet-
Medeldjup 6,6 m vid sjoyta 65,47 (lodningsdagen)

Foto 5 Blysjén fran séder

Forshaga kommun klassade Blysjon i en
7 utredning 1992 i ett naringsrikt tillstand,
men med god syresattning och i ovrigt

goda forhallanden. Kommunen har tagit

R 4 L)

5

Q vattenprover under lang tid, med ett
uppehall under perioden 2012-2014. De
= ppenar uncer pe .
== — naturligt naringsrika omgivningarna har
o medfort att Blysjon statt emot det sura
nedfallet och kalkas inte. pH ligger runt 7. Blysjon total-fosfor, analyser i september efter
. hostcirkulationen
Vad har hant sedan 19927
50 °
Blysjon ar sedan minst 100 ar paverkad av 40 e _ _ .
parmgsamnen fra?n omglvar'm.de ' 30 @ ° ‘Q/ [ J \‘
jordbruksmark, vilket medfort stigande 20 o - 09_ - o 0000
fosforhalter. Det ar stora variationer i 10 .\!_ ’ < .‘ - ®
naringshalterna. o o
. C . SRS NN NS00 0d88583 3000 IERARN
Variationerna i naringshalter mellan aren RN TRS535535555535858285383533
kan bero pa om provet tagit fére, under
P . .p ) g . . ® TotPug/l = = =3per. glid. med. (Tot-P ug/l)
eller efter hostcirkulationen, da naringsrikt
bottenvatten nar ytan i de fall interngddning skett under syrefattiga forhallanden perioden fore
analysen. Om Blysjon var helt opaverkad skulle den ha en fosforhalt kring 11 pg/I (referensvardet).
Fosfor och kvaves variation i Blysjon under projektet, 2015-2021 Sdsongsvariationen visar
i . att fosfor- och
N o ' kvdvehalten var hogst
0 A A ' under varen, strax efter
35 08 _— i i i
5 A g = o E |sIossn|n.gen |n.n;?n .
= 300 B pE o , DO = mos = produktionen i sjén tagit
R s FAL 8 a .. 2 fart. Den ligsta
i ' .
" A AL A A A 0 fosforhzjllten ar.under
vegetationsperioden.
“oz2zsnnssezazeizassazasg Fosfor i ytvattnet anvénds
¥ 8332 %5328 585=2%853=2%83=>%:8%8-¢+= da till en hog produktion
A Tot-Pug/l —E—Tot-Nmg/l av vaxtplankton.
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Karsjon

Koordinater 661229/137600.
Avrinningsomrade SE
661172-137458, sjoyta
varierar, c:a 48 ha inkl vassar,
hojd 6ver havet 70 m. Grund
sjo, medeldjup idag under 2
m, sanktc:a2 m.

Karsjon ar en grund sankt sjo,
stadd i igenvaxning, omgiven
av kraftiga vassar av
kaveldun och bladvass.
Karsjon var tidigare kand for
en stor mangd hackande
svarthakedopping, som
tyvarr under senare ar har
forsvunnit, kanske pa grund
av att sjon grundas upp och
de inte langre kan dyka efter sin foda. (killa Ake Bengtsson). Den var dven spelplats for Mélnbackas
bandyspelare da den fros tidigt!

Foto 6 Karsjén, foto Axel Emanuelsson, Norconsult

Sjon har ett gallande tillstand for sjosankning ar 1931 (Arkiv nr 247,1170). Ar 1911 &r ytan markerad
som sidvallsdngar. Ett flygfoto fran 60-talet visar en helt igenvuxen sjo. Sjon lar ha hojts nagot igen i
och sjoytan var varen 2021 sammanhangande. Syrgasmétning i mars under 0,5 m is ar 2017 och 2018
visade pa besvirliga forhallanden. Vi testade Karsjons vatten med e_DNA-analys varen 2019 som
visar att har finns ruda och moért (dominerar) i sjon, se sid 8.

Analyser fran ) ‘
Karsjons utlopp Matserie Karsjon
visar férhojda @NH4-N mg/l Nitrat_Nitrit-N mg/I Organiskt kvive @ Tot-P ug/I
naringsvarden,

. 3 140
medelvardet ®
under perioden S 20 120
2016-2021 (n=9) £ 100

()
var 58 Tot-P ug /I S 80
= 1,5
och Tot-N var = o ® . 0
1009 ug/I. 5 1 o
w = Py [ ] 40

Referensvirdet ‘Q [
. . ¥ 015 20
for fosfor ar c:a 14 ‘
ug/l. Vid ett 0 LR - || 0
-- S 2325805533333 RKRKRRA
tillfdlle har dven  + I AT BIATETIATEILNW®TY
filtrerat fosfor E 3 2 & g 3 8& g3 2& g3 2& g3 2 &

Fosforhalt ug/I

matts i sjon. |
filtratet mats sedan vaxttillgangligt fosfor. Andelen |6st fosfor(PO,) var i april 2021 26 % vilket visar
att det mesta fosfor var bundet i partiklar. Karsjon lacker idag naring nedstroms vilket ar vanligt vid
sankta sjoar.
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Kanalens dvre del: Asens gard och f.d. Lilla Karsjon

Vattnet i de 6ppna dikena pa Asens gard &r naringsrikt och ofta

gronfargat (algblomning). Medelvardet var i lokalen Kanalen

Asens gdrd Tot-P=79 pg/l och Tot-N =1 273 ug/l, halter som far
réaknas som relativt héga aven i utslapp fran aktiv jordbruksmark .

Ett bra satt att fanga in fosofret, som huvudsakligen &r

partikulars, ar att grava ut en sedimentationsdamm. Vara
utredningar visar att det enklast kan utfprmas strax uppstroms

provpunkten. Se bilaga PM Sedimentationsdamm Asens gard och
bild pa nasta sida.

17-NUL-496

2021-11-01

Provpkt kanal en

Asensgar‘{
e

~ ([ | | mlanraskar —
Prov;%kt Ka nal

Karlgqﬁ A \

Karta 3 Ovre Kanalen

Nedstroms utloppet fran
Karsjon och dréneringsdiken

- fran Asens gard finns idag en

frodig vatmark — tidigare Lilla
Karsjon. gulmarkerat pa kartan
ovan. Lilla Karsjon dranerades
ut i slutet av 1800-talet. Pa
Nedre Ulleruds Socken
sockenkartan fran 1706,
renritad nagot senare, syns de
utdikade sjoarna.

Lilla Karsjon, graskarret, arc:a
25 ha och har en ensidig
vegetation av Glyceria maxima,
jattegroe. Karret fungerar som
fosforfalla under
vegetationsperioden.
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| augusti 2016 reducerade kéarret fosfor
med 83 % och kvave 56 % matt som
koncentration i vattnet. | april 2021 var
reduktionen fosfor drygt 80 % och kvave
drygt 40 %. Da mattes dven fosfat-fosfor-
den var hela 96% av den totala halten av
fosfor — det betyder att partikulart fosfor
stannar i vatmarken.

Na&r isen tacker vatmarken var halten av
ammonium-kvave hogre an under

vegetations-perioden. Det tyder pa - h ’

syrebrist. Ingen reduktion av kvave sker om,gdeg,mr
o att dstadkomma storre

da, medan fosfor fortfarande verkar Nottesnolm och lere

ldggas fast (minus 46 %) ' Withaiustiener VY

fortsatt ca +70,55

Naringsamnens forandring fran Asens gard
genom graskarret till Karlberg i aug 2016
1,8

200
Baverdammsom
150 eventuellt ersatts med
. ny damm
> ' PURECRREE o0 |

50

27 0 Foto 7 Forslag pd sedimentbassdng i évre Kanalen,
Provpkt: Kanalen Provpkt: Kanalen Provpkt Kanalen,
Asens gard Mitt i Graskarret Karlberg Foto Axel Emanuelsson, Norconsult

==f==Tot-N mg/| ==@=Tot-P ug/|

Den hydrologiska utredning vi gjort visar att en mindre héjning av vattennivan i Lilla Karsjon skulle
innebdara en stark forbattring for Blysjon genom fordrojning av vattenflédet och darmed forbattrad
nedbrytning och sedimentation. Det ar den enskilda atgard som skulle ge mest effekt, vilket beror pa
vatmarkens lage i systemet (nara kallorna for utslapp) samt dess storlek.

Foto 8 Sdnkta sjén Lilla Karsjon fran Séder, Foto Axel Emanuelsson, Norconsult
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Svinsjon ¢<5/// g
Svinsjon SE 661096—-137653 Sjons yta ar
ca 21 ha. Svinsjon ligger pa 104 m.6.h
vilket ar hogst i avrinningsomradet. Sjon
avvattnas s6derut i en back som gar i
gransen mellan Forshaga och Karlstads
kommuner.

A

|

\
) |
{oevec = |
.sm)\ = | A\ %
\\ Kanalen )
{ 2 £ 14
- )
(62~ e
: .
y

Svinsjon ar en djup sjo med kallkallor i botten
(kalla ortsbor). Vattenanalyserna visar en klar
naringsfattig sjo pH 6,8, Tot-P = 2,5 ug/| aug
2016. Provlokal och foto ar vid sjons utlopp.
Det ar fin vaxtlighet pa sjons botten. Enl.
ortsbor ar fisket bra, med ljusa gaddor! Sjon lar
vara mycket djup - 30-32 m har uppskattats.
Svinsjon har ett sa avvikande klart och rent
vatten att bad i den ansags som helande.

Svinsjobotten

Karta 4 Nedre Kanalen

Svinsjobotten var tidigare en c: a 85 ha stor,
grund sjo. Konturerna av den i mitten av 1800-talet torrlagda sjon ar inritade pa kartan med rott.
Idag anvands inte markerna till aktivt jordbruk, men bete sker pa vissa bmraden.

Analyser vid lokal Nordsjé (nr 1 pa kartan) visar att den sankta sjébotten lacker naring. Medelvarde
for fosfor var Tot-P 63 pg/l och for kvave Tot-N pa 1025 ug/l.(fyra analyser)

~— :‘ - v = "-t: .r: -

Foto 10 Svinsjébotten, en sénkt sjé som inte brukas idag
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Klardlvens vattenrad: Redovisning analysresultat Blysjons avr 2021-11-01

Solbergs vatmark

Strax uppstréms punkten dar Svinsjébottens diken mynnar i Kanalen ligger Solbergs vatmark. Den
ingar i Svinsjobottens markavvattningsforetag fran 1920, men har forsumpats och anvands inte till
jordbruksmark. Markagarna ar positiva till att vatmarken forbattrats genom att héja vattennivan
nagot. Omradet ingick darfor i de hydrologiska utredningarna, se sarskild rapport. Varen 2021 togs
jamforande prover uppstroms och nedstréms den ténkta vatmarken i Solberg, som dven i nuvarande
tillstand fastlagger naring, se diagram nedan.

Kvave: Fore och efter Solbergs vatmark Fosfor: Fore och efter Solbergs vatmark
En reduktion pa 45 % av totala Kvdvehalten En reduktion pa fosfatfosfor pa 39 % och totala mangden
fosfor pa 45 %.
80
60
40
— I N . I l
. . . O
NHA-N ug/l Nitrat_Nitrit-N ug/| Tot-N ug/I Tot-P ug/I Tot-P filtrerat Fostaffosfor
® Fore Vatmarken vid Nordsjo m Efter Solbergs vatmar M Fore Vatmarken vid Nordsjo M Efter Solbergs vatmar
’5_. #

IFoto 11 Drénarfotografi 6ver Solbergs vatmark, foto Frank Guldstrand, Norconsult
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Kanalens nedre del
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Karta 5 Kanalen frdn Karlberg till Blysjén

Kanalen gar ut i Blysjon ar det sankt (nedersta réda pilen) Ingen
markbar férandring av naringshalter syntes sent pa hosten (1
december) mellan de tva nedre lokalerna i Kanalen.

Sdsongsvariation provpkt Kanalen Solberg

Tot-Pug/l  ====Refernsvirde Fosfor Tot-N mg/l
100 100
13 1
096\ 0.9 096
0,9
62
57 0,75
0,66 0,69
39 287
26
@ W W N NN N ® KO0 N 0 0 0 0 O o o
S o7 9 9 9 7 9 9 5 g 9 g g g donoqgog g g
L < oL L oL 2L L oL L J sl
528 E82¢ 852388286882 % 5%

2021-11-01

Hela Kanalen fran Karsjon till
Blysjon ar c: a 5,5 km, ej inraknat
diken pa Asens gard. Forshaga
kommun har tagit en lang serie
prover vid Kanalen vid Solberg,
(6vre rod pil). Uppstréms lokalen
tillfors Svinsjobottens dikessystem
vid gul pil.

Vid Lokalen ”Stordngen” dar

Foto 12 Kanalen mot séder vid Solberg

Analyserna i lokalen
”Kanalen vid Solberg” visar
tidvis mycket forhojda halter
av bade fosfor och kvave.
Medelvardet de 9 senaste
mattillfallena ar Tot-P=62
pg/l och Tot-N 897 ug/I.
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Tjunken
Tjunken SE 660852-137274 ligger i avrinningsomrade 8624 (SMHI) (samma som Blysjon), 66 m 6ver
havet. Yta c: a 44 ha, Djup 4,3 m, Medeldjup uppskattas till 3 m.

Tjunken ar en liten sjo som idag avvattnas via
) ) s Tidsserie: Tjunken,fosfor och kvavehalt i sjon pa

mindre back till Blysjons nordvastra vik. Sjon ar hésten samt i mars 2016
kand for stor abborre och giadda. Pa kartor fram till . 06
1830 ritade man Tjunkens utlopp norrut mot » 0s
Lusten. _

§ 15 04 ?
Enligt uppgift ska Tjunken ha sankts med 1 m, da ; o 03 z
Blysjon sdnktes pa 1840-talet. Utloppet séderut - 02

° 5
gravdes sannolikt da. 01
0 0

2016 fanns ingen skiktning i sjon, den ar for grund. sep04  sep 05 sep-06  sep07  apr16  aug-l6
Temperaturen holl 16,5 grader i hela B Tot-P, ug/l ® Tot-Nmg/l

vattenvolymen som var syresatt (kring 8 mg
syre/liter). Alla naringsamnen och pH ligger inom vad som riaknas som OK. Senaste fem matnmgar
under hosten ger medelvardet pa Tot-P 17 pug/l — Tjunken ar en ‘
sjo i balans.

Viss naringspaverkan har skett fran tidigare Rosenbergs
akermarker, som med gravda raka diken drédnerades bade
vasterut till Tjunken och 6sterut till Kanalen. Idag finns
baverfdllen i detta dlkessystem vilket fordrojer vattnets

\ . hastighet och det ar
" ju bra. Bla pil och
foto t.v.

RAd pil prov-lokal
vid utloppet, som ar
en liten back. Ett
prov togs varen
2016. Det visade
inga forhojda
varden i backen
jamfort med sjon
Tjunken.

storang
I
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Foto 13 Tidigare dike mellan Tjunken och
Kanalen

Karta 6 Tjunkens avrinningsomrdde
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Pa 6stra sidan av Blysjon finns ett omrade med
aktivt jordbruk som idag ar extensivt brukat. Tva
markavvattningsforetag finns for omradet som i
raka diken nar Blysjon vid Ed. Markerna tackdikades
pa 1980-talet. De 6ppna dikena &r c: a 1,6 km. Idag
finns endast ett jordbruk med notkreatur kvar som
brukar en del av markerna.

| lokalen Ed (rod pil) har fem analyser gjorts. Provet
visar férhojda naringshalter. Medelvarden: Tot-P =
50 pg/l och Tot-N = 726 ug/l. Ammoniumbhalten var i
snitt 6 % av kvavehalten, hogst pa vintern 14 %.

Har har vi foreslaget en mindre vatmark for att
astadkomma viss fordrojning och sedimentation av
naring. Den hydrologiska modellen har tagit fram en
avledning till en damm med nivaer som gor att det
ursprungliga markavvattningsféretaget inte berors.
Markagaren ar forsiktigt positiv till detta.

Damme som leder o
flodet fran befintligt
dike till ny vattenvag

SRS

Karta 8 Férslag till liten vatmark vid Ed, drénarfoto Axel Emanuelsson, Norconsult.
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Sjostadstjarn

3

et
-

Sjostadstjarnets 660257-137280,
tillhor Blysjons AVR enl. SMHI. Sjon
ligger 70,5 m.6.h. Yta: 25 ha. Sjén
botten ar plan, maxdjup 2 m,
medeldjup beraknat till 1,7

Sjostadstjarnet ar en grund kallsjo
med klart vatten. Alla naringsamnen
normala, god status pa gransen till
hog. (HVMFS, 2013:19). Sjon var
syresatt (8,5 mg/l, ca 87%) anda ner
i botten och ingen skiktning. pH 6,7.

: N

Foto 14 Sjéstadstjdrnet aug 2016

| provresultaten syns en paverkan langs vagen mellan
Sjostadstjarnets utlopp och Blysjon. Halter av narings-amnen
stiger i backen. Backen rinner i skogsmark och far dven tillflode
av Sjostads-mossen.

Vi dndrade provlokalen vid utloppet hosten 2016 for att fa med
eventuell padverkan fran garden Sjostad. Da floden var mycket
laga pa hosten ar det vanskligt att sdga om nagon storre
paverkan pa Blysjon sker fran sdder, men halterna av fosfor och
ammonium var hogre i hostprovet. Fastigheterna i omradet har

godkinda avlopp. Foto 15 Ldget pa ny lokal utloppet
Sjéstadstjdrnet

Fosforhalt ug/l vid tva provtagningar Sjostadstjarnet till Kvave halt mg/l vid hstens provtagningar Ammonium-

Blysjén. Provtagningspunkten flyttades vid Tjarnets kvave KAN indikerar paverkan avlopp. OBS mycket laga

utlopp léngre uppstrom floden i utloppsbécken.

32

Inloppet Blysjon Inloppet Blysjon - ‘

13
Tjdmets utlopp 19 Tjamets utlopp I |

17

Sjdstadstjdmet " Sjdstadstjarnet |:|

0 10 20 30 40 50 60 70 0 0,2 04 06 08 1

2016-04-28  m2016-08-30 B Nitrat-Nitrit-kvave ~ MAmmonium-kvive O Organiskt kvive
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Bergstjarnen

Bergstjarnen, SE 660694-137148 ingar i samma avrinningsomrade som Gylterudsan och Tangen.
SMHI:s nr. 8608. Ytan dr 59 ha och sjon ligger 55,5 m.6.h (9 m fallhojd fran Blysjon). Djup 2,5 m,
bedomt medeldjup 1,7 m. Jamfér man Bergstjarnens form pa 1883 med dagens kan man skonja att
norra viken haller pa att vaxa igen.

Forshaga kommun har tagit prover under en langre tid i sjon, de viarden som visas ar alla taget pa
hosten. Olikt Blysjon, sa syns ingen tydlig trend fran 1995. Medelvardet de senaste fem
provtagningarna pa hosten ar 35 pg/l vilket ar nagot férhojt och bedémningen blir mattligt status (pa
gransen till god) for naringsvarden (HVMFS, 2013:19).

Hostvarden: Fosforhalt i Bergstjarn, nedstroms Blysjon. Tot-P ug/|

50 50 50
ol — 44
D . —
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29
-B- - 25 & -26 - —_—
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Hostvarden: Kvavehalt i Bergstjarn, nedstroms Blysjon. Tot-N mg/I
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Karta 9 Bergstjéirnen och Tjunken
Tangan meandrar3,4 km i
en backravin med héga naturvarden ner till Klardlven,
fallhdjden ar mindre dn
en meter. .

De senaste analyserna
visar pa nagot lagre halter
av fosfor och ammonium-
kvave, sannolikt en effekt
av pakopplingen av de ett
20-tal enskilda avlopp till
det kommunala
reningsverket.

Foto 16 Tdangen - provlokal vid Bron.

April 2016
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Naringstransport

Sasongsmatning av flodet av fosfor genom systemet ar 2016

P3 varen: Vatten fran Asens gard innehaller de hogsta halterna naring. Dessa reduceras i vatmarken
nedstréms (F.d. Lilla Karsjon) vilket syns i lokalen Kanalen vid Karlberg. Svinsjobotten och utloppet
vid Ed tillfor ytterligare naring.

Fosforhalten varierar sedan inte sa mycket pa vag ner mot Klaralven.

m.o.h .. -
Analyser genom avrinningsomradet

72 ; Bubblornas storlek ar prop. mot fosforhalten

Kars on L
70 J Svinsjobotten

) ' Utloppet vid Ed

(3]

BE i
\‘M—)’o Blysjons utlopp

64 Asens gard

o Karlberg  Kanalen Blysjéns sjoyta
&0
S8 Téngen
56 Gylteruds&ns mynning i Bergstjarnen Q ’ 'w\u
54 Klarglven
0 2 4 6 8 10 12 14 16

o April-Maj km vattenvag

Pa sommaren (augusti) sker en kraftig reduktion efter vatmarken vid f.d. Lilla Karsjon (Karlberg).
Svinsjobotten paspadning till Kanalen reduceras inte forrén det nar Blysjon. Dar tar vaxtplankton upp
naringen. Nere vid Bergstjarnen och langsmed Tangen sker en paspadning av naring.

m.6.h g s 3
Analyser genom avrinningsomradet

72 Bubblornas storlek ar prop. mot fosforhalten

Karsjon
70 ) Svinsjobotten

Utloppet vid Ed
68 ‘ ')

Blysjons utlopp

Asens
64
ey Karlberg Kanalen Blysjons sjoyta
60
58 Tangen
56 Gylterudsans mynning i Bergstjarnen \»0\
. 9
54 Klaralven
0 2 4 6 8 10 12 14 16
@ Augusti km vattenvag
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Senhdsten: Reduktionen i F.d. Lilla Karsjon av naringen fran Asens gard och Karsjon minskar. Blysjons
upptag av naring minskar. Svinsjobotten ger nu ett relativt stort tillskott av naring.

m.6.h G 3
Analyser genom avrinningsomradet

Bubblornas storlek ar prop. mot fosforhalten

Svinsjobotten
\ Utloppet vid Ed

[:3:3
66
| » Blysjons utlopp
64 Asens gard ,
" Karlberg  Kanalen Blysjons sjoyta
60
58 Tangen
3 - —
56 Gylterudsans mynning i Bergstjarnen m 0\»
54 Klaralven
0 2 4 6 8 10 12 14 16

@ Nov km vattenvag

Vintern: | januari ar f.d. Lilla Karsjon fruset och inget naringsupptag sker. Tvart om verkar det som att
vatmarken under syrefria forhallanden slapper fosfor.

m5:h Analyser genom avrinningsomradet
L Bubblornas storlek ar prop. mot fosforhalten
- Karsjon 0 Svinsjobotten
™ Utloppet vid Ed
66 ) Y Blysjons utlopp
ca Asens gard

Kanalen lysjons sjoyta
62 Karlberg
60
58 Tangen
Le Gylterudans mynning i Bergstjarnen
' —

54 Klarélve

0 2 4 6 8 10 12 14 16

@ Vinterlage km vattenvag

Alla prover ar manuella prover, ej flodeskorrigerade. Alla prover redovisade ovan ar tagna samma
dag i rinnande vatten. Det gor att halterna kan betraktas som relativa varandra vid varje tillfalle.
Kommentar: Fosforhalten i utloppet vid Ed och hégsta punkten vid Asens gdrd dr frdn vintern (de enda analyser
som gjort), vilket gér att man inte bér fdsta alltfér stor vikt vid dessa tvd provbubblors storlek i 6vriga diagram.
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Transport av fosfor genom systemet

SMHI sammanstaller manads och arstransporter av naringsamnen. Med ar 2012 som grund finns en
kallfordelning utifran markanvandning. SMHI:s kéllfordelning beraknar att c: a 70 % av fosfor kommer
fran jordbruk. Vi har raknat pa den period vi har tagit flest analyser — feb 2016 tom jan 2017 och
jamfort med SMHI:s berdkningar samma period. Det var en torr period vilket medfort att S-HYPE-
modellen simulerat en lag uttransport av fosfor. Ett normalar ar transporterna c: a 60 % hogre

Varje avrinningsomrades
nettotillférsel kg Tot-P/ar (Killa
SMHI)

Norra Asens Gard o Karsjon AVR
Kanalens AVR

Blysjons AVR

Tangens AVR

Summa hela omradet

Vi har jamfort vara resultat
med SMHI:s simulering den
aktuella perioden.

Vi har berdknat
medelvardet av de analyser
(4 st. per lokal) som vi gjort
under perioden och
multiplicerat med det fl6de
SMHI berdknat. Fyra varden
ar givetvis inte tillrackligt
for att kunna rakna fram
exakta data, men alla vara
berdkningar ger att flodet
av fosfor ar hogre an vad S-
HYPE-modellen ger. Det
beror sannolikt pa ett hogre
infléde av fosfor an vad som
vore “normalt”.

6

5

w kg fosfor/ar

-

Jordbruk = Skog och Enskilda Summa Jmf feb Matperioden

00

00

00

(=]
=]

00

00

myr aviopp ar 2012 2016-jan transporti % av

2017 2012
70 49 1 120 80 67%
212 61 4 277 166 60%
75 45 3 123 76 62%
86 23 14 123 54 44%
443 178 22 643 376 58%

Ackumulerat fosforutslapp kg/ar under matperioden.
SMHIs simuleringr fargfalt, kallférdelat
BIa linje ar berdknat fosforutsldpp utifrdn medelvardetav
analyser*helaflodet

Jordbruk
Skog
Enskilda avlopp
=== Berikning efter provresultat

Norra AsensGardo  Hela KanalensAVR  Hela Blysjons AVR Hela Tangens AVR
Karsjon AVR

Det uppmatta fosfor-transporten ar ungefar 40 % hogre an SMHI:s berdknade under samma period,
500 kg/ar jamfort med SMHI:s 376 kg (varav 22 kg kommer fran avlopp — lika varje ar!)

Blysjon verkar vara en sanka for fosfor.
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Amnestransport under ett medeldr 2016-2021

m.6.h
73 Berdknad fosfortransport i fyra tillfloden - gulmarkerade
@ Frdrsvinsitn Bubblornas storlek @r prop. mot arlig transport kg fosfor
71 .
Svinsjobotten {één Sjostadstjarnet
Fran Karsjon
69

67

65

63

61

59

57

55

53

Fran utloppet vi@
Fran Tjunkez, \

637 Blysjoén

-

Fran Asens gard

Blysjons utlopp

Karlberg
Kanalen
vid .
| den sénkta sjon “Lilla Solberg Fran Kanalen

Karsjon” (Graskarret)
sker en reduktion med
drygt 75 kg fosfor per
ar. | vatmarkerna fran
Svinsjobotten
reducerades bara 8 kg.

Har finns potential att Gylterudans mynning i Bergstjarnen
reducera mer.

Bergstjarnens utlopp
Klardilven

2 4 6 8 10 12 14 km vattenvag 6

Amnestransporten berdknas som ett medelvirde dver en langre tid. Berdkningarna har utgatt fran
SMHI:s medelfldde under perioden nov 2015-okt 2021. Mangderna har beraknats fran medelvardet
av vara analyser ggr medelflodet under perioden flodet. Da olika antal analyser har gjorts i de olika
lokalerna finns relativt stora felkallor. Men tydligt ar att storst fosfortransport in till Blysjon kommer
fran omraden uppstréms Kanalen.

Blysjon fungerar fortfarande som en sanka av naringen — det &r mindre fosfor som lamnar Blysjon &n
som kommer dit genom de fyra tillflodena. Det kan pa sikt spa pa interngddningen alt ackumuleras
sjons produktion, t.ex. i vassar.

Om man jamfor vara berakningar av amnestransporterna med SMHI vid de fyra avrinningsomradena
far man en entydig bild: Omradet transporterar mer naring an vad det "borde” enl. SMHI:s
simuleringar.

Tot-P ug/I Tot-N ug/I Kg fosfor/ar Kg Kvave/ar
X X X X
Projektets SMHI:s Projektets SMHI:s Projektets SMHI:s Projektets SMHI:s
medel berdkningar | medel berdkningar medel berdkningar | medel berakningar
Utloppet vid Karlberg 42 16 766 575 223 94 4107 3312
Kanalens inflode i Blysjon 62 31 896 800 643 340 9353 8497
Blysjons utlopp 27 16 726 538 405 297 10 852 8810
Tangans utlopp i Klaralven 40 21 783 589 672 380 13 161 10 944

Sid 28/30



Klardlvens vattenrad: Redovisning analysresultat Blysjons avr

Medelvarden under projektet

2021-11-01

Vissa lokaler redovisas inte har, som Sjostadstjarnet, Tjunken och Svinsjon. Alla data finns inmatades i

det nationella miljédataregistret.

Svinsjo-
Svinsjo- bottens
. bottens utlopp
Asens gards utlopp efter Kanalen
Medelvédrden utlopp fran Utlopp Kanalen vid vid Solbergs vid Blysjons  Bergstjarnen
2016-2021 dranering Karsjon Karlberg Nordsjo ~ vatmark  Solberg Ed utlopp utlopp Tangan
Antal prov 7 9 7 4 1 9 5 19 5 8
Abs_5cm 0,451 0,217 0,339 0,233 0,260 0,310 0,270 0,198 0,142 0,211
Konduktivitet 7,97 4,98 5,91 8,40 5,50 6,70 4,96 4,67 5,02 5,10
pH 6,6 6,8 6,4 6,8 6,5 6,6 6,4 7,0 7,0 6,9
Alk 0,35 0,26 0,31 0,34 0,23 0,32 0,18 0,20 0,23 0,22
TOC mg/l 22 14 19 16 16 16 17 13 12 12
Tot-N ug/I 1273 1009 766 1025 880 896 726 642 610 783
Org. N ug/I 914 884 735 545 574 712 557 520 483 577
Nitrat Nitrit-N mg/I 274 25 6 393 290 142 127 105 91 158
NH4-N ug/I 85 100 25 87 16 41 42 17 36 47
% ammonium 7% 10% 3% 9% 2% 5% 6% 3% 6% 6%
% org. Kvave 72% 88% 96% 53% 65% 80% 77% 81% 79% 74%
Tot-P ug/! 78,6 57,9 41,6 62,3 41,0 61,6 49,6 27,1 35,4 40,0
Tot-P filt* 26 51 7,6 48 43 39,5 28 14,5 16 19
Fostat PO4* 23 14 6,7 51 31 16,5 24 11,35 6,6 11
% l0st fosfat * 79% 26% 96% 68% 76% 28% 92% 41% 16% 29%
Refvirde Tot-P** 14 14 14 14 14 14 14 11 14 12
rvor T 0227 o032 [023° 034 [023 027 040 039 030

* Filtrerat fosfor och fosfat har utforts endast vid 1-2 tillfallen. % |6st fosfor har berdknats utifran data fran de méatningarna.
** Referensvarde for fosfor har berdknats utifran de riktlinjer som finns, for vattendragen har INTE andelen jordbruksmark
anvants, utan Ca, Mg och Cl-halten, detta pga. jordbruken ar mkt extensivt i omradet.

Halterna av fosfor och kvave férandras genom systemet. Har visas medelvardeshalterna under

perioden 2016-2021. De rdda pilarna vill illustrera att vatmarkerna redan idag reducerar naringen.

Halten av fosfor genom systemet Tot-P
ug/I

\

N

Halten av kvave genom systemet Tot-N

ug/I
o

. O X > QL
FFE T €& S
O R N° SRS
QQ i %’b& \oQ Q (_)0 Q7 R
R F R &
AR &9
PRSI MENONN A E NS AN
& @ & & ©
& LIRS
0 & RS N
e R\ ‘(\(7
S N

Sid 29/30




Klardlvens vattenrad: Redovisning analysresultat Blysjons avr

Analysdata i fyra viktiga lokaler

2021-11-01

Data i de fyra lokaler som bor foljas upp en gang om aret, i augusti. OBS att Abs 420 inte alltid har matts, utan ar

omraknade. Vi foreslar att Forshaga kommun andrar sin recipientkontroll till de parametrar som dr matta 2021-04-22.

Tot-P P0O4- % Tot-
Provtagnings- TOC Tot-P filtrerat 16sligt 16sligt N Nitrat Nitrit-  Org. N
datum Abs 5cm  Kond pH Alk mg/I ug/| ug/| p ug/l P ug/l  NH4-N ug/| N ug/| ug/| % NH4
KARSJON utloppet
2016-05-30 0,18 39 68 0,18 12 35 450 10 5 435 2%
2016-08-30 0,121 4,1 6,8 0,24 9,8 40 660 9,2 5 645,8 1%
2016-12-31 0,145 5 6,8 0,34 10 34 780 290 41 449 37%
2017-01-24 0,238 74 68 0,45 15 59 1100 320 46 734 29%
2017-03-01 0,288 6,8 65 0,31 15 55 950 110 29 811 12%
2018-08-14 0,19 46 7,6 0,24 27 130 2800 97 16 2687 3%
2019-03-12 0,21 49 6,3 0,19 12 65 990 46 73 871 5%
2019-04-29 0,14 4,2 7 0,18 11 49 680 9,6 0,5 669,9 1%
2021-04-22 0,44 39 656 0,17 12 54 51 14 26% 670 11 5 654 2%
Station
Kanalen vid
Solberg
2016-04-28 0,22 53 67 0,27 13 39 660 50 80 530 8%
2016-08-30 0,414 85 68 0,61 17 100 960 43 27 890 4%
2016-12-01 0,303 75 66 0,27 18 57 900 45 140 715 5%
2017-01-24 0,385 9,1 65 0,46 21 62 940 74 130 736 8%
2017-04-25 0,321 58 66 0,21 15 90 55 12 13% 1100 26 270 804 2%
2018-08-25 100 960 0 0 960 0%
2019-03-13 0,27 56 6,3 0,18 15 38 1100 47 270 783 1%
2019-04-29 0,3 6,5 69 0,34 17 42 750 5,4 28 716,6 1%
2021-04-22 0,27 53 66 0,24 15 26 24 21 81% 690 40 190 460 6%
Utloppet
Blysjon yta  eller bat
2015-10-15 4,3 6,9 0,21 34 580 36 544
2016-04-28 0,24 4,4 7 0,18 13 39 760 20 180 560 3%
2016-08-12 0,15 4,4 7 0,2 11 26 660 8 5 647 1%
2016-08-30 0,149 4,4 6,8 0,2 11 21 480 16 5 459 3%
2016-12-01 0,166 4,8 7,1 0,21 11 28 620 28 160 432 5%
2017-01-24 0,178 5,7 7 0,23 13 24 640 11 190 439 2%
2017-04-25 0,186 4,8 7,1 0,21 12 39 19 4,7 12% 670 22 110 538 3%
2017-09-26 7,2 0,23 26 510 50 460
2018-08-14 0,17 49 7,4 0,24 13 21 480 10 5 465 2%
2018-10-11 0,16 5 7,1 0,25 21 630 22 608
2019-03-14 0,21 4,4 6,7 0,14 11 29 1100 16 430 654 1%
2019-04-29 0,17 51 7 0,19 11 25 730 2,5 230 497,5
2019-10-16 0,16 51 7 0,24 22 630 33 597
2020-09-24 0,2 4,8 7 0,22 23 550 16 534
2021-04-22 0,31 4,2 6,5 0,12 19 22 10 18 82% 750 16 240 494 2%
2021-09-30 0,14 4,8 69 0,18 22 570 41 529
Tangan 6vre
2015-10-15 0,18 4,3 6,9 0,21 99 680 0 39 641 0%
2016-04-28 0,22 4,5 6,9 0,19 13 41 730 40 100 590 5%
2016-08-30 0,137 56 69 0,26 10 57 900 160 180 560 18%
2016-12-01 0,137 53 71 0,24 11 42 740 46 100 594 6%
2017-01-24 0,174 58 71 0,26 13 33 710 80 190 440 11%
2017-04-24 0,161 5 7,1 0,23 11 43 20 6 14% 640 20 51 569 3%
2017-09-26 0,12 5 7 0,24 31 460 23 440
2018-10-11 0,36 13,8 7,2 0,91 180 2500 140 2400
2019-03-13 0,19 4,8 6,8 0,16 12 33 1100 12 400 688 1%
2019-04-29 0,16 52 6,7 0,21 12 39 700 6 66 628 1%
2019-10-16 0,16 52 69 0,23 55 920 92 800
2020-09-24 0,24 7,7 68 0,5 69 580 16 700
2021-04-22 0,51 4,6 6,7 0,17 15 32 18 16 50% 740 15 180 545 2%
2021-04-22 0,14 53 68 0,21 46 0% 740 15 180 545 2%
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