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LOKAL ATGARDSPLAN FOR BLYSJON-
TANGANS AVRINNINGSOMRADE

Atgardsplanen beskriver laget forr och nu samt ger
forslag pa atgarder som syftar till att vattensystemet
ska na god status.

Arbetet ar utfort av Klaralvens vattenrad i samverkan med Forshaga och
Karlstads kommuner, Bergvik Skog AB, Blysjons fiskevardsomradesférening
och Varmlands Kalkningsférbund, vilken aven ar huvudman. Projektet har
fatt stod av LOVA-pengar fran staten 2016-2017

Den hér kortversionen &r en populérversion av projektet. Atgardsplanen med
bilaga, detaljerade analysresultat mm finns finns tillgangliga pa Klaralvens
vattenrads hemsida.
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Karta over omradet

For alla fel och brister i denna rapport ansvarar
Anna Sjors

Anna Sjors
Ostra Deje den 16 maj 2017

Sid 2 maj 2017

Karta 1 Projektomradet med
provtagningspunkter inritade.
Roéda prickar

provtagning i vattendrag, bla
prickar i sjoar

Undersokningsomradet
delas enl. SMHI in i fyra
delavrinningsomraden.
Blysjon, nr 1 har tva
avrinningsomraden
uppstrom och ett
nedstréoms:

Hogst upp Asens
Gard nr 2, Karsjon
nr 3 och 6vre
Kanalen ner till
Karlberg, nr 4

Svinsjon nr 5,
Svinsjobotten nr 6,
flodar samman med
Kanalen strax
uppstroms Solberg
nr 7 och rinner
vidare ner till
Blysjon.

Blysjon nr 1 med tre
mindre tillfléden:
Fran soder:
Sjostadstjarnet nr 8,
Ed nr 9 och Tjunken
nr 10.

Blysjons utlopp
heter Gylterudsan
nr 11 vilken rinner
ut i Bergstjarnen nr
12 och sedan vidare
via Tangan nr 13 ut
till Klardlven nr 14.

KLARALVENS VATTENRAD



LOKAL ATGARDSPLAN for BLYSJONS-- TANGANS AVRINNINGSOMRADE Popularversion

Hur sag det ut forr?
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Haradsekonomiska-kartan1883
betecknar Sédra Karsjon som en

1854 gjordes fordelningen av
den mark som nu kallades

Svinsjobotten sidvallsdang - kanske slog man
grasvaxten har for att fa
naringsrikt ho.

KLARALVENS VATTENRAD maj 2017

Sockenkartan fran 1706

Det vimlar av liv - kartan
visar tva férsvunna sjoar:
Soder Karsion, och Swijn-
Sion (bla ringar) och tva
férsvunna hemman: Karsbohl
och Rosenberg (réda ringar).
Sju fotkvarnar
(kvarnhjulsymbol %# ) och
en hytta, Brofors hytta vid
Tangan utnyttjade vattnets
kraft i slutet av 1600-talet.

Sjon Tjanken avvattnas pa
den tiden norrut ner till
Wartorpstjarn och ett mindre
vattendrag fran Nor Karsion
rinner séderut mot (Stora)
Swijnsion.

Vi kan terfinna de dldsta
hemmanen -Norr Tangen,
Gylterud, Ofter Daje, Berg,
Sohlberg, Hogberg, Hedas,
Nohlsjo, Nohlby, Nyeds
Maseryd, Haberg, Asen,
Maserud, Ed och Risberg.

Manga ridstigar och tva
landsvégar (i ritat med

% violett dubbellinje) /"

korsar omradet.

1911 karta 6ver Sodra Uveds
marker markeras dven Norra
Karsjon som blot sidvallsang.

Sid 3



LOKAL ATGARDSPLAN for BLYSJONS-- TANGANS AVRINNINGSOMRADE Populirversion

Nar gravdes Kanalen?

En karta fran 1830 6ver hemmanet Berg (t.h.)

visar att Tjunken (Sjon Tionken) nu har ett rakt

utlopp séderut genom tidigare vatmarker ner

till Blysjon, samt att den slingrande backen fran

Karsjoarna borjar ratas ut och blir Kanalen.
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Haradsekonomiska-kartan fran 1883 (ovan t.v samt kartan sid 3) visar att Kanalen gick fran Karsjon
till Blysjon. Det ar vid denna tid 6ppen brukad mark hela vagen fran Solberg-Rosenberg ner mot

Blysjon.

=
/

Nagra hundra meter uppstréms Karlberg
star pallare pa rad vid Kanalens kant. Foto
- t.v. Kanske placerades dar for att halla
jordmassorna pa plats da man palade sig
ner i leran med syfte att sanka systemet
ytterligare pa 1930-talet.

Vid Karlbergs gard finns i skogen vackra

™ brofisten 6ver Kanalen. Kanalen i denna

- striackning borde méarkas ut som
kulturldamning. Karlbergs gard var tidigare
gdstgiveri, dar resande kunde stanna till och
. postiljonen byta histar pa vdg mot Filipstad.

S0

P4 den dldsta kartan fran 1706
finns Karsjobron utritad kanske
ndgot ldngre norr dn brofistena
pa fotot? Vigen beskrivs "Land
Wig at PhiliphStad igenom Nyeds
socken och sa wijdare”.
Landsvagen var en viktig
transportled 6sterut mellan Kil,
Deje och Filipstad. Samma
strackning pa landsvigen finns
inriktad pa hdradsekonomiska
kartan fran 1883. Jarnvigen
bygdes pa 1870-talet séder om
landsvagen. I dag ar den gamla
landsvégen avbruten pa flera stéllen.

Sid 4 maj 2017 KLARALVENS VATTENRAD



LOKAL ATGARDSPLAN for BLYSIONS-- TANGANS AVRINNINGSOMRADE Populirversion

Effekten av Blysjons sdankning

Blysjon ska ha sankts med 2,5 m 1865 enl. uppgift. Vi har inte funnit ndgon dokumentation som
styrker detta artal. Kartbilder pa Tjunkens utlopp tyder pa att sinkningen skedde mellan ar 1816
och 1830. Aven information fran ortsbo tyder pa att sjon sinktes i tva steg.

Hur sdg Blysjons kontur ut fore
sankningen? Historiska kartor fére 1800 ar
inte helt tillforlitliga om man vill se en sjos
form, men har mycket annat att formedla!
Pa sockenkartan fran 1706 markeras
landsvigen "Wig at Alster Socken” som gar
over Blysjobron vid sjons s6dra dnde.

Blysjo-berget dr namngivet och ritat med
manga héjdkurvor och man ser en smal
udde sticka ut i s6dra viken.

Sannolikt ar sjdarnas konturer dnda
tamligen ratt ritade. Blysjons fyra vikar var
storre dn vad de ar idag

Haradsekonomiska kartan visar 1883 ars
Blysjo. Konturerna pa Blysjons norra vik
fran 1830-ars karta 6ver Bergs egendom
(se sid 4) har lagts in som réd linje. Om
linjen 1830 ar ratt ritad verkar ytterst lite
mark ha skapats vid Stordngen efter 1830.
Jamforelsen med 1706 ars sockenkarta
kanske kan tolkas sa att man vid
sjosdankningen framst vann mark i den NV
viken, i utloppsviken och nagot lite vid Ed.
soder verkar "Udden” har férsvunnit. Den
syns inte heller pa djupkarteringen.

Lagger man 1883 ars sjokonturer (roda
linjer) pa dagens karta kan man ana att en
igenvaxning har skett fraimst i de norra
vikarna bade i Bergstjarnen och i Blysjon.

= f <4 + Braten
Risberg
[ soder stimmer konturerna bra med hur
de ritades pa Haradsekonomiska kartan

fran 1883.

Bergstjarnen har vuxit lite igen i norra
anden och kanske aven i viken norr om
fotbollsplanen?

A Vinterangen
Blysjoberget /"
\ /

L
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LOKAL ATGARDSPLAN for BLYSJONS-- TANGANS AVRINNINGSOMRADE Populirversion

Genomgang av omradet

BLYSJON — MATTLIGT GOD EKOLOGISK STATUS, PA VAG ATT FORSAMRAS?

Blysjon ar en sjo som under naturliga forhdllanden ska vara rik pa fisk, ha en stabil
vaxtplanktonflora och levande bottnar. Senaste undersékningen av fiskbestandet gjordes 2004.
Mort, bjorkna, abborre och 16ja fanns i riklig mangd, men inte gés och gadda. Vid 2016
undersokning av biomassan (totala mingden vaxtplankton) i sjons ytvatten var den forhojd over ett
jamviktstillstand. Vid undersékningen av vixtplankton hittades (bara) tre arter giftiga blagréna
alger. Dessa syns i den algblomning som ibland sker pd hdosten. Bottnarna var tyvérr syrefattiga,
vinter som sommar, dven om laget pa vintern var mycket béattre. Boven i dramat ar fosfor. Blysjons
fosforhalt 4r mer &n tre ganger sa hogt som den skulle vara om sjon var helt opaverkat. (Medelvirde
35 ug/1 Tot-P, referensvardet ar 11 pg/1 Tot-P).

Fosfor och algblomning
Fosfor ar det &mne som

normalt reglerar o rdletl Blvein B8
vaxtplankton-produktion, Fosfortlodet i Blysion 8o,
P e 4 A& ~ Nederbord ger visst tillskott
starten 1 sjons (\
ndringskedjor. Allt dor, Tillflsde 4
mycket sjunker till botten N o Utflsde
dir nedbrytning sker med S

NANNANAAANAANAAAAAAAAAAAAAAAA A AT
hjé]p av syre. En del av det \ , ! Binds.in i biomassan under veg. perioden /

da frigjorda fosforet lagras
/BOmblandning hést och var
7 N YEC /‘\ verskott av fosfor kan lagras i

in i sjons bottensediment.
Blir det syrebrist vid
botten kan det inlagrade

- A
fosforet ter sli 16s i Frigorelse fr Sedimentation | bottensedimenten under lang tid
osloret ater slappas 10s1 sediment= Nedbrytning ger tillskott om syretillférseln &r god. D4
sjon. En interngodning internbelastning \_" eller inlagras fungerar sj6n som en sénka for
2 : 1 " m— - — 2 2

sker (gul pil i bilden). Nar Vid Iéngvan.g syrebrist vnq Inlagring i sediment ndringen.

v . botten kan internbelastningen skerVid goda syreférhallanden i botten
det nu naringsrika dverstiga tillflodet av fosfor -

bottenvattnet nar solljuset
i ytan efter omblandning host och var kan vaxtplankton-produktionen explodera - sjon blommar. Sa
var laget hosten 2016.

Syreférhallande

Sommaren 2016 lag sprangskiktet pa 6 m djup,

dar sjonk temperaturen fran 17 grader ner till 10. Grader eller mg 02/1
Det varmare vattnet blir som ett lock. Det syre 0 5 10 15
som blandades in under varcirkulationen hade i
bottenskiktet gatt at i nedbrytningen av det doda
materialet. Under sprangskiktet var syrehalten sa
1dg att fiskar ej kan vistas dar. Hela 30% av
Blysjons vattenmassa hade daliga
syreforhallanden. Bottenvattnet hade da MYCKET
hoga halter av fosfor (87 ug/1), mer dn 300 %
hogre dn ytvattnet (26 pg/l), vilket visar att en 10
internbelastning av fosfor sker. Under is, i mars 12
2017 var syresattning mycket battre, men i
djuphalan (under 11 meter), var syrehalten
fortfarande lﬁg. —&— Temperatur Syre mg/I

Syre och temperaturprofil Blysjén aug 2016

0 o s N O

Djup, m

14

Syrefria bottnar blir tillslut déda bottnar. Enligt
ortsbor sa dr dven en del grundare bottnar i sjons norra dnde déda bottnar.

Sid 6 maj 2017 KLARALVENS VATTENRAD
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LOKAL ATGARDSPLAN for BLYSIONS-- TANGANS AVRINNINGSOMRADE Populirversion

ASENS GARD, KANALENS OVRE DEL OCH VATMARKEN FD LILLA KARSJON

Vattnet i de 6ppna dikena pa Asens gard ar naringsrikt och
gronfargat av alger under sommarhalvaret. Uppmétta
naringshalter far rdknas som héga dven jamfort med
| utslapp fran aktiv jordbruksmark. Mellan Karsjons utlopp
" Provpkt: Kanalen hogst l}ﬁp's'““ till Kanalen och Karlberg finns en frodig vatmark, 25 ha,

X wmemse . déar den utdikade lilla Karsjon lag. Har vixter Glyceria

e maxima, jattegroe, (t.h. foto monterad i dérréppning).

\ Kdrret fungerar fint som fosforfalla. Under vegetations-
\ perioden fingade grisvixtligheten i vitmarken in mellan
| 70-80 % av fosfor-niringen i vattnet fran Asens Gard.

Asens gard

J For c: a 30 ar sedan

haI‘ plantering av Naringsamnens forandring fran Asens gard genom
graskarret till Karlberg i aug 2016

Z:Zﬁilga r‘;la"a'e" gran skett p3 tidigare
| dkermark, med

. varierande resultat.

) \

| \ 5
| Gréskiret Skogsbolaget har
{ponse forsokt plantera igen
= Provpkt:Kanalen, ytterligare partier
~ mitt | Graskarre
= med gran men det
Provpkt: Kanalep, har i lvek Proupk len'A Provpk len Mitti  Provpkt Kanal
rovpkt: Kanalen Asens ovpkt: Kanalen tt rovpkt Kanalen,
Karlberg ‘v ar lnte yC ats : gard ‘ pGréskirret Igarlberg
Karta 2 Norra avrinningsomradet Anledningen ar att S e e ere]

marken ar fuktig och
har en kraftig grasvixt. En del av markerna halls 6ppna, bl.a. med boveteodling.

KARSJON — OTILLFREDSTALLANDE STATUS

Karsjon ar en grund sjd, djup max 2 meter, omgiven av kraftiga vassar av kaveldun och bladvass.

I soder finns lite uppodlad mark, tidigare tillhérande garden Karsbol. Sommaren 2016 odlades

har bovete (foto). Grona kartan visar en Karsjo med en betydligt mindre vattenyta dn vad den
var 2016. Det beror pa den lilla
hojning av vattennivan som enl.
uppgift gjordes pa 1970-talet

Vister om Karsjon finns ett stort
omrade med naturskogsartad
l6vskog avsatt av Bergvik Skog AB i
naturvards-avtal.

Karsjon var tidigare kidnd for en stor miangd hiackande
svarthake-dopping, Men da sjon vixer igen och fiaglarna inte
langre kan dyka efter sin foda har de helt forsvunnit.

Analyser fran Karsjon visar forhéjda naringsvarden. Hogsta N
fosfor-halterna uppmattes pa vintern. Syrgasméatning i mars = PR 2}

under 0,5 m is visade pa besvérliga forhallanden. AR S ro S S
Syrgashalten var s& 13gt i hela vattenmassan att fisk fir svart Karta 3 Nyckelbiotoper runt Karsjon,
att 6verleva. Det 4r darfor oklart om har finns ngon fisk Kalla Skogens parlor SVS

kvar. En sa hér stor sj6 utan fisk ar ovanligt.

KLARALVENS VATTENRAD maj 2017 Sid 7




LOKAL ATGARDSPLAN for BLYSJONS-- TANGANS AVRINNINGSOMRADE Populirversion

SVINSJON - HOG EKOLOGISK STATUS

Svinsjons yta dr ca 21 ha och ligger pa 104
m.6.h vilket dr hogst i avrinningsomradet.
Sjon avvattnas s6derut i en back som gar i
gransen mellan Forshaga och Karlstads
kommuner. Svinsjon dr en djup sjoé med
kallkéllor i botten (kalla ortsbor).
Vattenanalyserna visar en klar mycket
naringsfattig sjo, pH 6,8. Fotot nedan vid
utloppet norrut visar garden Lillingen och
den rika vattenvegetationen i Svinsjon.

Karta 4 Svinsjon/Svinsjobotten . = (

SVINSJOBOTTEN

Svinsjobotten var tidigare en c: a 85 ha stor, grund sjo.
Konturerna av den i mitten av 1800-talet torrlagda
sjon dr inritade pa kartan med rétt. Svinsjobottens dikningssystem rinner at nordvast och kommer

i"

iin i "Kanalen” norr om garden Solberg.

Fran Svinsjon ner till Kanalen adr vattendraget (mest raka diken) c: a 5 km. Rod pil visar
provtagningspunkten som mater omradets utlopp. Dar har férhéjda naringshalter uppmatts. Idag
dr Svinsjobotten ett prarieliknande grashav.

Sid 8 maj 2017 KLARALVENS VATTENRAD



LOKAL ATGARDSPLAN for BLYSIONS-- TANGANS AVRINNINGSOMRADE Populirversion

KANALENS NEDRE DEL- OTILLFREDSTALLANDE STATUS
o ]

Hela Kanalen fran Karsjon ner till Blysjon ar c: a 5,5
km, ej inriknat diken pa Asens gard. Forshaga
kommun har tagit en lang serie prover vid Solberg, i
Kanalens nedre del (6vre rod pil). Uppstroms
provtagnings-punkten tillfors Svinsjobottens
dikessystem vid gul pil. Kanalen dr i denna strackning
ett djupt gravt dike.

* Vid Stordngen
dar Kanalen gar
ut i Blysjon ar det
~ sankt (nedersta
roda pilen) Ingen
markbar

£V VL - : forandring av
Karta 5 Kanalens nedre del, samma naringshalter
avrinningsomrade som karta 4. syntes mellan de

tva nedre provtagnings-punkterna i Kanalen. Naringshalterna
vid Solberg ar mycket forhojda och har varit det under hela
provtagnings-serien fran 1992.

Pa vastra sidan Kanalen star granskogen tat. Har fanns forr
O6ppna marker tillhdrande garden Rosenberg.

ED
=
& SR s sstra sidan av Blysjon finns gammal
_, 5 i jordbruksmark. [ bérjan av 1800-talet
~ 07 moderniserades jordbruket. En av de
"’;,(””,',’ viktigaste atgdrderna var en effektiv
drinering. Man kan folja
_ dikesgravningen pa skiftes/ago-
I . kartorna. P4 Haradsekonomiska
heeltet \G. . kartan fran 1883 syns dikessystemet

R’ '+ £ vil, svarta linjer med flédesriktning

=~ inritade. Markerna ar idag tackdikade.
De 6ppna dikena ar c: a 1,6 km. Idag
finns endast en gard, Risberg, som har

/ : : 3!\ 3 notkreatur kvar. De brukar mycket av
p R 5 \

y T | o —1 Eds marker.
N e L TMiser '1‘\""
) % O (TR N Proven vid Bd (rod pil) visar nagot
' ' ' ; forhojda naringshalter, men da
" utloppet mynnar i en

| 3 Sk 2R S

AT, | ﬂ% B ) ¢ lr—', ' oversilningsomrade renas sdkert
2N ¢ - 4 | - - . o

S Y "w ; P draneringsvattnet innan det nar

Blysjon- i alla fall da flodet inte ar for
hogt.

Sesy - Viratd 'l;’!l/l"l,.
’ »

o
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LOKAL ATGARDSPLAN for BLYSJONS-- TANGANS AVRINNINGSOMRADE Populirversion

TJUNKEN - GOD EKOLOGISK STATUS

Tjunken ar en smal sjo c: a 44 ha, med
ett maxdjup pa 4,5 m, som idag
avvattnas via en mindre back till
Blysjons nordvastra vik. Sjon ar kand
for stor abborre och gidda. 1940 fanns
8 fiskarter i sjon samt dven kraftor.
Inplanering gjordes av gdddyngel och
kraftor pa 1930-talet. Om bestanden av
16ja, sarv, ruda, eller al finns kvar &r ej
kant. Enligt ortsbor ar tyvarr
flodkréftan borta.

Det finns ett sommartorp i nordvéastra
dnden, Arbetarbraten. Pa Sockenkartan
fran 1706 kallas detta stalle
Héxbergsbraten. Garden pa dstra sidan

‘ Tjunken, Rosenberg var en bolagsgard.
Markerna dar ar 1dag i stort sett helt igenplanterade med granskog, ddr vildsvinen trivs. I norr finns
vassar som tyder pa att viss ndringspaverkan har skett frdn Rosenbergs akermarker, som med raka
djupa diken dranerades bade vasterut till Tjunken och 6sterut till Kanalen. Idag finns baverfallen i
detta dikessystem, vilket fordrojer vattnets hastighet. Det dr bra dd det medfor en naturlig
fosforfilla.

Wl ‘ ~F Pa kartor fram till 1830 ritade man Tjunkens utlopp norrut. 1816 pa
' f ~enarealmitningskarta 6ver Bergs dgor (till vanster) markeras en
Ll vatmark (beteckning X) dar utloppet ar i dag ar. Nar Blysjon sdanktes
* dndrades utloppet dd man gravde ett dike sdderut och Tjunkens niva
sjonk c: a 1 m - nagon gang mellan 1816 och 1830!

e ] / ’ y ! , . I aug 2016 var hela Tldsser\e:T|unken,fo;§srt:n:h kvavehalt i sjon pa
) S AN vattenvolymen i Tjunken 2 0s
PN > & .~ . syresatt. Alla ndringsdmnen
e ; .~ och pH ligger inom vad som
Y __ riknas som OK. Forshaga
N | kommun har tagit nagra o1
LS prover pa Tjunkens vatten soon -
of fran 2004. Ingen trend och Tot?,ug/l = Tot-N

liten variation, allt ar bra!

Tot-P ug/l

SJOSTADSTJARNET- HOG STATUS

Sjostadstjarnets ligger 70,5 m.6.h. Yta: 25 ha. Djup 2 m, enligt ortsbefolkningen &r sjons botten plan
som ett golv. I sjon finns gott om ndckrosor och annan flytbladsvegetation. Har finns stor abborre
och gidda. Sjon ar kénd for sitt isfiske. Siktdjup, naringshalter, pH och syreférhdllanden var mycket
bra sommaren 2016. Fiskevardsforeningen har matt pH och andra parametrar under lang tid.
Berggrunden ar hyperit vilket ger ovanligt bra foérhallanden. [ provresultaten syns en paverkan i
backen mellan Sjostadstjarnets utlopp och Blysjon. Halter av naringsdmnen stiger. Bicken rinner i
skogsmark och far dven tillflode av Sjostads-mossen.

Sid 10 maj 2017 KLARALVENS VATTENRAD



LOKAL ATGARDSPLAN for BLYSIONS-- TANGANS AVRINNINGSOMRADE Populirversion

GYLTERUDSAN — MATTLIGT GOD STATUS PGA VANDRINGSHINDER

Gylterudsan ar c: a 1,5 km lang med 9 m fallhjd fran Blysjon. Gylterudsan ar biotopkarterad av
lansstyrelsen ar 2009. Man bedémde att det dr en mojlig 6ringbiotop i nedre delen, dar tidigare tva
fotkvarnar lag. Den 6vre delen, ovanfor Kvarndammen, ar sprangd i syfte att sdnka Blysjon.
Daremellan rinner Gylterudsan i lersediment.

Pa sockenkartan fran 1706 finns tvd kvarnhjul ritade
héar. De bendmns Daije kvarnar. Pd kartan fran1883 ar
det en kvarn - Lindfors kvarn. Rester av en kvarn med
damm finns kvar. Kvarndammen utgor ett
vandringhinder, men regleras normalt inte. Nedanfor
dammen finns en liten fors. Det finns ett omldp runt
fallet som ganska enkelt borde kunna nyttjas for passage
av vandringshindret utan att kulturmiljon foérstérs. Om
vandringhindrat byggs bort dr det fri vandring i hela
systemet fran Klardlven dnda upp till Karsjon. Men det
ar inte sjalvklart att det finns ndgon vandrande art som
skulle gynnas ...

TR > i
T
3 & .
-
y
\ b 3

Foto pd kvarndammen fran nedstroms dammen.
Th. Det finns ett naturligt fall en bit nedanfér dammen

BERGSTJARNEN — MATTLIG EKOLOGISK STATUS

Bergstjarnen ligger 55,5 m.6.h. och har en yta pa 59 ha. Runt den néaringsrika sjon finns vassar och
strandbete. Nedanfor fotbollsplanen finns en badplats, tidigare kommunal. Forshaga kommun har
tagit prover i sjon under en ldngre tid i sjon. Under sommaren 2016 var hela sjons vattenvolym
syresatt. Fosforhalten - som ar forhdjd - var lika i hela vattenvolymen, alltsa sker ingen
internbelastning. S3 dven om sjon dr naringsrik, sa ar risken att hamna i en dalig cirkel mindre dn
for Blysjon, da en bra syresittning verkar ske. Ddremot kan sjon blomma - sommaren 2016
dominerades vixtplankton av arten Gubbslem, ett plankton som kan ge besvar da den avger en
slemmig gelé som kan orsaka kldda och hudirritation om man badar i vattnet under de perioder
algen forekommer i massforekomst. Risken for algblomning av giftiga bldgrona alger
(cyanobakterier) bedémdes som mattlig och endast en art av toxiska cyanobakterier patraffades.
Bergstjarnen har i alla fall tidigare varit en fiskrik sjo. Ar 1967 sattes 1000 sattfisk av gos in. Enl.
FVOf fangas ingen gos lidngre. Sjons syrehalt under is undersoktes aldrig. En ortsbo har sett dod gos,
mojligen en effekt av daligt syreséttning pa varvintern?

KLARALVENS VATTENRAD maj 2017 Sid 11



LOKAL ATGARDSPLAN for BLYSJONS-- TANGANS AVRINNINGSOMRADE Populirversion

TANGAN — MATTLIG EKOLOGISK STATUS

e TR SRR Tangin meandrar 3,4 kmi en
béckravin med hoga
B naturvirden ner till Klardlven
med en fallh6jd mindre &n en
meter.

Forshaga kommun atgardar
problemen med daligt
fungerande enskilda avlopp
- genom att koppla pa
fastigheter till det
kommunala VA. Det planeras
vara klart under 2017.

Bergs-
.é(érnen

¢ Bottenfauna-undersokningar
i Tangen har gjorts vid tva
tillfallen vid Hytthaget. (2007
och 2010). Bottenfaunan var
s Sy .- [P o
Tangen - provplats vid Bron. April 2016 { bl;a' ?m an n'arlngs',paverkad.
i Da Tangen rinner i
sedimentlager ar potentialen for 6ringlek lag. Daremot ar det fri
vandring fran Klarélven till nedersta delen av Gylterudsan som ‘
bedoms som en potentiell mojlig lekplats for 6ring (Gul pil pd kartan). 1~ il e
Enligt ortsbor har aldrig ndgon dring synts till varken i Tangan eller Karta 6 Nedre avrinningsomradet
o Tangan
Gylterudsan.

En analys av "prioriterade damnen” togs i Tangan 2010. Provet ingick i en screening av miljogifter i
hela Sverige. Man uppmitte for hoga halter av nagra icke-6nskviarda damnen: DEHP, ett mjukmedel,
TBT som tidigare anvdndes i bottenfarger i batar samt forbranningsresten PAH.

Pagaende verksamheter

GILTIGA MARKAVVATTNINGSFORETAG

Norr om Karlberg finns idag tre markavvattningsforetag. Alla dessa tre ar fortfarande ur juridisk
synvinkel pagdende, dven om delar av dem sedan flera decennier ej underhallits. Om
sjosdnkningsprojektet Stora Karsjon genomférdes ner till tilliten niva 4r oklart. Aven avvattningen
av Svinsjobotten dr pagdende verksamhet. Har verkar drianeringen fungera (killa markagare).

[ samband med att Trafikverket avser att bygga bort obevakade jarnvagsovergdngar pa strackan Kil-
Stalldalen har man foreslaget en storre och lagre liggande trumma i Kanalen vilket kan komma att
paverka f.d. Lilla Karsjons funktion vid ndringsreduktionen. Enligt Trafikverkets utredning hosten
2016 ligger vattennivan vid Karlberg 1,3 meter hogre i dag dn vad som ar tilldten ldgsta niva enl.
tillstdndet. Det r en vildigt stor nivaskillnad som pa manga sitt maste ha paverkat uppstréms
liggande marker om man verkligen har genomfort dikningen ner till den nivan.

SKOGSBRUK

Bergvik skog AB dger merparten av skogsmarken i norra delen av omradet som avvattnas via
Kanalen. Idag gddslas inget bestand i Bergvik Skogs marker i Blysjons avrinningsomrade. Sannolikt
godslas inte heller ndgon privatskog. Skogsbrukets paverkan pa vatten ar frimst genom korskador i
skogsmarken, vilket kan medfora att humést (morkt) markvatten fran skogen kommer ut i sjon och
kriver syre d4 humuspartiklar ska brytas ner i sjon. Aven kvicksilver licker frin markskador ut i
vatten och kan lagras in i ndringskedjorna.

Sid 12 maj 2017 KLARALVENS VATTENRAD



JORDBRUK

LOKAL ATGARDSPLAN for BLYSIONS-- TANGANS AVRINNINGSOMRADE Populirversion

Den storsta arealen jordbruksmark finns i dster
och avvattnas via Svinsjobotten till Blysjon.
Markerna betas av kottdjur och hastar och

anvands aven till vallodling. Den storsta garden ar
Géllserud Gard AB med 147 djurenheter i

ekologisk kottproduktion.

Vid Asens gard i norr bedrevs ett intensivt jordbruk
med 148 platser for mjolkkor. Ar 1989 lades
jordbruket tyvarr ner och igenplantering med gran
pa markerna borjade.

Sommaren 2016 odlades lite bovete bade vid Asens
gard och vid Karsbol, Karsjon. Bovete verkar vara
en bra groda att odla pa marker med blét struktur
och ar aven bra for den biologiska mangfalden,
sarskilt for insekter. Arrendatorn ar intresserad av
att utoka sin verksamhet. (Bergviks marker)

Oster om A A
b Blysjon finns
gardarna Ed,
Mosserud och
Hogberg. | Hogberg drivs ett aktivt jordbruk med djur. De
skoter mycket av markerna 6ster om Blysjon.
2016 var det 15 brukare som fick nagon form av EU-stdd i det
omrade som avvattnas till Blysjon. Av dessa var det bara tva
som har nét. Mycket av marken anvénds till vallodling och
godslas inte idag.

Till DEJE AVR

Runt Bergstjarnen ar det aktiv jordbruksmark, med
strandbete hastar, far och not.

Bergstjarmen,

AVLOPP

Karlstad kommun har inventerat alla fastigheter inom sitt
omrade med dldre avlopp dn 1974. Det finns 29 bostader
inom omradet, varav 11 ar fritidshus. Inventeringen
omfattade 13 permanentboende. Av dess har 10 bedémts som
icke godkanda. De flesta av dessa ligger runt Svinsjobotten.

56

Forshaga kommun har inventerat alla fastigheter utom de som 2o

ligger uppstroms Blysjon inom Kanalens avrinningsomraden
Laget 2016 var att 7 av 10 avlopp med permanent boende
behover forbéttras, de flesta vid Ed 6ster om Blysjon.

4
Rudshult .\«

Tangen :/x

*\Tanga

Av de 62 fritidshusen, de flesta runt Blysjon, dr det tvd av som
har WC som behover forbattras. Manga av fritidshusen har
torra toalettlosningar.

66
Myrhagsmossen

Forshaga kommun inventerade 155 fastigheter i Ostra Deje
och soderut ar 2011/2012, se karta. Kommunen gjorde
beddmningen att 80 fastigheter behovde atgarda sitt avlopp.
Kommunen beslot da att utéka det kommunala VA-omradet att
omfatta de flesta av dessa fastigheter. Arbetet pagar och planeras vara klart under 2017.

Till Forshaga AVR
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LOKAL ATGARDSPLAN for BLYSJONS-- TANGANS AVRINNINGSOMRADE Populirversion

Resultat

HUR MAR BLYSJON?

Vara undersokningar visar att Blysjon ar i

riskzonen att hamna i en ond cirkel. Om sjons
produktion ar hogre dn sjons formaga att bryta

ner och sluta kretsloppen, sa finns risk att
syrebrist dterkommande uppstar vid sjons
djuphalor. Syrebristen orsakas av hog
nedbrytning av déda organismer och

humusdmnen. Vid syrebrist frigérs det fosfor
som lagrats under de senaste 100 dren i sjons

bottensediment. Nar det naringsrika
bottenvattnet nar ytans solljus kan det ge
upphov till algblomning - och da biomassan
maste brytas ner uppstar syrebrist igen!

Ndrings
tillforsel frén
omgivningar

Botten blir

syrefri Fosfor frigors

frén bottnen

Alla vaxter
Nedbrytning inkl. plankton
tar syre fran okar, fiskar
vattnet far mycket
mat
\ Allt levande
dor och

sjunker till
botten

Vad kan man da gora? Det ar valdigt svart och

idag mycket dyrt att gora atgarder i sjdlva sjon. I framtiden kanske utvecklingen gor det mojligt. Men
idag far vi koncentrera oss pa att forsoka fanga in ndringen innan den nar sjon, sa att tillstandet inte
forvarras. Det kan enklast goras genom fosforfallor, 1,5 -2 m djupa gropar med efterfoljande liten
vatmark som saktar ner flodet sa att fosforpartiklar kan sjunka till botten.

EN SAMMANFATTNING AV BLYSJONS TILLFLODEN

1. Kanalen avvattnar ett stort omrade som varit foremal for
sjosankning. Fran norr kommer Asens gards
/ . drineringssystem samt Karsjon och Karsjobotten. Den
A ! klara sjon Svinsjon rinner in via i den sidnkta
Svinsjobotten som tillfors dranering fran
jordbruksmark i dster. Storsta delen av Blysjons
tillrinning kommer hérifran. Hit avvattnas nastan
500 ha jordbruksmark, 77 % av den brukade
marken som avvattnas till Blysjon. Kanalen har
dokumenterade historiskt mycket hoga viarden
av naringsamnen. Hdr dr det mest effektivt att
sdtta in dtgdrder!

4.Fran
Tiunken

1 Kanalen

. Rll

I,

Blysjon - o 54

Utlopp

65

.
o]
. o . a 8
- .

Mosserud

2. Fran 6stra strandens jordbruk kommer
dikessystemet ner till Blysjon vid Ed, med
ndgot forhojda halter av ndringsdmnen. Ett litet
flode, men c: a 20 % av jordbruksmarken som
avvattnas till Blysjon finns hér. Strax uppstréms
utloppet finns bra méjlighet till en fosforfilla.

2 Ed:

. e VY

3. Bicken fran Sjostadstjiarnet och
Sjostadsmossen nar Blysjon fran séder.
Sjostadstjarnet ar en naringsfattig sjo och knappt
> ndgon jordbruksmark avvattnas harifran.

Vinterano
Blysjoberget

4. Utloppsbicken fran Tjunken kommer in fran norr.
Tjunken dr nagot naringspaverkat, sannolikt fran garden
Rosenberg vars dranering till viss del gick ner i Tjunken norra
dnde. Tjunkens utfléde ar inget problem fér Blysjons
ndringsstatus.

3 Fran
Sjostadstjarnet
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FLODET AV FOSFOR GENOM SYSTEMET

Berdknad fosfortransport i fyra tillfloden - gulmarkerade

Bubblornas storlek dr prop. mot arlig transport kg fosfor

Fran Svinsjon *

71 \
O Svinsjobotten
Fran Karsjon
69
0 b, .

67

3 Fran Asens gard

Karlberg
Kanalen

63 .
vid Kanalens
Solberg utlopp

61 vid Sjoangen

Gylterudans mynning i Bergstjarnen

53

0 2 4 6 8
km vattenvig

Fran Sjostadstjarnet

. Fran utloppet vid Ed
Fran Tjunken

Blysjons utlopp

Bergstjarnets
utlopp

Tangen

Klaralven

—

10 12 14 16

Diagrammet ovan visar en berdkning av transporten av fosfor i kg/ar genom systemet. De fyra gula
bubblorna visar fosfortransporten fran de storre tillflodena in i Blysjon. Kanalen tillfér mest naring-
storst bubbla. Blysjon fungerade 2016 fortfarande som en sdnka av ndringen - det 4r mindre fosfor
som lamnar Blysjon d&n som kommer dit genom de fyra tillflddena. Det dr mycket bra.

SMHI simulerar transporter av ndringsdmnen i en landsomfattande modell, nedbruten till varje
avrinningsomrade. De berdknar att c: a 70 % av det fosfor som nar Blysjon kommer fran
jordbruksmark. Endast en mycket liten del berdknas komma fran enskilda avlopp.

Det uppmatta fosfor-transporten ut i Klardlven var 2016 ungefar 40 % hogre dn SMHI:s berdknade
under samma period, 500 kg/ar jamfort med SMHI:s simulerade 300 kg/ar,. Av dessa berdknas
endast 12 kg komma fran enskilda avlopp, de flesta nere vid Tangan. Fosfortransporten maétt i
Almar, Klaralven berdknats 2016 till 47 000 kg - alltsd kommer c:a 1 % fran Tangan!

HUR HAR FOSFORHALTERNA VARIERAT SEDAN 1991?

Forshaga kommun har tagit vattenprover i omradet under lang tid, med ett uppehall under

perioden 2012-2014. Proverna ar alla tagna under
hosten. Vid beddmningen av niringspaverkan har vi tagit
medelvirde pa de fem senaste provtillfillena.
Referensvirden har berdknats enligt nationella
foreskrifter (HVMFS 13:19) med hégsta
noggrannhetsniva. EK, ekologisk kvot, 4r uppmatta
varden i forhallande till referensvirdet. Ju storre
samstdmmighet desto hogre status far vattnet.

KLARALVENS VATTENRAD maj 2017

Klassgranser for beddmning naringshalter
i sotvatten EK=ref-P/ uppmatt tot-P

Hog EK 20,7; Bra 0,52EK <0,7; Mattlig
0,3=2EK <0,5; Otillfredsstéllande 0,2=EK
<0,3; Dalig status EK <0,2.
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Av de punkter dar det finns en langre matserie ligger
Kanalen vid Solberg hogst upp i
avrinningsomradet. Har syns ar stora variationer,

Hostens fosforhalter i provpkt Kanalen Solberg

vilket kan vara flodesrelaterade. Genomgéende hoga - 140
halter. Inte ovéntat far Kanalen simsta betyget, Ddlig &~ &  © o 110 =
status for ndringsimnen (EK=0,16). | B A | | """""""""""""""""
Referensvardet for vattendraget har beraknats utifran a7 ” (
vattnets farg, hardhet, kloridjoner och ' = N = I £ I ' w I W
provtagningspunktens hojd éver havet samt lackage fran o - ' | '
grasbevuxen jordbruksmark i trada och % jordbruksmark % % % % é % % § % % % % g % § é % % é % % % % % § g
uppstroms. Samma berakning gors for Tangan. T mé['mi%g/u

Hostvarden i Blysjons yta,
Blysjon: Trenden ar stigande - en effekt av medelvarde Tot-P=27 ug/I
interng6dning? Variationerna kan bero pa om provet
tagits fore eller under hostcirkulationen, da 4s
naringsrikt bottenvatten nar ytan. Medelvardet av de
fem senaste hostmatningarna ar Tot-P=35,4 pg/1 5 zraa//“
vilket gav otillfredsstdllande ndringsstatus, ett snapp ] E & 431 2%
sdmre an tidigare. (EK=0,28). —T et i -2l it R

Referensvardet for sjoarna ar berdknade utifran vattnets NER RO AR R R R R R R 0N
farg, sjons medeldjup och sjons hojd éver havet. En djup
sjo ar naturligt mer naringsfattig an en grund sjo.

2005
2007
2008
= 2008
2009
2010
2011
2012
2013

5
S
=
2
o
c
g

Medelvardet for fosforhalt i Blysjons yta pa hésten. Ekologisk Ar1992-1999 | Ar2000-2004 | Ar2005-2009 | Ar2010-
status blir allt samre. 2016

Antal matningar 8 5 5 4
Medelvérde Tot-P ug/| 15,5 19,6 25,8 35,4
EK, Ekologisk kvot. Ekologisk status markeras med farg 0,65 0,51 0,39 0,28

Trenden i Bergstjdrn ar tvirt emot Blysjon svagt
Hostvarden: Fosforhalt i Bergstjarn, nedstroms Blysjon.

sjunkande. Bergstjarn ar for grund for att medelvirde Tot-P 33 ug/|

bottenvattnet ska vara mer naringsrikt dn ytvattnet,

sa variationen ar mindre. D3 sjon dr grund blir 2 B

referensvardet hogre (naturligt naringsrik sj6) och | Bl 3435

Bergstjarn ligger béttre till n Blysjon. Medelvardet o AP YE o EN 00§

av de fem senaste hostmatningarna ar Tot-P=31,8

H N M TN OO OO o N MmN
ug QDD HDDID DN DNDO O OO O
QAN N A NO S S S S S
B B B AR AR S ARSI

Mattlig ekologisk status for ndringsimnen (EK=0, 44).

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Linjar (Tot-P ug/l)

Tangan: Medelhalten de senaste fem
héstprovtagningarna var Tot-P= 65 pg/l1 vilket visar
pa en kraftig naringspaverkan i vattendraget. Det
syns ingen trend. Tangans provserie utmarks istéllet

Hostprover Forsforhalt i Tangen (6vre provpkt)

250

. A .. o o 201
av stora variationer. Vid lagre floden slar paverkan | g —
fran enskilda avlopp igenom. Bedomningen blir 1 ) .
-
. - . S | - i :
Otillfredsstdllande ekologisk status fér ndringsdmnen. 1= B al==00:13 -~ g
(EK=0,25) L TTYeSweRESeSea—————
fifsameEa R B ERE R G = = S 2
Bl olc 5 9 B S S SRS R RS STl

Te

o
it
o

ug/| Linjar (Tot-P ug/l)
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VILKA AR ORSAKERNA TILL OVERGODNINGEN?

Kan det vara daliga enskilda avlopp eller dalig godselhantering som dr boven? De enskilda
avlopp som maste dtgirdas har i de flesta fall inte sitt utflode i Kanalens 6vre delar, dar vi har métt
de hogsta halterna. Fa enskilda avlopp har utslapp direkt till ett vattendrag, undantaget Tangan. Vdir
bedémning dr att avlopp INTE kan vara huvudorsaken dven om otillrdcklig rening av avlopp givetvis
bidrar till néringstillférseln. I Tangdn ddremot, kan enskilda avlopp vara huvudproblemet.

En annan kélla som framforts som mojlig ar skogsgodsling. Men skogsbruket har inte godslat i
Asenomradet pa 6ver 10 ar. Dessutom innehaller skogsgodning normalt inte fosfor som 4r det 4mne
som framst stor balansen i Blysjon. Det pagick ett skogsgodslingsforsok vid Asens gard i borjan av
2000-talet. Vi har tagit del av deras resultat - man har inte sett nagot fosfor i skogens markvatten.

Kéllan maste vara lackage fran jordbruksmarker och de sankta sjoarna. Vi har matt att 40 % av
fosforet i Kanalen ar partikelbundet, alltsa foljer med slammet ut i vattnet. Det dr inte ovanligt. En
hypotes kan vara att dd markerna vid Asens gird och Svinsjobotten idag 4r si daligt drinerade, s&
uppstar syrebrist. Da kan en frigorelse av fosfor ske som tidigare varit bundet till jarn(III) joner i

markaggregaten. D3 kan markerna "internbelasta” vattendragen.

VAR BEDOMNING AV EKOLOGISK STATUS

Den ekologiska bedomningen delas in i fem klasser. Hog, God,
Mattlig, Otillfredsstallande och Dalig. Vi har haft tillrackligt med
underlag for att gora en korrekt berdkning av referensvarden for vattnens forvantade naringshalter
(fosforhalt) i enlighet med myndighetens foreskrifter (HVMS 2013_19) vilken ger en tdmligen sdker
bedomning. Vi tar oss friheten att uppskatta en del 6vriga parametrar t.ex. bottenfauna och fisk. Var
beddmning dr INTE att betrakta som en myndighetsbeddmning, Blysjon dr samma vattenférekomst
som myndigheten har bedomt. [ 6vrigt har vi gjort en mer detaljerad uppdelning av vattnet.

b &

GOD

MATTLIG 0 T Y YR

Sjoar: Sammanvagt Blysjon Tjunken Karsjon Svinsjon Sjostadstjarnet Bergstjarnen

ekologisk status M - G 0 M +
Biologiska kvalitetsfaktorer

Véaxtplankton naringsstatus 2016 2016

Surhetsklassning plankton

Fisk — uppskattat ej matt 2005 ? Ingen GOs
Fysikaliska-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup 2016 uppskattat | uppskattat 2016

Syrgas botten sommar

Syrgas botten under is

Naringsamnen Tot-P 2009-2016 2004-2016 2016 2016 2003-2016
Forsurning pH + alk

Hydromorfologiska 2016 hygge utan

kvalitetsfaktorer VISS 2009 skyddskant? VISS 2009
Vattendrag Kanalen Gylterudsan Tangan

Sammanvagt ekol. status

Otillfredsstallande

Mattlig pga. damm

Mattlig pga. naring

Bottenfauna

Naringsamnen Tot-P

Forsurning pH + alk

Vandringhinder

Uppskattat

Uppskattat
2009-2016

Kvarndammen

Naturliga strander, déd ved

2016, omgravt

2009, 2016

2007, 2010
2007-2016
Kalkas ej

2009, 2016

Forekomst oonskade amnen
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Forslag pa atgarder
Vi foreslar ett atgardsprogram som fokucerar pa att minska tillflédet av ndringsdmnen genom att

forbattra vattnets uppehallstid och kvalitet innan det nar Blysjon. For att det ska bli mojligt maste
det finnas aktiva bonder - de viktigaste atgirderna ar ju kopplade till ett aktivt brukande av jorden!

8 av 10 dtgarder ar kopplade till att minska naringsutflodet fran markerna uppstréms Blysjon. Nr 9
kommer att férbattra vattenkvaliteten nedstroms Blysjon. Vitsen med Atgard nr 10, fiskvag forbi
Kvarndammen i Gylterudsan forutsétter att vandrande fisk eller andra organismer skulle gynnas,
vilket dr tveksamt och borde utredas forst.

Av alla atgarder vi foreslar ar fosforfillor enklas, billigast och sannolikt méjliga att gora.

Alla atgarder kvaver forstas vidare utredning vilket kan goras forst 2018, under forutsattning att
samsyn uppnads. En statlig /kommunal medfinansiering kan bidra till genomforandet. Det ar viktigt
att papeka att alla atgiarder som inte berér forbéttring av enskilda avlopp ar frivilliga! Klardlvens
vattenrad ar INTE ndgon myndighet och &tgirdsplanen ska ses just som FORSLAG till de som ar
berorda.

ATGARDSLISTA

1. Hoj Karsjons vattenyta, helst tillbaka till sin naturliga nivd. Det borde medfora
att igenvaxning av sjon avstannar och sjon naringsbalans stabiliseras. Bergvik
skog, som ett naturvdrdsprojekt?

2. Forstark effekten i den fosforfilla som f.d. Lilla Karsjon utgor. Ett satt ar att
fordjupa platsen for inflddet av niringsrikt vatten strax nedstréms Asens gard.
Syftet ar att forlanga uppehélls-tiden och skapa sedimentation av fosfor.
Markagare: Bergvik skog.

3. Utred om néaringen fran Svinsjobotten kan fangas i en utvidgad vatmark innan
dikesystemet nar Kanalen. Kanske pd Bergvik skogs marker, men inte deras
primdra ansvar. Forutsdtter samsyn.

4. Dra nytta av naringen i markerna vid Svinsjobotten, Asens Gard och Karsjon
genom vallodling, bete eller odling av gréda som ej kraver hog jordbearbetning
t.ex. bovete. Syftet ar att fi markerna mindre bl6ta och syrefattiga. Forutsdtter
aktiva brukare!

5. Lat Kanalen slingra fran Solberg och ner mot Blysjon. Kanske ytterligare en
fosforfilla vid Sjoanden! Férutsdtter samsyn och statlig finansiering.

6. En fosforfilla fore utloppet vid Eds mynning vore sannolikt bra for att bromsa
in flodet. Forutsdtter samsyn.

7. Bramed atgarder som haller fast ndringen i jorden i hela omradet. Mdjliga
atgarder: strukturkalkning, kalkfilterdiken, underhall av tackdikning,
omgravning av diken till tva-stegs och/eller meandrande diken. Detta
férutsdtter aktivt brukande av jorden och sannolikt statliga bidrag!

8. Forbattra 19 enskilda avlopp i avrinningsomradet. (Krav enligt miljobalken
stallts av resp. kommun).

9. Koppla pa omraden till kommunalt VA (pagar i Forshaga kommunprojekt).

10. Utred och sen ev. atgirda vandringshindret vid Gylterud men bevara damm
och kvarn som kulturminnen. Ej kopplat till Blysjéns niringsstatus. Annu
oklart vilken effekt detta skulle fa pa biologin. Ansvar ej utrett i denna rapport.

11. Fortsatt med arlig provtagning pa hosten i Kanalen, Solberg, i Blysjons utlopp
samt i Tangan! Provfiska Blysjon. (Forshaga kommun, FVOf).
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Forslagen inritad pa karta:

ATGARDER FOR ATT UPPNA GOD EKOLOGISK STATUS
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som idag star i
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KALKNINGSFORBUNDET KLARALVENS VATTENRAD FORSHAGA KOMMUN
HUVUDMAN RAPPORTSKRIVARE FISKESAMORDNARE

Telefon 070 -318 60 03 Telefon 072-503 02 91 Telefon 070-568 11 85

Varmlands Lans Kalkningsforbund Romboland30291@gmail.com lars.emilson@forshaga.se
Ventilgatan 5D http://www.vattenorganisationer.se/  Blysjons fiskevardsomradesférening
653 45 KARLSTAD klaralven

kalkningsforbundet@torsby.se Se under dokument och sen

www.kalkningsforbundet.se Atgardsplan Blysjon-Tangan

Foto 6ver den grunda Karsjon fran rastplatsen i vaster.
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