Lova-projekt Halgan Delrapport 7: Vattnets kvalitet i Halgans avrinningsomrade 2025-02-22

Vattnets kvalitet i Halgans
avrinningsomrade

Halgans

Sammanfattning avrinningsomrade

Klardlvens vattenrad har under aren 2023-2024
genomfort undersokningar i hela Halgans
avrinningsomrade med hjalp av LOVA-bidrag fran staten.
En del i projektet ar att sammanstalla dldre data med nya
provtagningar som vi genomfort under augusti 2023 i
systemets fem storre sjoar. Vi har tagit temp-syreprofiler
och vattenprov och analyserat pa naringsdmnen och
metaller. Alla dessa data ar inrapporterade till MVM —
den nationella miljddatabasen for vatten. Karebolsjon
ingar som referenssjo i Klardlvens recipientkontroll, sa
har finns data fran lang tid tillbaka vilka regelbundet
rapporteras in till MVM.

O Sma f/ﬂ/”dl som tngar
i den nationella
miljéovervakningen

Nattjirnen
De sex mindre tjarnar som ingar i den nationella Vig 45
miljoovervakningen ar sura, humdésa och med relativt

hoga zinkhalter — undantaget Nattjarnsskogens lilla tjarn

som har ett klart vatten.

Sjokalkning sker i idag endast i Bredsjon vilket Stollsjon
kompletteras med kalkdoserare som star vid E45-ans
vagoverfart. | 6vriga omraden sker vatmarkskalkning
Kontrollen av kalkningens effekter sker genom stickprov.
Dessa analysresultat &r sammanstéllda i den har
rapporten utifran de data som vi erhallit fran

lansstyrelsen. Halgan

Resultat: Torsby kommun

De néaringsfattiga fem sjoarna var skiktade i aug 2023

forutom Vastra Assjon som &r for grund — max 4 m — for

att vara skiktad och hade bra syre i hela vattenmassan..

Bredsjon var bra syresatt dnda ner till 15 m, Karebolsjon

ner till 12 m. Stéllsjon hade syrebrist under 7 m. Ingen av Klaralven
de tungmetaller vi analyserat 6verskrider halter for god

status. Alla sjoar far anmarkning pa starkt fargat vatten.

Analyser i K6lan och Halgans mynningsomraden for att folja upp vattnets kvalitet visar att
alkaliniteten och pH kan variera med surstotar under riktmarket som &r pH aldrig under 6,0 (5,6 for
Kolan). LillHalgan som tillfor 10 % av Halgans vatten har mkt Iaga pH och alkalinitetsvarden. Sjobacken
efter Karebolsjon uppvisar daremot bra varden.

Brunifieringen har 6kat patagligt sedan 1990 och det mesta av Halgans vatten far anmarkning "mkt
fargat vatten”, da Abs-F 420 (5cm) regelbundet ligger 6ver 0,2. | de fall parametern farg har
analyserats har detta varde omvandlats till Abs genom div med 500.
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Overgripande om Halgans avrinningsomrade

Halgan avvattnar ett omrade fran Dalarna ner fill
Klardlven. det nast storsta tillflodet till Klardlven nast
Uvan. Omradet ar av SMHI indelat i 18
delavrinningsomraden. Dessa kan sammanforas i fem
storre tillfléden utéver huvudfaran. Alven faller c:a 370
m ner till Klaralven.

Isdlven Halgan
mynnade under
avsmaltningen i
Klaralvsfjorden.
Genom att isen langre
lag kvar pa
Klardlvdalens vastra
sida bildades i isdlvens
mynning ett maktigt
isdlvsnat av asar och
senare fossila
sanddyner —en av flera
hangande bidalar till
Klardlven.

Halgan eroderade sig bakat ner berget (lattvittrad
mylonit), en djup kanjon och Brattfallet bildades, en process som pagar an i dag.

Halgans

Jordarter Hela  huvudfara Kolan  Sjobacken Klovfallsbacken Assjosystemet LillHalgan
Moran 55,8% 56,7% 55,9% 58,7% 51,9% 48,4% 58,3%
Tunn jord, kalt berg 8,9% 10,0% 8,7% 8,2% 8,2% 6,9% 7,3%
Torv 29,1% 24,4% 34,1% 22,8% 38,2% 40,4% 28,8%
Isdlvsmaterial 1,1% 2,1% 0,1% 0,1% 0,9% 0,0% 0,1%
Lera, sand 2,2% 2,5% 1,2% 1,3% 0,8% 2,0% 5,4%
Sjo och vattendrag 2,9% 4,3% 0,04% 9,0% 0,06% 2,3% 0,05%
Sammanstallt av Anna Sjors Sid3/24
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Lova-projekt Halgan Delrapport 7:

Markanvandning

Enl. berdkningar utgdr urban
markanvandning, tex, vagar +
dikeskanter inom
avrinningsomradet mer an sjo
och vattendrag, Hyggesandelen
varierar naturligtvis, dessa data

ar fran SMHI:s tidigare Hygge Skog
berdkningar, nagot som standigt 3% 62%
uppdateras.
Hydrologi
Bifléden enl. nedan tabell ger mer an hélften till vattnet i Halgans mynning (Kalla SMHI)
i % av flodet i Halgans
MQ MQ kbm/s Yta km? mynning % yta
Lill-Halgan 0,54 30,1 10% 10%
Assjosystemet 0,61 31,72 11% 10%
Klovfallsbacken 0,32 17,14 6% 5%
Sjobacken (Karebolsjon) 0,34 23,7 6% 7%
Kélan 1,17 71,18 22% 22%
Huvudfarans egna AVR 2,40 153,23 45% 48%
Hela
Floden i Halgan vid olika avrinningomraden
Bubblornas storkek ar prop. mot medelflédet kbm/s c50
Lill-Halgén 0,53 _ Kldvfallsbdcken 500
450
400
350
T
z
300 =
]
3
250 2
StO”SJOﬂI ) 2
Karebolsjon 200
Sjobacken
150
Klardlven niva 148 m.6.h \ 100
50
Km fran mynningen
0
50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0
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Avr
64834
10662
10804
10945
41233
11309
11454
11529
11558
11754
11868

10770
10932
11024

10908
10917
10929
10928
11038
41232

11313
11330
11523

Vattenféring SMHI

Hela

Halgans mynning

Nr 2 upp till Kélan

Halgan ups Kélmun

Nr 4 ups Sjobacken

Nr 5 ups Klovfallsbacken

Nr 6Ladnsmansflaen

Nr 7 Ups Lansmansflaen

Nr 8 Ups LillHalgdmun

Nr 9 Askaken

Nr 10 Bredsjon och uppstréoms

Nr 11 Inloppet i Bredsjon

Hela Kolan, delar se nedan

Nr 12 Kélans mynning i Halgan

Nr 13 Liten back till Kélan

Nr 14 Kolan ovan Sockabacken
Hela Sjobacken, delar se nedan

Nr 15 Sjobackens mynning i Halgan
Nr 16 Karebolsjon

Nr 17 Mellan Karebolsjon och Stollsjon
Nr 18 Stollsjon

Nr 19 Flybdcken mynnar i Karebolsjon
Nr 20 Klovfallsbacken

Hela Assjosystemet

Nr 21 Assjodlvens mynning i
Lansmansflaen

Nr 22 Utloppet V Assjon

Nr 23 Lill-Halgan

HQ50  MHQ MQ MLQ
50,3 26,9 5,38 0,72
50,3 26,9 5,4 0,7  100%
49,4 26,5 5,25 0,70 98%
34,2 18,5 3,92 0,60 73%
30,2 16,5 3,38 0,53 63%
22,0 12,1 2,68 0,47 50%
19,3 10,6 2,42 0,44 45%
14,7 8,45 1,79 0,26 33%
4,59 2,22 0,79 0,16 15%
4,52 2,18 0,76 0,15 14%
4,87 2,49 0,70 0,08 13%
2,45 1,34 0,20 0,02 4%
14,7 7,90 1,17 0,08 22%
14,7 7,90 1,17 0,08 22%
0,86 0,47 0,06 0 1%
9,11 5,05 0,70 0,04 13%
3,06 1,50 0,34 0,04 6%
3,06 1,50 0,34 0,04 6%
2,94 1,44 0,33 0,04 6%
0,92 0,43 0,12 0,02 2%
0,87 0,40 0,11 0,02 2%
1,49 0,80 0,11 0,01 2%
4,33 2,43 0,32 0,02 6%
5,52 2,89 0,61 0,11 11%
5,52 2,89 0,61 0,11 11%
5,16 2,69 0,53 0,10 10%
7,24 4,03 0,54 0,03 10%

Vattnets harkomst i Halgdns mynning utifrén
medelflodet

10% /

/|11%
///6%

.6%
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Allmant om sjoarna

De fem storre sjoarna i Halgans avrinningsomraden &r relativt djupa skogsjoar med en idag storre yta
da de alla dr uppdamda. V Assjon ar undantaget, mycket grund trots att den héjdes 1 m i samband

med tillstandet for kraftproduktion.

Sjo

Bredsjon
Askaken
V Assjén
Stollsjon

Karebolsjén

M.6.h

Ackumulerad

avrinningsyta

till sjons

mynning km?

412
402
427
326
326

43,1
47,3
27,5
8,26
22,9

Gulmarkerat i tabellen nedan ar vara uppskattningar.

% vatmark i Sjoyta MQ Bidragi % Uppskattad = Medel-
niromradet, km? | Medelvatten- av Halgans sjovolym djup,
dvs sjons foring kbm/s vatten vid Mkm?2 m
egna AVR under ett ar | mynningen
i Klardlven
12% 4,9 0,7 13% 35,7 7,2
16% 0,6 0,76 14% 2,8 4,8
36% 0,6 0,53 10% 1,2 2
20% 1,08 0,11 2% 3,2 3
13% 1,05 0,33 6% 5,2 3

De fem storre sjoarna ar idag aktivt reglerade for kraftproduktion forutom Stéllsjon, vars
utloppsdamm idag inte regleras. Detta paverkar sjdarnas kemi pa sa satt att genomstromningen inte
ar som den skulle vara om dammarna inte fanns. T.ex. ar reglerad sjoar oftast stangda pa somrarna
for att samla vatten till vintern. D3 kan syrebrist uppsta i bottenvattnet vilket paverkar nedbrytningen
av plankton och annat organiska material. Det finns inga moderna domar utan bara villkor att reglera
inom en viss amplitud. | SMHI:s register star att Stollsjon regleras med amplituden 2,36 vilket &r fel.

Sj6

Bredsjon
Askaken
V Assjon
Stollsjon

Karebolsjén

Amplitud = Reglerings% Regleringsvolym Dammar
enl. dom Mkm? uppstréoms enl.
m dammregistret
3,41 75% 16,7 0
2,25 69% 18,0 1
2,55 Uppgift saknas 1,5 5
0  Felangivet 70% 0,0 0
1,43 39% 1,5 1

Inventerat antal dammar
uppstroms inkl.
sjoutloppet

Vistra Assjon ingar i den nationella miljovervakningen. Dar ingar dven sex mindre tjarnar som ar alla
humosa sma tjarnar- undantaget Nattjarnen som inte har ett starkt fargat vatten. Har en lista pa
smatjarnarna fran soder till norr:

Namn
Gyttjemyr-
tjarnarna

Granskogs-
tjarnen
Nattjarnen

Norra
Gardtjarn
Namnlos

Medskogstjar
nen

N/X
6700200

6703409

6708783

6715584

6717978

6720337

E/Y
412715

415889

413479

415405

411731

412151

Sammanstallt av Anna Sjors

M.6.h
365

512

377

375

477

451

Beskrivning

Tva tjdrnar norr om Karebolsjon avvattnas
till Halgan fran vaster, norr om Sjébacken

Avvattnas till Klovfallsbacken, mynnar i
Halgan fran 6ster uppstréms Storholmen
Ligger i Nattjarnskogens naturreservat
Avvattnas till Halgan fran oster strax norr
om vagoverfart RV 45

Avvattnas strax norr om dammen vid
Gardtjarnsbacken, till V Assjon till Halgan
fran oster ups Lansmansflaen

SO om Klambergets naturreservat avvattnas
till Halgan fran 6ster nedstréms Askaken
Oster om LillHalgan, avvattnas dit

Ev paverkan fran kalkning

En tjdrn har kalkats men
sannolikt inte den som
provtas XX

Ingen kalkning i narheten

Ingen kalkning i narheten,
Kalkning i ndra omgivning,
men sannolikt nedstroms
Sannolikt ingen kalkning,
ligger i Dalarna XX

Sannolikt ingen kalkning,
ligger i Dalarna XX

Sid6 /24
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Kemisk karakteristik Halgans sjoar

Sjoarna ar mer eller mindre humasa (brunfargade) med bra pH och hyfsat alkalinitet- buffertformaga-
Karebolsjon verkar ha ganska dalig buffertformaga mot surstotar. De har en lag grad av olika salter
vilket méats med konduktivitet = vattnets ledningsférmaga — alltsa ar de naringsfattiga och
mineralfattiga. Humusgraden kan vara ett problem, vilket syns i att vattnet ar brunfargat — mats av hur
mycket av en viss vaglangd (420 nm) som absorberas vid genomlysning i en 5 cm brev kyvett av det
filtrerade provet — Abs/5cm. Humusgraden ses dven i parametern TOC, totala mangden organiskt kol.
Vistra Assjon — en grund reglerad sjo med vid mattillfallet stangd lucka en hog grad av humushalt i
sjon. Tillrinningsomradet till Vastra Assjon bestar till 36 % av myrmarker vilket naturligt bidrar med
humost vatten.

De fem sma tjarnarna som ingar i den nationella miljoévervakningen raknas alla som (naturligt)
humosa, med extremt 1ag buffertkapacitet och mycket ldgt pH. Norra Gardtjarnen, som rinner ner till
Vistra Assjon har forvanansvirt hogt pH trots att den inte kalkas. Grundvatten fran &sen som l6per
genom sjon kanske bidrar till detta.

Total mangd

Lokal Provdag Temp °C ‘,Iid A.bsorbans 420 nm, Alkanitet mekv/I Ko:lduktivitet pHoat organiskt kol
provtagning | filt Abs/5cm 25°CmS/m 20°C TOC mg/l
Bredsjon 2023-08-28 16 0,13 0,28 3,8 7 7.3
Askaken 2023-08-20 16 0,12 0,12 2,2 6,3 8,4
V Assjon 2023-08-21 16 0,44 0,11 2,4 6,6 20
Stollsjon 2023-08-10 16 Ej matt 0,15 2,6 6,7 10
Karebolsjon 2023-08-10 16 0,27 0,08 2 6 12
Gyttjemyrtjdrnarna | 2020-10-28 6,8 0,39 -0,092 2,5 4,35 20,4
Granskogstjdrnen 2021-11-11 1,1 0,502 -0,116 2,7 4,26 21,9
Nattjérn 2023-10-14 3,9 0,19 0,028 2,4 54 11,9
Norra Gardtjdrnen 2023-10-24 0,8 0,461 0,032 1,9 5,91 19,2
5$6 om Klamberget | 2022-10-27 8,22 0,34 -0,025 2,1 4,85 18,6
Medskogstjdrnen 2021-11-11 0,4 0,42 -0,091 2,5 4,34 19,6
Mal/gréns >O,2“réiknas som 00 i:s,eOnSr:\fapé ) Zjerttnl(Gt ..>16 fér
starkt fargat vatten buffertkapacitet bra anmarkning

Ndringsdmnen

Sjoarna i Halgans avrinningsomrade &r alla naringsfattiga. V Assjon, Karebolsjon och antagligen dven
Stollsjon raknas som humésa sjdar med en absorbans dver 0,2. V Assjon har hog halt av organiskt
material — TOC, vilket medfor anmarkning. Detta visar dven siktdjupet som ar litet, kring 1 m.

Sjo Provdag Temp Fosfor Kvave Ammonium | Nitrate+ Organiskt TOC | Absorbans

°C totP | total, NH4-N nitrite- | bundet mg/l 420 nm,

pg/l N g/l NO2+ kvive filtrerat

ug/l NO3- pg/l abs/5cm

g/l

Bredsjon 2023-08-28 16 <5 170 37 44 89 7,3 0,13
Askaken 2023-08-20 16 10 300 54 47 199 8,4 0,12
V Assjon 2023-08-21 16 8 420 6,3 18 396 20 0,44
Stollsjon 2023-08-10 16 13 300 <5 7 293 10 Ej matt
Karebolsjon ~ 2023-08-10 16 9 290 35 7 248 12 0,27
Grans for anmarkning >50 | >1250 >16 >0,2

Sammanstallt av Anna Sjors Sid7 /24
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Tidsserier Bredsjon Tidsserie, lokal utloppet i maj efter islossning
Tidsserie Bredsjon  Abs_F 420 (/5¢m) A Al (mekv/)
0,2 7
Bredsjon sjokalkas. Har "ob @ pH Linjar (Alk. (mekv/l))
. . Hl
“ 0,18 6,9
wfas pr?vtagn!ngen . = eeee Linar(pH) )
fran maj. Alkaliniteten i =
. = 0,16 @ 6,8
sjon verkar stiga, om S
alkaliniteten sjunker S 0,14 cccccod@eccccoe 0000000000000 ooe 6,7
) S @
under 0,05 medfor det € ® A
: 50,12 @ 66L
svag buffertkapacitet P A
Ne)
mot surstotar. E 0,1 6,5
o
Bredsjons vatten raknas ; 0,08 6,4
inte som hum@st, utan =
P . = 0,06 A 6,3
s ander 00 anaeen | = 000
Abs under 0,2. Analysen < 0,04 6,2
maéter vattnets farg 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2020 2021 2022 2023
med det aldre
metoden, hér &r fargtalet omvandlat till Abs genom div med 500, vilket méjligen ger nagot for laga
varden pa Abs
Tidsserie Vistra Assjon
Vistra Assjon ingar i den nationella sjoundersékningen dar ett 1000-tal sjoar provas pa manga
kemiska @mnen vart tredje ar. 2023 gjorde Klaralvens vattenrad en serie med syresattning mm i
Halgans storre sjoar, dessa varden ar med i tabellen nedan. Detta prov togs med ruttnerhamtare pa 2
m djup i augusti, sa dessa varden ar inte fullt jamférbara med de som méts inom det statliga
omdrevsprogrammet. Endast tungmetallerna As, Cr och Zn visas har, dar gulmarkerade halter ar
nagot hogre dn vad som rdaknas som bakgrundshalt i var region. Se sid 15.
Ar Abs_F pH Alk/Acid TOC Tot-P Tot- As (pug/l)  Cr(pg/l)  Zn (pg/l)
420 (mekv/l) | (mg/IC) @ (ug/IP) N_TNb
(/5cm) (ug/I N)
2011 0,398 6,63 0,134 20,8 6 428 0,27 0,21 3,2
2016 0,331 6,99 0,201 14 7,4 328 0,22 0,16 5,9
2022 0,307 6,71 0,16 14,7 7,1 322 0,21 0,16 1,9
2023 0,44 6,6 0,11 20 8 420 0,24 0,19 3,5

Inga trender kan skdnjas, ett forhallandevis hégt pH och alkalinitet vilket visar pa kalkningens effekter
— vatmarker kalkas uppstroms. Det relativt avvikande vardet pa TOC (=totala mangden organiska kol) i
provet 2023 kan bero pa att det provet ar taget nagot djupare dn 6vriga.

Sammanstallt av Anna Sjors Sid 8/ 24



Lova-projekt Halgan Delrapport 7: Vattnets kvalitet i Halgans avrinningsomrade 2025-02-22

Tidsserier Karebolsjon

Da Karebolsjon ingar i Klardlvens recipientkontroll finns en langre matserie fran 2011. Lokalen mitt i
sjon, vid djuphalan pa 14 m tas analyser tva ganger per ar — under is och i augusti nar sjon normalt ar
skiktad. Da tas dven en syreprofil.

Brunifiering

i augusti i ytan visar en svag stigning av fargtal och TOC, totala mangden organiskt bundet kol — vilket
kan tolkas som humus i denna naringsfattiga sjo. Da variationerna mellan aren ar stora ar trendlinjen
osaker. Toppar ar sannolikt beroende av sommarnederbdrden och hur genomstromningen i sjon ar,
vilket styrs av regleringen.

K&rebolsjon humusforandring méatpunkt 0,5 m djup i augusti

0,35 .
v 13
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m Absorbans 420 nm, filt abs/5cm e TOC mg/l

e | njar (Absorbans 420 nm, filt abs/5cm) e e # ¢ Linjar (TOC mg/l)

pH och alkalinitet

Matserien 6ver forsurningen i Karebolsjon ser orovackande ut, med klart sjunkande alkalinitet
(vattnets kemiska mojlighet att sta emot surstotar=buffringsformagan) och pH. Mal for sjon har satts
som pH aldrig under 6, vilket hittills uppnas. Sjon kalkades med bat varje ar mellan 1988 och 2001 —
detta ses i kraftigt fluktuerande pH och alk-varden, pH éver 7 ar onormalt hogt for en sjo som
Karebolsjon. Da sjokalkningen upphorde och flyttades till uppstroms liggande vatmarker ar pH mer
"normalt”. Malpunkten vid Sjobackens utlopp i Halgdn med mal pH=5,6 har hittills uppnatts. Se vidare
avsnittet om kalkning.

Kérebolsjén surhet pH och buffringsférméage (alk)
matpunkt 0,5 m djup i augusti

—— ) H e ALk, (Mekov/ 1)

Linjar (pH) * e e e Linjar (Alk. (mekw/l))
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Ndring

Ingen trend i naringsstatus kan ses under perioden 2011-2024. 2012 mattes ett avvikande hogt
fosforvarde, 15 ug/l, men det syns inte i det arets planktonproduktion (méatt som klorofyllhalt). Da
tillganglig fosfor ar begransande for planktonproduktionen kan det ha varit ett felvarde alternativt sa

var storre delen partikulart fosfor, dvs otillgangligt for planktonproduktion.

Kérebolsjon planktonproduktion, naringamnen fosfor och kvave méatpunkt
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De analyser som gors i bottenvattnet jamfoérs med de i ytvattnet. Om fosforhalten i botten ar mycket
hogre an den i ytan sa kan det vara en risk for interngddning. Det skulle, teoretiskt, kunna uppsta i en
reglerad sj6 om syrebrist uppstar i samband med nedbrytning, som da inte sker fullstandigt. Pa sa satt
kan naring lagras i bottensediment och sedan ge upphov till att dessa slapper fosfor — interngdédning.
Mojligen kan detta ha skett under perioden 2003—-2006, rod ring i diagrammet nedan. Efter 2018 ar
bottenvattnets syrehalt sillan lagt, vilket sannolikt beror pa 6kad genomstrémning da luckan numera
alltid medfér en mindre minimitappning.

Tidsdiagramm av skillnaden av totala forforhalten mellan yta-botten-vatten i
Karebolsjon, vinter och sommar jamfort med syrehalten i bottenvattnet
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Svalter sjoarna?

En trend som man nyligen har uppmarksammat ar en tendens till minskade fosforhalter i vatten i
skogs- och fjdllandskapet. En for lag halt av fosfor gor att naringskedjan saktar in — sjéarna svélter och
sjons biologi paverkas. Totala mangden fosfor under 4 ug/| kan betraktas som en oonskad lag
fosforhalt. Detta kan ha sin forklaring i att omgivningen slapper mindre fosfor pa grund av minskat
forsurat nedfall. Aven kalkning kan bidra till detta fenomen. Fosforhalten p&verkas av humifieringen
som drar med metaller mm fran omgivande skogsmark vilket motverkar ”utsvaltningen”

Tjarnarna provtas efter hostomblandningen. Sammanstallningen av medelvarden fran de fem sma
tjdrnarna i Halgans avrinningsomrade under olika perioder — visar att brunifiering (méatt som
Absorbans, TOC=totala mdngden organiskt bundet kol samt jarnhalten har ékar pa 20 ar medan
fosforhalterna matt som total-fosfor (Tot-P) och I6st tillganglig fosfor (PO4) har minskat,-den senare en
kraftig minskning, sa att halterna har varit under detektionsgransen.

Medel 6 Abs_F | Tot-P PO4-P TOC Tot- NH4-N NO2+NO3- pH Alk/Acid Fe
tjdrnar 420 (mg/! (ng/ll  (mg/l  N_TNb | (ug/IN)  N{(ug/IN) (mekv/l)  (mg/l)
(/5cm) | P) P) 9) (ng/IN)

2008-2011 0,38 6,33 2,33 17,53 358,00 10,67 12,50 5,02 -0,03 0,98
2014 - 2017 0,37 5,32 1,67 18,35 342,67 12,67 4,75 4,86 -0,05 0,86
2020-2023 0,38 5,40 0,50 18,60 353,17 12,50 13,50 4,85 -0,04 0,96
Diff. c:a 20

ar 0,01 -0,93 -183 1,07 -4,83 1,83 1,00 -0,17 -0,02  -0,02
Diff. i % 1% -15% -79% 6% -1% 17% 8% -3% 63% -2%
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Syresattning
24 aug 2023: Syreprofil Bredsjon Siktdjup 1,8 m
BredSJon Temp alt. Syre mg/l
Sjon var val syresatt ner till 15 m 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
djup. Ring pa djupkartan dar 0
profilen gjordes. 5
§ 7_ \
A f 6
G2 <
.“‘ LS . 8
LR 2, £
\ AN t . g 10
TRUNY , 3
I & A 12
XS
Lo A et 14
Wb G S\ i) 16
Y '. A 18
o N f_‘*»f \ 20

R - @@ Temp au @@ Syre au
GRYSJOMYREN : [oisst paug yre aug

——=Grans for god syresattning éver 5 mg/l == Grans for otillfredstallande 2-4 mg/l

Xy
) ETEETC o

Askaken var ndgot samre syresatt an Bredsjon, mojligen for att sjon vid provtagningen var stangd, dvs
luckorna stangda och sjon ganska sa fylld.

18 aug 2023: Syreprofil Askaken,
siktdjup 1,5m Temp alt. Syre mg/l
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Djup, m

10

12

14

16

=g Temp aug
== Syre aug R T T e
=== Grans for god syreséattning dver 5 mg/l

=== Grans for otillfredstallande 2-4 mg/l
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Vistra Assjon
21 aug 2023: Syreprofil V Assjén siktdjup 1,0 m Sjén &r mycket grund med
Temp alt. Syre mg/l en asbhildning i botten som
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 gar N-S tvars dver sjon.
Vattnet var mycket bra
0,5 syresatt ner till botten.

0

1
1,5

2

Djup, m

2,5
3

3,5

4

am@uum Temp aug am@um Syre aug

——=Grans for god syresattning éver 5 mg/l === Grans for otillfredstallande 2-4 mg/l

Stollsjon

Har sjunker syrehalten snabbt ner 10 aug 2023: Syreprofil Stollsjon siktdjup 1,8 m

under 5 mg/I vid sprangskiktet och Temp alt. Syre mg/l

minskar ner till 1 mg/l i 0 2 4 6 8 10 12 14 16
bottenvattnet, 10 m djup. Detta kan
bero pa att utloppet &r stingt.
Dammen regleras inte, utan
overfall sker da sjons niva nar c:a
0,9 m oOver troskeln. Syrebrist
uppstar sannolikt pa grund av den
nedbrytning som sker i
bottenvattnet. Det finns ingen
djupkarta gjord annu over sjon, sa
djupare partier kan forekomma an
den vi fann.

- O

Djup, m

o © 0o N o o b~ N

L4

== Tecmp aug

-

e=@==Syre aug
===Grans for god syresattning dver 5 mg/l

===(Crans for otillfredstallande 2-4 mg/l
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Karebolsjon

Har visas syreprofilen fran fyra ar, killa recipientkontrollen. Under vintern da luckorna normalt &r
Oppna och cirkulation sker i sjon ar vattnet syresatt dnda ner till botten (heldragna réda linjer). |
augusti varierar syrehalten (streckad rod linje) och kan ga ner under 5 mg/|, vilket da raknas som
mindre god syresattning. Variationen beror sannolikt pa genomstromningen vilket regleras genom
dammen. Fiskeféreningen har fatt igenom en liten minimitappning, vilket &r mycket bra.

2023: Syreprofiler Karebolsjon 2022: Syreprofiler Karebolsjon
Temp alt. Syre mg/l Temp alt. Syre mg/l
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
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2021: Syreprofiler Karebolsjon 2020: Syreprofiler Karebolsjon
Temp alt. Syre mg/l Temp alt. Syre mg/l
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Tungmetaller

Tungmetallhalterna i Halgans sjoar ar Iaga och i paritet med bakgrundshalterna i var region, héar
redovisade som medianhalter i kalkfattiga humusrika sjdar, grupp S2YN SLU 2009. De halter som ligger néra
eller 6ver &r gulmarkerade i tabellen nedan. Halterna ar fran senaste matningen, vanligen 2023.

Ingen av sjdarna ar utsatta for utslapp av tungmetaller fran nagon industri eller gruva.
Skogsavverkning i omradet medfor ofta utslapp av metaller som &r bundet till jord och humus i
skogen. Dessa kan inlagras i sjon, darfor ar en del metaller som bly (tidigare luftutslapp fran trafik)
och kadmium (sannolikt fran skogsbruket) 6ver den ”“naturliga” halten enl. naturvardsverkets lista.
Metaller binds till humus, halterna ar nagot hogre i V Assjon som har hégt halt av humus (TOC).

sjo/Tjdrn Arsenik Bly  Kadmium Kobolt  Koppar Krom I\!ickel Vanadin ' Zink Zn TOC
Aspg/l | pbpg/t| Cdpg/l Copg/l Cupg/l crpg/t Nipg/l Vpg/l  pg/l mg/l
Bredsjon 0,16 0,13 <0,01 0,042 0,13 0,091 <0,2 0,18 1,5 7,3
Askaken 0,14 0,14 0,01 0,05 0,67 0,08 <0,2 0,16 5,8 8,4
\' Assjé')n 0,24 0,28 0,011 0,11 0,27 0,19 0,22 0,3 3,5 20
Stollsjon 0,16 0,18 0,013 0,038 0,41 0,09 <0,2 0,15 2,9 10
Karebolsjon 0,18 0,21 0,011 0,084 0,31 0,11 <0,2 0,24 2,6 12
Granskogstjéirnen 0,23 0,65 0,021 0,11 0,09 0,15 0,16 0,34 5,3 21,9
Gyttjemyrtjérnarna 0,2 0,74 0,023 0,12 0,11 0,09 0,13 0,24 6,4 20,4
Nattjérn 0,16 0,12 0,008 0,16 0,07 0,17 0,22 0,33 3,2 11,9
Medskogstjédrnen 0,21 0,74 0,03 0,22 0,17 0,16 0,23 0,56 7,7 19,6
SO om Klamberget 0,16 0,51 0,029 0,23 0,14 0,16 0,19 0,52 6,6 18,6
Norra Gdrdtjérnen 0,19 0,78 0,01 0,086 0,09 0,17 0,17 0,39 3 19,2
Naturlig halt i olika
opaverkade <0,2 | <0,005 <0,005 <1 <0,2 <0,5 <3
vatten
E;snkslfg':f;‘:tk::r i >5 >1 50,1 >3 55 >15 520 >16
Bakgrundshalter | >, 0355 0,12 1,1 018 026 5,2 ?

var region,

Forsurning — uppfoljning av kalkningen

Halgans avrinningsomrade (Kalkningsomrade = 510) har tva varden pa mal-pH. Huvudfaran samt
Assjoalven ska inte understiga pH 6,0 medan Kélan och Sjobacken (Karebolsjon) har malet aldrig
under pH 5,6. Fiskehusbécken uppstroms Vastra Assjon har dven den ett eget mal — pH>6,0.
Motiveringen kan tyckas konstig for Sjobdcken som hyser en mycket fin 6ringstam — bor kanske ses
over? Lill-Halgan har inget mal och kalkas inte. Anledningen ar formodligen stupréor mellan lanen.

Varmlands kalkningsforbund — ett kommunalférbund dar de kommuner i Varmland ingar dar
kalkningen behdvs — ansvarar for kalkningen. Sjokalkning har skett i Bredsjon, Stollsjén samt
Karebolsjon. En kalkdoserare finns nedstroms Bredsjon, vid éverfarten av vag 45. Den ska dosera
framst vid surstotar.

Effekten av kalkningen f6ljs upp i Kalkningsférbundet genom provtagning och kontroll av bottenfauna,
fisk och pavaxt av kiselalger. Har redovisas utdrag ur dessa kem data.
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Kalkningsomréde
Halgans huvudféra

ken

Bredsjon
bitkalkas

Asgjodlven

/~ nkommer
3 Kalkdoseraren

/

4. Ups
doseraren

]

Kolan

5. Pélsaberget

6. Ups
Brattfallet

Intenswv

proviagnng
lokal

7. Halga bruk

inkommer

Halgans huvudfara har mal pH aldrig under 6,0. Kartan
visar huvudfarans eget avrinningsomrade. Har kalkas
genom batkalkning i den reglerade Bredsjon. P4 Dalasidan
i LillHalgan och osterut kalkas inte och surt vatten kommer
in strax nedstroms Askaken. P3 striackan ner mot
kalkdoseraren till kommer kalkat vatten fran Vastra Assjon,
Strax nedstroms riksvag 45 finns kalkdoseraren som ska ge
tillskott vid surstotar. Sjobacken kommer in med kalkat
vatten fran Stollsjon och Karebolsjon. Nagra km nedstroms
kommer Koélan in med surare vatten (mal pH>5,6) Ingen
kalkning sker i vatmarker i Halgans egna huvudfara.

Skdillbédcken

Skallbacken rinner in i Bredsjon. Ett prov finns har, fran nov
2014. pH var da 6,76, alkaliniteten 0,119, fargtalet 74 (blir
ABS 0,148, dvs ett icke humost vatten — fina varden! obs
att ingen kalkning sker uppstroms.

Nedstréms Askaken

Har finns 2 analyser fran 2023. Provpunkten anvands ej .
pH var da 6,7.

Matsudden

Regelbundna provtagningar 4 ggr per ar fran 2014 som ska
mata kalkningseffekten fran Bredsjon. Medelvardet 2024
var lagt, 5,8 med lagsta varde 5,4 den 29 juli.

Vid vig 45 - uppstréms doseraren

Analyser finns fran 2013. Provtagningen syftar till att styra
doseraren strax nedstréms. 2024 gjordes 15 analyser.
Medel pH=6,3 med tva lagsta vardet pH=5,8 i april och
sept

Pdlsaberget, bron ddr Nédsbergsvégen gdr éver Halgdn

Analyser finns mellan 2018 - 2022 Den sista analysen fran
16 feb 2022 visade pH 6,4

Uppstréoms Brattfallet, vid halldammen till kraftverket

Har finns den langsta serien fran 1990. Lokalen anvands
som intensivprovtagning , 14 prover under 2024, medel pH
da 6,4, en gang under malet den 12 april var pH 5,8

Aktiv: Ndra mynningen, vid Halga bruk
En lokal som harprovtagits sedan 2013, vanligen en gang i
manaden. Medelvardet for pH 2024 var 6,4, lagsta halten

Iag pa 5,2 alltsa under malet pH aldrig under 6.

Sammanstallt av Anna Sjors
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pH i lokal uppstroms Brattfallet fran 1990.

pH Har en tydlig uppatgaende trend (bla linje) fran medeltal 6,1 ar 1990 till 6,4 ar 2024. Den violetta
kurvan visar hur medelvardet (glidande medelvarde 10 analyser) har férandrats under perioden. Man
kan se att spridningen av pHvardena har minskat — kurvan ar jamnare den sista perioden. Den réda
linjen 4r mal-pH. Under 2024 har pH understigit malet en gang —markerad med en ifylld bla punkt
(2024-04-12, varflod)

pH i Halgan uppstréoms Brattfallet

4,5
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Utvecklingen over tid vid malstationen uppstroms Brattfallet, vid halldammen

pH har efter paborjad kalkning och minskade luftnedfall stigit 8% fran daligt 5,6 till bra 6,5.
Alkaliniteten har fordubblats. Tyvarr har dven fargtalet stigit med c:a 75 % och Halgans vatten &r nu
att betrakta som starkt fargat pga humus.

Medelvarden Lokal Halgan ups | Alkalinitet  Fargtal Abs omvandlat Antal
Brattfallet mekv/I mg Pt/I fran farg /500 P analyser
1990-1994 0,038 80 0,16 6 30
1995-1999 0,04 96,5 0,193 6,06 30
2000-2004 0,77 114 0,228 6,203 30
2005-2009 0,095 118 0,236 6,54 30
2010-2014 0,12 109 0,218 6,77 30
2015-2019 0,085 113 0,226 6,6 30
2020-2024 0,073 140 0,28 6,47 35
S.l.sta perioden skillnad mot 0,035 60 0,12 0,47 X
forsta

i% 92% 75% 75% 8% X

Sammanstallt av Anna Sjors Sid 17/ 24



Lova-projekt Halgan Delrapport 7: Vattnets kvalitet i Halgans avrinningsomrade 2025-02-22

Arstidsvariationer

Vid intensivprovtagningslokalen Halgan uppstroms Brattfallet,
: vid halldammen tas 10 analyser varje ar.

% Variationer under aret syns med en tydlig hogsta halt av farg
under hosten da de rikligaste regnen drar med sig humus ut i
vattnet. pH och alkaliniteten ar lagst under varens
snosmaltningsperiod.

Medeltal 2020-2024 Arstidsvaxlingar vid Halgan,
lokal uppstroms Brattfallet

6,8 0,4
6,6 0,3 &
T 64 02 <
6,2 01 Z
6 0
Varaprii Sommar Hostsept Vinterdec
maj juni juliaug oktnov tom mars

E pH =~ e——Ahs 420 e—Alkalinitet mekv/l

Medelvarden under Alkalinitet | Fargtal Antal .
perioden 2023-2024 mekv/I| mggPt/I Abs 420 pH analyser PH min

Var april maj 0,047 121 0,242 6,24 7 5,8
Sommar juni juli aug 0,086 142 0,284 6,7 9 6,3
Host sept okt nov 0,071 189 0,378 6,5 8 6,3
Vinter dec tom mars 0,081 114 0,228 6,4 11 6,1

Utveckling langs med dlven

Fargtal Ca- Mg- Antal  \in pH
Medelvirden under (mg halt halt Abs Vvarden ynder Min
perioden 2023-2024 Alk  Pt/l) mekv/l mekv/l pH 420 perioden under
2 ggr

sensommar
Matsudden nds sjéarna 0,021 171 0,083 0,024 5,78 0,34 6 54 23 och 24
Uppstréoms doseraren 0,053 150 0,116 0,027 6,21 0,30 24 5,7 apr-24
Uppstroms Brattfallet 0,072 150 0,136 0,029 6,44 0,30 20 5,8 apr-24
Mynningen (Halga bruk) 0,068 161 0,129 0,029 6,41 0,32 16 5,2 apr-24
Storre tillfléden
Lill-Halgan (en matning) 0,110 158 0,055 0,025 5,70 0,32 1 5,7 nov-23
Assjoilven (antal=6) 0,106 209 0,200 0,035 6,70 0,42 6 6,5 apr-24
Sjobacken (antal=6) 0,055 115 0,115 0,028 6,53 0,30 6 6,2 apr-24
Kélan (antal= 0,023 235 0,135 0,029 5,80 0,47 5,3 Sommar-23

Surt och fargat vatten fran Lill-Halgan och Kdélan utgor hela 32 % av Halgans vatten i mynningen. Fran
Assjoalven och Sjobacken kommer mindre surt vatten, dessa tillsammans utgor 18 % av Halgans
vatten. Uppstroms doseraren kommer 45 % av Halgan vatten. Huvudfarans eget avrinningsomrade
nedstroms doseraren &r inte sa stort. Det verkar klokt att tillféra mdr kalk i LillHalgan och Kdlans Avr.
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LillHalgan

Lill-Halgan har testats tva ganger per ar den senaste
tiden, vanligen under hosten. pH ar lagt, ofta under 5

Lill-Halgéns AVR och alkaliniteten dr ofta sa ldg att den inte kan matas.
Fargen i vattnet stiger. Avrinningsomradet bestar av
mycket vatmarker, vilket kan forklara de laga pH-
halterna. LillHalgan har tva vandringshinder i form av
gamla dammar som inte nyttjas. 2024 ars varden var
inte tillgangliga vid rapportskrivningen.
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Under métperioden har pH minskat med 9 . m
% medan fargtalet har 6kat med 58%.
N S

Alkaliniteten har minskat kraftigt, se tabell 70,{5:\“' ,\w“\ ,\0:)\\ \%N“ \,\,NQ o °) o s S o q,(b,"
nedan. PP PP P PP P P P P
R . . L Abs 420 omvandlat A Alk (mekv/l)
Da det finns dokumenterad 6ring i o
X R @ pH = = = Linjar (Abs 420 omvandlat)
systemet, som inte heller regleras, sa borde i (o1
kalkning starta, dven for vattenkvaliteten i nare
Halgan. Lill-Halgans vatten utgor 10 % av Halgans vatten i mynningen.
Abs Lagsta
Medelvarden Lokal Lill-Halgans | Alkalinitet Fargtal | omvandlat H Antal pH
utlopp mekv/I| mg Pt/l | fran firg P analyser
/500
2013-2014 0,016 137 0,274 5,4 6 4,98
2015-2019 0,011 159 0,318 5,39 7 4,94
2020-2023 -0,022 216 0,432 4,93 4 4,6
S.l.sta perioden skillnad mot 0,038 79 0,158 0,47
forsta
i% -238% 58% 58% -9%
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Lova-projekt Halgan Delrapport 7: Vattnets kvalitet i Halgans avrinningsomrade 2025-02-22

Assjodlvens AVR

Det har ar det minsta avrinningsomradet, med —\
ett hogre mal for pH, aldrig under 6,0. Kanske

beror malet en fin 6ringstam i Fiskhusbacken, e |
som &ven den ar ett malvattendrag, med mal a7
pH aldrig under 6,0. Dessa bada vattendrag “; Gardtjirnmyrama
uppfyller malet och under de senaste 10 aren vidgal &

har pH inte understigit 6,0.

N Kalkning i
{\ Assj6alvens AVR

Gardtjarnan var tidigare en flottled, tva

dammar finns kvar. Helikopterkalkning sker i Lol
o . - ra- >

Gardtjarnmyrarna, vilket gynnar V Assjon och \ \\ 0 g

é\; é;‘ ;_7;%-

- tjarnan
Assjodlven och givetvis Halgan. Fiskhusbacken /,J

kalkas i nagra mindre vatmarker uppstroms. ¥
Vistra Assjon sjokalkas inte.

iskhusbacke
mal pH <6,0

Véstra Assjon

ey

=y

Assjodlven

Assjoalven (tidigare benamning TvarHalgan)

kommer frén Vastra Assjén och mynnar i tansmans-f 7 s

. . U .. flaen Assjodlven, mal -
Lansmansflaen. Assjodlven har humaost vatten pH> 6,0 s
(Abs >0,2) . Vid provfisken visar dlven inga bra 2 TR
resultat, vid det fiske vi genomforde fick vi \ 2l
ingen Oring. E_DNA-test visar dock att oring —
finns, ingen invasiv backroding. Assjoalven har Halgdn

flera vandringhinder — damm vid Assjon samt
sprangningar och timmerkladd botten ldngre ner pga tidig kvarn och sdg-verksamhet. Alven &r
omgravd vid mynningsomradet ut till Linsmansflaen.

Kalkeffektuppféljningen tar sedan 2014 ett hostprov vid bron ganska ndara mynningen. Trenden pa pH
och alkalinitet ar sjunkande, men det ar fran en mycket hog niva pa pH mellan 2014 och 2018
sannolikt beroende pa

Assjoslven Tidsserie dver provtagning hést (sept, okt och nov) intensiv kalkning i
0,64 7,2 uppstréms vatmarker. pH
L ] ® ® S Aob”;\’;z”glat har aldrig understigit mélet
0,54 ’. ® / som ar pH éver 6,0.- lagsta
‘99 9. @ A Alk. (mekv/l) uppmatta pH var 6,4 hésten
. oo, , “ 6,8 4
0,44 S ‘®.. @, 2020.
_-® -7 6,6 ® pH ) ., .
034 L---"_ (] ® o T Fargtalet (i diagrammet visat som en
@ 6,4 M&LoH brun-rosa yta, fargtal har omvandlat till
=—Malp . - o .. ..
0.24 Abs) stiger. Aven pavaxt undersoks

vartannat ar sedan 2016. Surhetsindex
beddms sedan 2018 som ”"Néara
neutralt” ACID 5,6-6,7
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Medelvarden = Alk. pH  Omvandlat | Fargtal Kond_20 Ca
(mekv/l) Abs 420 (mg Pt/l)  (uS/cm) | (mg/l)

2013-2016 0,12 6,8 0,29 144 28,4 3,78
2017-2020 0,12 6,8 0,35 173 28,3 4,25
2021-2024 0,11 6,7 0,40 198 28,0 3,98
Diff. c:a 10 &r -0,01 -0,2 0,11 55 -0,4 0,20
i% 8% -2% 28% 28% -1% 5%
Variation under aret

feb-mars 0,10 6,7 0,25 126 33,2 3,34
april-maj 0,09 6,7 0,26 131 22,4 3,07
juni-aug 0,12 6,8 0,35 177 25,6 4,18
sept-nov 0,13 6,8 0,39 194 29,7 4,37
Hela dret 0,12 6,8 0,34 171 28,3 3,97

K Mg Na
(mg/l)  (mg/l)  (mg/1)
0,17 0,43 1,39
0,14 0,48 1,43
0,13 0,46 1,57
-0,04 0,04 0,18
-27% 8% 11%
0,18 0,42 2,35
0,19 0,34 1,13
0,10 0,42 1,08
0,14 0,50 1,46
0,15 0,45 1,46

Som foérvantat ar pH och alkaliniteten som lagst under snosmaltning for att stiga under sommaren-

Fiskhusbacken

Fiskhusbacken har humost
vatten (Abs >0,2) och hyser
en fin liten 6ringstam. Inga
vandringhinder finns, och
sannolikt har man inte
flottat i backen.
Kalkeffektuppféljningen tar
sedan 2014 ett hostprov
ganska ndra mynningen i
Gardtjarnan. Trenden pa pH
och alkalinitet ar sjunkande,
men det ar fran en mycket
hog niva pa pH mellan 2014
och 2018 sannolikt
beroende pa intensiv
kalkning i uppstroms
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pH

Abs omvandlat

A Alk. (mekv/l)

@ pH

Mal pH

Antal
varden

14
9
14

(o)

21
37

= = = Linjar (Abs omvandlat)

s e e Linjar(pH)

vatmarker. pH har aldrig understigit malet som ar pH over 6,0. Fargtalet (i diagrammet visat som gra
yta, omvandlat till Abs) stiger kraftigt de tva senaste dren. Aven pavéxt underséks vartannat ar sedan

2016 tas i denna lokal.

Surhets Index bedoms da som ”“Néara neutralt” ACID 6,3 ar 2018 till Surt”. ar 2022.Acid 4,1.

Medel Alk.

(mekv/l)
2014-2016 0,14
2017-2020 0,13
2021-2024 0,10
Diff. c:a 10 ar -0,04
i% -30%
Alla varden 0,13

Sammanstallt av Anna Sjors

pH Abs 420 Fargtal
omvandlat = (mg Pt/l)

6,9 0,30 151
6,7 0,37 183
6,5 0,39 196
-0,4 0,09 45
-5% 30% 30%
6,7 0,34 172

Kond_20 K
(nS/cm)  (mg/l)
26,8 0,14
28,7 0,09
25,8 0,12
-1,0 -0,02
4%  -12%
27,5 0,12

Ca Mg
(mg/l) (mg/l)
4,43 0,45
4,86 0,51
4,28 0,48
-0,14 0,04
-3% 8%
4,60 0,48
Sid 21/ 24

Linjar (Alk. (mekwv/1))

Na
(mg/l)
0,70
1,05
1,02
0,32
46%
0,88
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Sjobacken — Karebolsjons utloppsback

Sjobacken ar en valdigt fin 6ringback. Den ar
klassad med god status med avseende pa
forsurning. Mal pH &r satt till 5,6, borde hojas..

Tidsserie Sjobacken

Data finns fran 2016, Lokalen ligger strax
uppstroms mynningen i Halgan. (réd ring)

Brunifieringen ar har tydlig och vattnet raknas nu
som kraftigt brunfargat. pH ligger som lagst vid
6,2 under issmaltning, vilket inte ar
anmarkningsvart lagt.

Tidsserie Sjobacken mynning alla dtat
under dren(Karebolsjons utloppsbéck)
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Kalkning
Sjobackens AVR

Stollsjon -
batkalkning

F -

Gjyttjemyr-
tjarnarna och
flamyren

-- Helikopterkalkning

Sjobacken
_mal
pH>56

~Kérebolsjon =
malsjo for Mitlok
Kalkni e
Sk Halgadn

s

Samband pH /humustal

Da fargtalet 6kar minskar dven pH. Diagrammet
till vénster. Sambandet &r dock relativt svagt, R?
strax under 0,5.

Samband farg(abs)och pH fr 2016 och framat

.
6,9
6,8
6,7
6.6
6,5
6.4
6,3
6,2
6,1

6

0,12 0,17 0,22 0,27 0,32

Farg som Abs

® Abs/pHsamband Linjar (Abs/pH samband)
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Kolan

Kélan nar inte upp till god status med avseende pa
forsurning — mal pH <5,6 vilket ibland har understigits de
senaste aren. Kolan kalkas inte i huvudfaran, ingen
kalkdoserare finns och heller ingen storre sjo som kan
kalkas. Istallet helikopterkalkas valdigt manga sma
vatmarker i Kélans avrinningsomrade, markerade med
svag blatt och nummer pa kartan t.h. For detaljer hanvisas
till Kalkningsférbundet.

Effekterna foljs upp med en lokal vid Markmyren, vid
betongoverfarten, rod ring pa kartan, nagon km
uppstroms Kélans mynning i Halgan. Data finns fran 2009.
Det finns tva tidiga analyser fran ungefar samma stalle dar
pH var sa lagt som 4,7 pa hosten. Alkaliniteten (vattnets
buffertformaga for surstotar) var da sa lagt att det inte
gick att mata. Data visar valdigt varierande varden, pH har
legat under malet 5,6 vid 7 tillfdllen under méatperioden.

pH och fargi Kélans utlopp alla analyser

2010-05-28
2011-05-28
2012-05-28
2013-05-28
2014-05-28
2015-05-28
2016-05-28
2017-05-28
2018-05-28
2019-05-28
2020-05-28
2021-05-28
2022-05-28
2023-05-28
2024-05-28

[++]
(o]
uw
o
[+3]
o
o
o™

. Abs 420 omvandlat fréan Fargtal/500

Sdsongsvisa medeltal —

Data visar att pH ar hogst pa vintern innan
sndsmaltningen for att sedan minska. For fargtalet ar det
tvart om-. Obs att antalet analyser varierar kraftigt,
medeltalen var och host .

Alkalinitet Fargtal Ca-halt Mg-halt
Medelvarden mekv/l  mgPt/l  mekv/l mekv/I
Vinter feb mars 0,069 166,13 0,12 0,03
Var april maj 0,034 157,47 0,10 0,02
Sommar juni-aug 0,043 251,00 0,14 0,03
Host sept-nov 0,032 231,44 0,15 0,04

Sammanstallt av Anna Sjors

7
/
)
i

Kalkning i
Kélans AVR

| \;

N

Sb_ckaﬁ‘a:cken _,

I_(_6Ian

fran Kolsjon

/J
J

Kvarn-
backen

malvattendrag,
pH 5,6
Markmyren
Abs 420
omvandlat
pH slutet fran antal
pH  system Fargtal/500 varden
6,29 5,72 0,33 8
6,12 5,68 0,31 17
5,94 5,35 0,50 4
5,93 5,80 0,46 33
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Kolan under hosten

Stn Markmyren Kélan (vid Stureflaen) analyser under host (man sept-nov

6,8 0,8
6,6 i 0,7
6,4 { ] @
[ } [ ) [ ) 0,6 o
6,2 ) ) g
° ° ° 053
6 O = @ = = - B - % 3
— ‘—l‘l—-"_—----n._p____ 5
5.8 ° 0,44
° ° (X 2
5,6 )
033
5,4 20
0,2%¥
5,2
c 0,1
4,8 0

Abs 420 omvandlat fran Fargtal/500 ® pH

@ | injdr (Abs 420 omvandlat fran Fargtal/500) e= e Linjar (pH)

Under hosten har hela 33 analyser gjort sedan 2009. pH har under de senaste 5 aren varierat med
flera dippar under malet 5,6. Brunifieringen har en svagt 6kande trend, med ett toppvarde hosten
2024. Inte bra alls.

Tidsserier medelvarden

Hostanalyser sammanstallt fran medelvarden under ungefarliga 5-arsperioder visar att alkalinitet har
sjunkit med 25 % och pH med 2%. Fargen pa vattnet har stigit med 8 %.

Abs 420
pH omvandlat
Medelvarden/ Host - Alkalinitet Fargtal Ca-halt Mg-halt slutet fran
sept okt nov mekv/l mgPt/l mekv/l mekv/Il pH system Fargtal/500
2009-2015 15 analyser 0,035 227 0,14 0,04 6,02 0,45
2016-2020 10 analyser 0,027 221 0,14 0,04 5,76 5,70 0,44
2021-2024 5 analyser 0,033 256 0,16 0,04 5,96 5,89 0,51
Alla analyser host 0,032 231 0,15 0,04 5,93 5,80 0,46
Skillnad mellan tidigast
och senaste perioden -0,002 29,34 0,02 0,00 -0,06 5,89 0,06
i % -5% 13% 15% 0% -1% 13%
Alla analyser 0,038 204 0,13 0,03 6,03 5,73 0,41
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