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1 Orientering och bakgrund

En atgardsplan for Musasystemets avrinningsomrade haller pa att upprattas av Klaralvens vattenrad.
Inom avrinningsomradet finns flera aldre dammar som inte langre anvands aktivt for reglering.

Klaralvens vattenrad vill se 6ver mojligheterna att bygga bort artificiella vandringshinder som inte
langre anvands i Musasystemet med syfte att uppna god ekologisk status. Fortum &ger tre av
rapportens fyra dammar men nyttjar inte nagon av dammarna langre for aktiv reglering. Fortum avser
utreda mdjligheterna att bli av med dammagaransvaret, antingen genom att vattenverksamheterna
avslutas (utrivning) eller genom att dammagaransvaret kan 6verlatas till ndgon annan.

Norconsult AB har anlitats for att géra en dversiktlig utredning avseende férutsattningarna for utrivning
alternativt 6verlatande av damméagaransvar avseende dammarna vid Kvarnsjon, Amten, Mussjon och
Rumpsjon.

Detta PM syftar till att fungera som en bilaga till atgardsplanens huvudrapport. Beskrivning av
naromradet, naturmiljo, legala forhallande etc. beskrivs darfor endast ytterst 6versiktligt. For mer
ingadende beskrivningar hanvisas istallet till huvudrapporten.

Norconsult AB
Affarsomrade Energi
Vattenbyggnad

Axel Emanuelsson
Axel.emanuelsson@norconsult.com
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2 FOrutsattningar

De utredda dammarna ligger i Musasystemets avrinningsomrade och dammarnas lagen framgar av
figur 1.

Musasystemets AVR

O Kénda dammar

3 Kvarnsjon

Nedre Musan

SMHI
delavrinningsomrad
(2016)

a 2 v 0 i 0

Figur 1. Musasystemets avrinningsomrade med de i rapporten utredda dammarna markerade.

2.1 Hydrologi

UtifrAin SMHI:s modellerade flddesdata och avrinningsomradenas storlek har karaktaristiska floden
tagits fram. Karaktéristiska floden vid respektive anlaggning framgar av tabellen nedan.

Mussjon | Kvarnsjon | Amten | Rumpsjon
Flode [m3/s]
HQ50 13.0 1.36 0.91 0.94
MHQ 6.30 0.68 0.41 0.45
MQ 1.36 0.17 0.13 0.047
MLQ 0.16 0.02 0.02 0.002
Avrinningsomrade [km?]
| ARO | 9324 | 1139 [ 996 | 3.00

Tabell 1. Karaktéristiska floden for respektive anlaggning
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2.2 Naturmiljo

Omradet och vattensystemet hyser stora naturvarden. Detta redovisas noggrannare i huvudrapporten.

2.3 Legalaforhallanden

Vattendomar finns for Mussjon, Kvarnsjon och Amten fran och med &r 1940, med tre ars giltighet.
Rumpsjon saknar vattendom.

Vattendomar och 6vriga legala forhallanden redovisas noggrannare i huvudrapporten.

24 HOjdsystem

Alla héjder anges i RH2000 om inget annat anges. Dammarna har olika lokala héjdsystem, i vissa fall
anges hojder i de lokala hojdsystemen inom parentes.
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3 Dammarnas nuvarande utformning

3.1 Kvarnsjons reglerdamm

Dammen ligger vid utloppet i vastra delen av Kvarnsjon, dar Kvarnalven har sin borjan. Den har
tidigare anvants som nivadamm vid flottning samt som regleringsmagasin for vattenkraften. Den
utgodrs av en fyliningsdamm med utskovsdel i betong. Vid faltbesék 2019-09-17 var uppstréms
vattenniva +353,87 m (+0.85 pa pegelskala) och nedstréms vattenniva +352,75 m. Fallhéjden var
séledes 1,12 m. Vattendjupet ca 5 m uppstroms dammen uppmattes till ca 1,4 m, dvs. bottenniva pa
ca +252,5.

Enligt domen frdn 1940 har dammen fatt regleras 1,3 m mellan +353,01 m och +354,31 m (+0 till +1.3
pa pegelskala).

Figur 2. Kvarnsjons reglerdamm och del av Figur 3. Kvarnsjons reglerdamm sedd fran
Kvarnsjon sedd fran sidan. Norconsult 2019-09-17.  nedstrémssidan. Norconsult 2019-09-17.

Fran vanster till h6ger ar dammen uppbyggd enligt foljande:

1. Fyllningsdamm, ca 90 m, som ansluter till naturlig mark pa& bada sidor. Kronhojd ca +354,75
m.

2. Fyllningsdamm, ca 20 m, som ansluter till vénster landfaste och till utskovsdelen. Kronhdjd ca

+354,75 m.

Utskovsdel i betong med sattutskov. Utskov med fri bredd 3,39 m och troskelhdjd +353,01 m.

4. Fyliningsdamm, ca 10 m, som ansluter till htger landfaste. Krénhdjd ca +354,75.

5. Fyliningsdamm, ca 20 m, som ansluter till naturlig mark pa tva sidor. Kronhojd ca +354,75.

w

Figur 4. Kvarnsjons reglerdamm och del av
Kvarnsjon sedd fran uppstromssidan. Norconsult
2019-09-17.
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3.2 Amtens reglerdamm

Dammen ligger vid utloppet i norra delen av Amten, dar Amtenan har sin borjan. Den utgérs av en
fyllningsdamm med utskovsdel i betong. Vid faltbesok 2019-09-17 var uppstroms vattenniva +269,2 m
(+1,16 pa pegelskala) och nedstroms vattenniva +268,22 m. Fallhojden var saledes 1,01 m.

Vattendjupet ca 5 m uppstroms dammen uppméttes till ca 1,3 m, dvs. bottenniva pa ca +268,0.

Enligt domen fran 1940 har dammen fatt regleras 1,3 m mellan +268,1 m och +269,4 m (+7,3 m och
+8,65 m i lokalt system, +0 till +1,30 pa pegelskala).

Figur 5. Amtens reglerdamm och del av Amten Figur 6. Amtens reglerdamm sedd fran
sedd fran sidan. Norconsult 2019-09-17. nedstromssidan. Norconsult 2019-09-17.

Fran vanster till hbger a&r dammen uppbyggd enligt foljande:

1. Fyliningsdamm, ca 75 m, som ansluter till vanster landfaste. Krénhojd ca +269,9 m.

2. Utskovsdelar i betong med 2 luckor och 1 séattutskov. Sammanlagd fri bredd om 2,51 m,
troskelhojd +268,10 m.

3. Fyllningsdamm, ca 35 m, som ansluter till hbger landfaste. Kronhojd ca +269,9 m.

Figur 7. Amtens reglerdamm och del av Amten sedd
fran uppstromssidan. | bakgrunden skymtas Nordsjon.
Norconsult 2019-09-17.
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Skala 1:10 000
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Figur 8. Djupkarta 6ver Amten
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3.3 Mussjons reglerdamm

Dammen ligger vid utloppet i 6stra delen av Mussjon, dar Musan rinner vidare mot Knon. Den har
tidigare anvants som nivadamm vid flottning samt som regleringsmagasin till forman for vattenkraften
nedstroms. Dammen utgdrs av en fyliningsdamm med utskovsdel i stenmurverk. Vid féltbesok 2019-
09-18 var uppstroms vattenniva +254,48 m (+1.88 pa pegelskala) och nedstroms vattenniva +253,51
m. Fallhojden var saledes 0,97 m.

Enligt domen frdn 1940 har dammen fatt regleras 2,5 m mellan +252,70 m och +255,20 m (+7,36 m
och +9,86 m i lokalt hojdsystem, +0,00 till +2,50 pa dammens pegelskala).

Figur 9. Mussjon och Sagtjarn sedd fran Figur 10. Mussjons reglerdamm sedd fran
nedstromssidan. | bilden kan &ven Mussjéns nedstromssidan. Norconsult 2019-09-17.
reglerdamm anas. Norconsult 2019-09-17.

Fran vanster till hbger &r dammen uppbyggd enligt foljande:

1. Fyllningsdamm, ca 380 m, som ansluter till naturlig mark. Kronhojd ca +255,55 m.

2. Utskovsdelar i stenmurverk, med 2 luckor och 1 sattutskov. Sammanlagd fri bredd 4,18 m och
troskelhojd +252,60 m.

3. Fyliningsdamm, 150 m, som ansluter till naturlig mark. Krénhojd ca +255,55.

Figur 11. Mussjons reglerdamm och del av Mussjon
sedd fran uppstromssidan. Till vanster i bilden syns
aven Sagtjarn. Norconsult 2019-09-17.

n:\106\24\1062421\5 arbetsmaterial\01 dokument\191018-musan fyra dammar.docx 2019-10-18 | 11(17)



Uppdragsnr: 106 24 21 Version: 3

N orconsu |t ’:’ Musan, utredning av fyra dammar |

Utloppet frdn Mussjon har gravts om vilket framgar av aldre kartor, se figur nedan. Tidigare gick
utloppet via Sagtjarn men gravdes om for flottningens skull for att undvika att timmer fastnade i
Sagtjarn.

Nuvarande
strackning

Figur 12. Urklipp ur haradsekonomiska kartan fran slutet av 1800-talet. Visar Musans tidigare lopp genom
Sagtjarn. Nuvarande strackning ar inritad med orange streckad linje.

09 e O o

Figur 1. Djupkarta 6ver Mussjon
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3.4 Rumpsjons reglerdamm

Dammen reglerar Rumpsjén och ar placerad vid utloppet i den norra delen av sjon. Den utgdrs av en
langbyggd fyliningsdamm kombinerad med en utskovsdel av betong och stensattning. Som en del i
utskovskonstruktionen ligger stockar placerade nedstroms dammen langs stromningsriktningen (se figur
11). Vid faltbesok 2019-09-17 var uppstroms vattenniva +390,80 m och nedstréms vattenniva +388,92
m. Fallhojden var saledes 1,88 m.

Vattendjupet direkt uppstroms dammen uppmattes till ca 2,2 m, dvs. bottenniva pa ca +388,60.

Dammen saknar vattendom.

Figur 14. Rumpsjons reglerdamm och delar av Figur 15. Rumpsjons reglerdamm sedd fran
Rumpsjon sedd fran nedstromssidan. Norconsult nedstromssidan. Norconsult 2019-09-17.
2019-09-17.

Fran vanster till hbger &r dammen uppbyggd enligt foljande:

1. Fyllningsdamm, ca 40 m, som ansluter till vanster landféste. Kronhdjd ca +392,55 m.

2. Utskovsdelar av betong och stensattning med sattutskov. Utskovsbredd 2,91 m (fri bredd 2,65
m) och troskelhojd +388,6 m.

3. Fyliningsdamm, 20 m, som ansluter till hdger landfaste. Krénhojd ca +392,55.

Figur 16. Rumpsjéns reglerdamm och del av Rumpsjén sedd fran
uppstrémssidan. Norconsult 2019-09-17.
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4  Atgardsalternativ

4.1 Kvarnsjon reglerdamm

Overlatelse av dammagaransvar

Ett alternativ for att bli av med dammagaransvaret kan vara att hitta ndgon annan intressent att
overlata dammen till. Det forefaller dock osannolikt att nagon skulle vara intresserad av att ta Gver
dammen med det ansvar och kostnader som det innebar.

Utrivning

Utrivning av dammen kan ske genom att dammens troskel rivs ner till naturlig botten och samtliga
utskovsdelar tillsammans med gangbron avlagsnas. Stenmurverk och anslutande dammvallar
schaktas ned till en flack sléntlutning.

Figur 17. Kvarnsjons reglerdamm med delar som rivs ut markerade

Ifall en brodverfart kommer att behdvas aven framgent kan hela eller delar av stenmurverken behallas
som brofundament. Vidare utredning om detta kravs.

Vattendragets paverkan fran rensning i samband med att dammen byggdes aterstalls sa gott det gar
genom att stenmaterial aterfors till vattendraget. En relativt jamn bottenlutning skapas via
biotopvardsatgarder vilken anpassas till vad som beddéms ha varit ursprungliga forhallanden innan
dammens tillkomst.

Efter atgarderna kommer sektioner uppstréms och nedstréms nuvarande damm vara bestammande for
vattenniva och flode.

Efter utrivning av dammen och aterstéllning av sjoutloppet finns inte langre ndgon mojlighet att
paverka avbordningen eller nivan i sjon. Medelvattennivan i sjon efter utrivningen bestams av
bottennivan i utloppsviken efter att denna aterstallts. Vidare utredning kravs for att bedoma detta men
uppskattningsvis skulle det kunna handla om en niva nagot dver den befintliga troskelnivan.

Ifall vattenverksamheten ska réknas som avslutad kravs att anslutningsdammarna hamnar ovanfor
hogsta hdgvattenniva efter utrivningen. Vidare utredning om ny vattenniva samt anslutningsdammarnas
egenskaper kravs for att avgéra om sa sker.
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4.2 Amtens reglerdamm

Overlételse av dammaéagaransvar

Forefaller osannolikt att ndgon skulle vara intresserad av att ta 6ver dammagaransvaret for dammen
med de kostnader som det innebar.

Utrivning

Utrivning av dammen kan ske genom att dammens troskel rivs ner till naturlig botten och samtliga
utskovsdelar tillsammans med gangbron avlagsnas. Anslutande dammvallar schaktas ner till en flack
slantlutning.

Figur 18. Kvarnsjons reglerdamm med delar som rivs ut markerade

Ifall en brodverfart kommer att behévas dven framgent kan betongmurarna behéllas som
brofundament s& lange de inte har ndgon dammande inverkan pa sjon. Vidare utredning om detta
kravs.

Vattendragets paverkan fran rensning i samband med att dammen byggdes aterstalls sa gott det gar
genom att stenmaterial aterfors till vattendraget. En relativt jamn bottenlutning skapas via
biotopvardsatgarder vilken anpassas till vad som bedéms ha varit ursprungliga forhallanden innan
dammens tillkomst.

Efter atgarderna kommer sektioner uppstroms och nedstréms nuvarande damm vara bestammande for
vattenniva och flode.

Efter utrivning av dammen och &terstéllning av sjoutloppet finns inte langre ndgon majlighet att
paverka avbordningen eller nivan i sjon. Medelvattennivan i sjon efter utrivningen bestams av
bottennivan i utloppsviken efter att denna aterstallts.vatt Vidare utredning kravs for att bedéma detta
men uppskattningsvis skulle det kunna handla om en niva nagot 6ver den befintliga troskelnivan.
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4.3 Mussjons reglerdamm

Overlételse av dammaéagaransvar

Det finns ett stort antal hus i anslutning till bade Mussjon och Nordsjon och darmed ett stort intresse i
Mussjons vattenniva. Det bor utredas vidare ifall det ar mojligt att 6verldta dammen med tillhérande
ansvar och kostnader till annan intressent. Vidare kan frdgan om fiskvag behova utredas vidare.

Utrivning

I nulaget finns inga direkta planer pa utrivning av dammen vid Mussjon. Férutsattningarna for utrivning
bedoms som relativt komplicerade da intresset for sjons nivaer troligen ar hogt for omkringboende.

I nulaget bedéms relativt omfattande atgarder kravas om sjons nuvarande niva ska kunna behéllas
efter en utrivning av dammen. Atgarder som gors fér att hdja botten och vattennivn bedéms vara
befogade, bade tekniskt och juridiskt, pd grund av den omfattande rensning och férdjupning som
utfordes da dammen byggdes om. For att kunna beskriva vilka atgarder som kravs, behéver
kartlaggningar goras bland annat 6ver djupforhallandena i utloppsviken.

En naturlig oreglerad vattenstandsvariation i sjon innebar att nivan styrs av tillrinningen och nivan kan
inte som i en reglerad sjo héllas jamn oberoende av rddande vattenforing. Vidare utredningar kravs for
att utvardera regleringsbehovet, bade for Mussjon och nedstrémsliggande delar av systemet.

Ifall vattenverksamheten ska réknas som avslutad krévs att anslutningsdammarna hamnar ovanfor
hogsta hogvattenniva efter en utrivning. Vidare utredning om ny vattenniva samt anslutningsdammarnas
egenskaper kravs for att avgéra om sa ar fallet.

Aterstéllning av Muséns ursprungliga lopp via S&gtjarn

Aterstalining av Muséns ursprungliga lopp kan exempelvis géras i féljande steg. Vidare utredning &r
dock nédvéandig.

1. Den vall av som lagts upp mellan Musans befintliga fara och Sagtjarn éppnas upp och tas
bort. Materialet i vallen kommer fran Musans afara dit det aterfors.

2. Materialet laggs tillbaka i befintlig fara sa att denna blockeras vid normal vattenforing.

3. Musan &r kraftigt rensad. Sten och block aterfors till &faran. | forsta hand tas det material som
en gang rensats bort. Till viss del kan &ven material tillféras.

A,

i 1. Vall
/ ppnas upp

: Wi 2. Fara satts
» igen

W 3. Aterstalining |
\ av afara ;

Figur 19. Sagtjarn och Mussjén sedd frn séder. Atgarder markerade fér hur Musans lopp kan &terstéllas
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44 Rumpsjons reglerdamm

Utrivning

Utrivning av dammen kan ske genom att dammens troskel rivs ner till naturlig botten och samtliga
utskovsdelar tillsammans med gangbron avlagsnas, som beskrivits i tidigare kapitel.

Efter utrivningen bestams medelvattennivan i sjén av den restaurerade bottennivan uppstroms
dammen. Djupet direkt uppstréms dammen uppmattes vid faltbesoket till nastan 2 m vilket tyder pa att
utrivning av dammen innebar en omfattande avsankning av Rumpsjon. Djupforhallandena i Rumpsjon
ar inte kartlagda men troligtvis innebar en utrivning av dammen att stora delar av Rumpsjon férsvinner
med damningen.

Tillfartsvagar till dammen saknas och flera omstandigheter tyder pa att en utrivning vid Rumpsjén
kraver ger stor paverkan pa omgivningen och blir kostsam.

Under elfisken utférda 2019 visade sig férekomsten av 6ring nedstréoms dammen vara god. Dock
hittades inte nagra arsungar vilket tyder pa att ingen lek férekom forra aret. En anledning till detta kan
vara att det var for torrt. Rumpsjon ligger hogt upp i vattensystemet och avrinningsomradet ar endast
ca 3 km2, Tillfloden till Rumpsjon ar darfor troligtvis for sma for att ha nagon storre ekologisk betydelse
for 6ring eller annan vandrande fisk. P& grund av Musans ringa storlek vid Rumpsjon bedéms darfor
naturvardesnyttan av en utrivning vid Rumpsjén som begransad.

Justering av dammen

De férmodat héga kostnaderna fér en utrivning kombinerat med relativt liten naturvardesnytta
foranleder att andra alternativ med fordel kan ses over. Ifall verksamhetsutévaren inte kan Gverlata
ansvaret och inte vill riva ut dammen aterstar att behalla dammen och behalla damméagaransvaret.

Om agaren inte kan komma ifran dammagaransvaret ar denne fortsatt vara skyldig att underhalla
dammen och ar skyldig att ersétta eventuella skador vid tex ett dammbrott. Vissa atgarder kan da
vidtas for att minska riskerna kopplade till ansvaret.

En sadan atgard skulle kunna vara att minska den indamda volymen i sjon genom att plocka bort
sattare. En minskad indamd volym och en lagre niva i sjon minskar konsekvenserna av ett eventuellt
dammbrott och minskar dven belastningen pa dammen.

Om dammen behalls féreslas att mindre atgarder vidtas for att Astadkomma en mer naturlik
hydrologisk regim. Genom att byta ut en eller flera sattare mot tex. ett triangulart 6verfall tillats sjons
niva variera i stérre omfattning vilket aven jamnar ut flodena i an. Vidare kan en lagt placerad slits eller
hal i sattarna majliggora att sjon kan verka som en buffert vid extrema torrar. Hur mycket sjon ska
tillatas variera gar att skraddarsy utifrdn behovet med hjalp av utskovets utformning.
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