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Klaralvens vattenrad har tagit fram e atgardsplan 6ver Ranans avrinningso
aren 2024-2026. Projektet har fatt stod genom LOVA-bidrag fran staten.
Till huvudrapporten finns 8 delrapporter, som beskriver de olika delomradena samt
delprojekten. —Allt finns tillgangligt pa var hemsidan www.klaralvensvattenrad.se.

Foto Grassjon i Mansan, juni 2024, foto UIf Bengtsson
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Sammanfattning

En undersokning av vattenkvaliteten ingar i LOVA-projektet Ranan 2024-2025.

Undersokningar av vattenkvaliteten i visar goda forhallanden i sjdarna Hemsjon,
Oversjon och Rannsjon samt i Ranan uppstréms Ransberg. Ddremot &r Mansan samt
alla mindre bifléden fortfarande mycket férsurade. Som vantat ar ndringshalter Iégaﬁf :
sjoarna och inga kraftigt forhojda metallhalter har uppmatts.

Vattnet i hela systemet — utéver de tre storre sjéarna - beddmdes som kraftigt  yemsjonjld |
fargade (Abs 6ver 0,2) av humus (TOC>16 mg/I). En lokal paverkan av de T
hyggesbruk som under perioden sker i norra delen av systemet (Mansan) visades i
forhojda halter av nastan alla parametrar under hosten 2025. :
Efter Rannsjon har detta avklingat. | nedre delen av Ranan uppmattes viss

paverkan fran de sedimentara jordarterna efter hostens myckna regnande.

Bakgrund

Klardlvens vattenrad genomfér 2024-2026 en undersdkning av Ranans
avrinningsomrade med syfte allt ta fram en lokal atgardsplan for att
omradet pa sikt ska uppna god ekologisk status. En del i projektet var att
undersoka vattnets kemi, vilket forst gjordes som en undersokning av de
fem storsta sjoarna i systemet under aug 2024: Grassjon, Hemsjon,
Oversjon, Annefors-Dammen samt Rannsjén. Dar vi hade majlighet att
komma ut med bat (Hemsjén, Oversjon samt Rannsjon) togs yt- och
bottenanalyser samtidigt med syreprofil.

En hostdag (15 september 2025) med bra flode togs vattenprov langs hela systemet for
att undersoka fraimst paverkan av omgivningen utslapp av humus — vilket kan métas dels
med vattnets farg (Absorbans 420 nm, filtrerat), dels som den totala mangden organiskt
kol (TOC, mg/1). Aven pH mm och naringsdmnen underséktes d3, se lista nedan
Provtagare ar godkand for recipientprovtagning och det lab. som anlitas ar ackrediterat.
Proven sandes dagen efter nrovtagningen till lab. och hanterades da i kvla.

Rannsjén
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Det finns en lang serie hostdata i Hemsjons utlopp genom kalkuppfoéljningen, som dven kontrollerar
forsurningen i Rannsjon vid en lokal i Ranans utlopp, vid Geijerskolan. SLU tar analyser i
referensvattendraget Mansan strax uppstréms Anneforsdammen manadsvis. Oversjon dr
referensvatten i programmet omdrev sjoar med tita provtagningar, 4—6 ggr per ar. Utvalda data fran
dessa serier presenteras kortfattat.

Kvantifierings- Mat-
Parameter Enhet grans osakerhet  Analysmetod
Absorbans 420 nm, filt abs/5cm 0,005 10% SS-EN ISO 7887:2012, C mod.
Alkalinitet mekv/l 0,02 0,02 SS-EN ISO 9963-2 mod
Konduktivitet 25°C mS/m 2,00 0,5 SS-EN 27888-1
pH vid 20°C 2,00 0,2 SS-EN ISO 10523:2012
Ammonium kvave NH4-N pg/l 5,00 1,5 SS-EN ISO 11732:2005
Fosfor total Tot-P pg/l 5,00 3,3 SS-EN ISO 15681-2:2018
Kvave total, Tot-N pg/l 10,00 4,5 SS-EN ISO 120236:2025.
Nitrat + nitritkvave, NO23-N pg/l 5,00 10% SS-EN ISO 13395, UTG 1
TOC (Totalt organiskt kol) mg/l 1,00 1,10 SS-EN 1484:1997
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Sjoarnas vattenkvalitet aug 2024

Inom LOVA -projektet Ranan har sjékemi i avrinningsomradet undersokts. | Rannsjon, Oversjon och
Hemsjon har undersokningen skett med bat. Vi har da anvant Ruttnerhdmtare som gar ner till 20 m
djup samt syrgas/tempmaétare som nar ner till 30 m. Vid Gréssjon och Anneforsdammen har
vattenprovet tagits vid utloppen. Dessa tva sjoar kan betraktas som en del av Mansan da de har stor
genomstrdmning. Inga analyser togs av oss i Oversjén utdver syreprofilen., da sjon kontrolleras sedan
1983 i det statliga projektet "Omdrev Sjoar”

Ytvattnet testades p& manga parametrar. Aven bottenvattnet i Hemsjén och Rannsjon testades. En
absorbans 6ver 0,1 rdknas i naturvatten som humaost och 6ver 0,2 som kraftigt fargat. Det finns ett
samband mellan humost vatten och hégre halter av metaller. Det marks pa metallhalterna i Mansans
sjoar, tabell sid 10. pH ar |agt i Mansans sjdar Grassjon och Annefors-dammen, ok i Oversjén och
Rannsjon och bra i Hemsjon. Alkaliniteten &r l1ag overlag, forutom i Hemsjon.

I Mansan ar alumiumhalten hogre dn i humaost vatten i var region. Bakgrundshalten for aluminium i
humost vatten i var region ar berdknat till 123 ug/l i sjbar och 104 i vattendrag L6st oorganiskt
aluminium ar skadligt for fisk da de kan skada fiskes gélar. Det aluminium som finns i de organiska
partiklarna -métningen innefattar allt aluminium- kan frigora vid sura miljoer. Medelvardet under de
tre senaste aren matt i Mansan ar 300 ug/| (36 matningar) - De hoga Al-halterna i Mansan kan ev.
betraktas som en riskfaktor vid surstotar och verkar dven spilla ner till Rannsjon.

Absorbans Konduktivitet  pHat Aluminium
Provdag Temp 420 nm, filt  Alkanitet  25°C 20°C  ug/l
Lokal °C abs/5cm mekv/l mS/m
Hemsjon Yta 2024-08-19 17,3 0,025 0,06 2 6,7 27
Oversjon (SLU) 2024-08-15 19,8 0,087 0,021 1,8 63 110
Nds Grassjon 2024-08-19 16,8 0,47 <0,02 1,9 51 410
Nds Annefors-
Dammen 2024-08-19 15,2 0,41 <0,02 2 5,3 380
Rannsjon Yta 2024-08-19 17,7 0,17 0,04 2,5 63 170

Rastreringen motsvarar bedémningen enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913).
Klass 5 av 5 (5-samsta laget), For aluminium finns ingen beddémningsskala har.

Mansans vatten raknas som stark fargat vid

. S
Absorbans LB ETR L7 Grassjons och Anneforsdammens utlopp.
pH Mycket surt <5,6 Mansans vatten

Ingen eller obetydlig Mansans vatten
Alk . <0,02

buffertkapacitet 0,0
Klass 4 av5

Rannsjén och Oversjén nara (pH=

pH Surt e 6,3)
Alk Mycket svag 0,02-0,05 Oversjon och Rannsjon

buffertkapacitet
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Naringsamnen

Rana-systemets vatten ar naturligt humost och naringsfattigt, avvikande ar det klara och mer basiska
vatten som finns ii Hemsjén och Oversjén. De analyser som gjorts i aug 2024 bekriftar detta. Att
maéangden TOC, total organiskt kol &r sa hogt i Mansans sjoar beror pa att mycket humost vatten tillfors
dlven. Humus kommer fran omgivande jordar och torvmarker och ar en naturligt process, men som
har intensifierats under senare tid. Man vet inte riktigt orsaken — klimatet, mer nederbord och att
|6vskog har ersatts med gran anges som mojliga orsaker. Skogsbruk som orsakar markskador férvarrar
processen.

Nitrat+nitrit-

Fosfor Kvave Ammonium, kvave

tot-P  tot-N NH4-N NO2+NO3 TOC
Lokal pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l
Hemsjon <5 180 6 <5,0 3,9
Oversjon (SLU) 6,2 214 5 1 7,7
Nds Grassjon 13 490 10 <5,0 19
Annefors nds Dammen 11 430 8,5 <5,0 18
Rannsjon <5 290 14 13 10
Gréns for anmarkning >50 >1250 X X >16

Syresattning

Inom projektet har vi tagit syre/tempkurvor i augusti i Hemsjon, Oversjon och Rannsjon. Alla dessa
sjoar ar djupa. Var syrgasmatare nar ner till 30 m. | Hemsjon hittade vi en djuphala pa 26 m, i
Oversjon nadde vi inte botten vid 30 m och i Rannsjon var inte férhallanden optimala, det blaste s3
att vi inte kunde halla baten stilla vid matningen. Vid ingen av sjoarna upptradde farligt laga nivaer av
syre, sj0arna var bra syresatta fran ytan och ner.

Hemsjon syreprofil

RANAPROJEKTET: Syreprofil Hemsjén WA54970325

Temp alt. Syre mg/l

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0
2
4
6
8
g 10
S 12 Kommentar: Vi matte vid djuphalan 26 m.
% 14 Vindstilla, perfekta forhallanden.
16 Siktdjup 5,5 m utan kikare
18 God status hela vagen ner till 23,
20 Kemtest vid yta och 20 m ner
22
24

e=@==Temp aug =@==_Syre aug

===(rans for god syresattning over 5 mg/l === Grans for otillfredstallande 2-4 mg/l
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Oversjon syreprofil
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RANAPROJEKTET: Syreprofil Oversjon WA79403718

Temp alt. Syre mg/l
10

0 2 4 6 8

o M~ N O

8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30

Djup, m

a=@m=Temp aug

12 14 16 18 20 22

Kommentar: Vi matte vid djuphalan, 34 m
men syremataren gar inte djupare an 30 m.
Vindstilla, perfekta forhallanden.

Siktdjup 3,5 m utan kikare

God status hela vagen ner till 30 m.

Vi matte aven pa stalle dar det var 23 m djupt.
Bra varden

- syre 6,37 mg/l, temp 4,6 vid botten

=@ Syre aug

=== Gréns for god syresattning dver 5 mg/l === Gréns for otillfredstallande 2-4 mg/l

Rannsjon syreprofil

Kommentar: Vi matte vid djuphalan,
34 m men syremataren gar inte
djupare an 30 m.

Brasklopp for att baten drev pga
blast, svart att fa korrekta djup.
Siktdjup 2,7 m utan kikare

God status hela vagen nertill26 m.-
véaldigt hoga syrehalter

i hela vattenmassan

Kem prov pé yta och djup pa 20 m
Var Ruttnerhamtare gar ej djupare an
20m

2026-02-26

RANAPROJEKTET: Syreprofil Ransjon WA

62552336
Temp alt. Syre mg/l

0 2 4 6 8 10 12 14

oo hRANO

10

14
16
18
20
22
24
26
28
30

Djup, m

=@ Temp aug

a=@um Syre aug

===GCrans for god syresattning 6ver 5 mg/l

——=CGrans for otillfredstallande 2-4 mg/l
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Jamforelse yt- och bottenvatten

Analyser i bottenvatten visar om nedbrytningen sker pa ett bra satt. Det syre som finns 16st i vattnet
nyttjas for nedbrytning framst i bottenvattnet dit détt material sjunker. Om produktionen i sjon inte ar
i balans med nedbrytningen kan problem uppsta — t.ex. héga ammoniumhalter i bottenvattnet visar
att nedbrytningen stannar upp.

Vara analyser i aug 2024 pa bottenvattnet i Hemsjon och Rannsjon visar pa mycket goda forhallanden
— alltsa att inga stérre mangder av icke nedbrutet organiskt material finns i bottenvattnet. Ej heller
fanns det nagon storre skillnad vad géller fosforhalten. Nagot mer kvavejoner i form avammonium
(NH4) och Nitrat/nitrit uppmattes i bottenvattnet an i ytan, vilket visar att nedbrytning pagar.

Syre  Tot-P NH4 Nitrit/-  Org. kvéve TOC Abs420

g/l ug/l pg/l  nitrat pg/l pg/l pH mg/l filtr
Hemsjoén Yta 9,34 <5 6 <0,5 170 6,7 3,9 0,025
Hemsjon 29 m 5,19 6,3 24 69 187 6,2 3,4 0,022
Skillnad yta-botten 4,15 -1,8* -18 -64,5 -17,5 0,5 0,5 0,003
Rannsjén Yta 8,83 <5 14 13 263 6,3 10 0,17
Ransjén djup 20m 8,78 <5 21 92 177 6,2 9,3 0,16
Skillnad yta-botten 0,05 0 -7 -79 86 0,1 0,7 0,01

Inom programmet "Omdrev sjoar” analyseras inte bottenvattnet. Det finns dock nagra data fran
Oversjon fran 2012, dock &r inte syrematning frdn samma datum inregistrerat. Det finns inget som
tyder pa att nedbrytningen i Oversjén skulle vara i obalans.

Losligt Nitrit/- Org.
fosfat  Tot-P NH4 nitrat kvéave TOC Abs 420
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pH mg/l filtr
Oversjon yta aug 2012 1 <5 3 6,1 261 6,1 7 0,08
Oversjén aug201231m 2 9 29 5,6 210 5,6 6,6 0,1
Skillnad yta-botten -1 -4,5% -26 0,5 51 0,5 04 -0,02

* Fosforhalter under detektionsgransen har berdknats som 4,5 ug/l i tabellerna ovan.

Foto: Bottenvatten hdmtas upp genom Ruttnerhdmtare, Hemsjon aug 2024.
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Vattenkvaliteten hosten 2025 langs vattensystemet

-

. Arnstorp
1. Rabéackenf)
werd o) 8. Kvarnbacken
™ fran hygge O om
Mansan

2. Mitt Mansan

d""“ _ - gl Host-
: provtagning
Ranans AVR

5. Ransberg

6. Berget
7. Rannsater

Foto pa vagtrumman vid Annefors. 15 sept 2025. Starkt fargat vatten!

Lokaler host-provtagningen En del i projektet var att en héstdag med bra
Koordinater c:a c:akm fran flode ta vattenprov langs hela systemet for

Nr SWEREF99 TM Lokalnamn m.6.h Rabacken att undersoka framst péverkan av

1 6646582_407383 Rabacken 228 0 o 5 h ket k

2 6643945_407921  Mansansmitt 224 2,6 omgivningens utslapp av humus — vilket kan
Tas av Mans&n SLUs matas dels i vattnets farg (Absorbans 420
annan  6639926_407853 lokal 185 7 nm, filtrerat), dels i den totala mangden

3 6638813 407992 Annefors 184 7,6 organiskt kol (TOC, mg/l) i vattnet,

4 6631216_409019 Nds Rannsjon 176 15,5

5 6627443 412149 Ransberg 95 19,8 15 september 2025 efter en veckas intensivt
6 6627391_413021 Berget 86 22,9 . o ix .
Tas av regnande togs prover fran Mansan langst i
annan 6627340_412255 Geijerskolan 64 24 norr och hela vagen ner till Klardlvens

8 6646574_407603 Kvarnbacken 234 0

vid Mansan strax uppstroms Annefors och
lansstyrelsen kalkuppfdljning tog sitt prov
nere vid Geijerskolan.
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Resultatlista alla lokaler och parametrar
| tabellen nedan ar anmarkningsvarda halter markerade med rott eller orange.
Nr Lokal Farg: Absf TOC pH Alk Kond Fosfor Ammonium-  Kvave Nitrat-
/5¢cm mg/l mekv/l mS/m Tot-P ug/l kvave pg/l Tot-N nitrit
Hg/l Hg/t

8 Kvarnbacken
rinner fran 4,2 18 11 650 5
brant hygge

1 Rabaclfenftrax 2.6 19 7.1 460 37
ups Grassjon

2 Manséns mitt 2,5 ‘ 13 9 480 <5
Mansdn SLUs 2,8 17,5 8 651 40
lokal
Annefors 29 13 12 470 6
Ranan nds 2,7 <5 7,9 240 24
Rannsjon

g Ransberg nds 2,5 9,2 55 340 36
bron

6 Berget nds bron 2,8 23 4,5 490 47

Néra Ransater

ovan Geijerskolan e e e e

lokal = (KAU 12 sept 2,6 Mats ej Mats ej Mats ej Mats ej
2025)

7 Ransater vid 3 31 5.4 560 60
gamla stenbron

SLU | Karélven, 78 66 0,12 g 8,2 Mats ej 220 Mats ej
Almar*

e SLU mater i Klaralven langre nedstréms.

Nedan samma beddmningsgrunder som anvands vid recipientkontrollen Klardlven Bedémningen av
bade kvave- och fosforhalter har gjorts utifran bedémningsskalan for sjéar, maj-oktober. Rastreringen
motsvarar bedémningen enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913).

Klass 5av5

Klass 4 av5

pH Mycket surt < 5,6
Ingen eller obetydlig
Alk buffertkapacitet < 0,02 mekv/l
Absorbans Starkt fargat vatten > 0,2 /5cm
TOC Mycket hog halt > 16 mg/l
Tot-N Extremt hoga halter > 5000 pg/l
Tot-P Extremt hoga halter > 100 pg/l
pH Surt 5,6 - 6,2
Alk Mycket svag buffertkapacitet 0,02 - 0,05 mekv/l
Tot-N Mycket hoga halter 1250 - 5000 pg/l
Tot-P Mycket hoga halter 50 - 100 pg/l
Vardet skrivs med fet kursiv Anmarkningsvart resultat i vrigt (beddomningsgrunder saknas)
Ansvarig for denna rapport dr Anna Sjors, romboland30291 @gmail.com Sid 8/ 19
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Humushalt (fargtal och TOC)

Humushalten fran markvattnet fran
avverkningsytor i norr syns i provet
Rabacken samt fran Kvarnbacken som rinner

Samband fargtal och organiskt kol i Ranans AVR
alla ytprover under 2024-2025

ner i Mansan vid Grassjon (foto) . Fargtal 20
(Abs) samt totala mdngden organiskt kol 40
(TOC) var har mycket 6ver normalt i en E’ 30
skogsbéck. 8 20
}_
e 10
0
0 0,2 0,4 0.6
Absorbans 420 nm/5cm
Sambandet mellan vattenfargen och totala mangden
organiskt kol ar starkt, vilket indikerar att fargen inte
kommer fran t.ex. jarn.
Fargen — humushalten - 6kar nagot nedstroms
Ransberg da utlackage sker fran akermarken har, men
haller sig sedan strax over riktmarket ner till Klaralven.
Aven vid tidigare provtagning (aug 2024) vid Grassjéns
utlopp och vid Annefors var vattnet mycket fargat —
6ver Abs strax 6ver 0,4 och TOC 19 mg/I, vilket bedéms
som mycket hogt.
Fargforandring langs med Mansan-Rannan
Bubblornas storlekvisar vattnets farg den 9 sept 2025 matt som Absorbans 420 nm/5cm
450 Absorbans storre an 0,2 raknas som starkt fargatvatten.
400
Kvarnbacken .
frén brant sten\r:ireni
hygge; 0,75 Mansan: Mansan
0.52 SLUlokal;
L ’ 0,55
—  Rébacken,g, . l
:0 strax ups Ranan nds Rannsjon; 0,16
E' Grassjon; //‘“‘
0,37 & ) Bergetnds
160 » — bron; 0,29
Annefors; 0,42 ) , Klaralven, Almar; 0,18
100 f
\ g )
Ransberg nds bron; 0,26 \
. -
8 Ransatervid gamta stenbron; 6,29
-5 0 5 10 15 20 25 30 35

km fran Grassjons inlopp nertill Klaralven

Ansvarig for denna rapport ar Anna Sjors, romboland30291@gmail.com Sid 9/ 19
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Forsurning:
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Mansan ar mycket sur med lag alkalinitet (ingen eller mkt 1ag buffringskapacitet mot surt vatten)
Hemsjon och i viss man Oversjon har ett annat vatten, sannolikt paverkat av grundvatteninstrémning
fran basiska bergarter (diabaskortlar) som finns sparsamt i omgivande granitberggrund. Mansan
kalkas inte. Vid Kvarnbacken var pH sa lagt som 4,3. Da vattenforingen i backen ar mycket
nederbordsberoende (litet eget avrinningsomrade) blir paverkan fran surt regn som urlakar fran
hygget uppstroms markbart. Kalkning sker i Rannsjon, pH ligger strax 6ver 6 nedstréms sjon. Mal-for
pH ar satt till “aldrig under 6” i Rannsjon och Ranan enl. vattenmyndighetens riktlinjer.

pH-férandringlangs med Mansan-Ranan
Staplarnas hojdvisar vattnet pHden 15 sept 2025.

Ransberg nds

bron: 6.2

6,5

Ranan nds Rannsjon:
6.4

Vid
stenmureni Annefors; 5.4

Mansan; 5

fran Grassjonsinlopp nertill Klaralven

Naringsamnen:

Forandring av fosforhalten langs med Manséan-Ranan
Bubblornas storlek visar vattnets fosforhalt den 15 sept 2025 méatt som Tot.P ug/l

n franbrant —

hygge; 18

m.o6.h

__ Rabackenstrax ups
Grassjon; 19

\ Q Annefors; 13q Ranan nds Rannsjon;
s 4,5
Vid stenmureni® b
150 Manséan; 13
Ransbergnds bron; 9,2

Rannsjon
100 Q Bergetnds bron; 23

Nds Ransberg

meandring i sediment calieh: AiaR 82

50 -
Ransater vid gamla
stenbron; 31
8}

0 5 10 15 20 25 30
km fran Grassjons inlopp nertill Klaralven

e Detektionsgrans Tot -P <5 ug/I
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Berget nds
bron; 6.2

stenbron:
6.2

Fosfor ar det amne som
oftast ar begransande for
vattnets produktion. Den
lagsta halten uppmattes
strax nedstroms Rannsjon
— det mesta fosforet har
nyttjats i sommarens
produktion. Fosforhalter
pa nedersta strackan,
efter Ransberg kan
betraktas som mattligt
hoga halter, sannolikt
orsakat av lackage fran
den odlade marken efter
det myckna regnandet.
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Det mesta av kvavet utgors av organiskt kvave. Nitrat-nitrit ar biotillgangligt kvave, ammonium-kvave
forekommer i mycket laga halter fran nedbrytning som sker i systemet.

Kvavets delar

Organsikt kvave m Nitrat-nitrit B AmMmmonium

B I
— —
I T
[ |
||
Kvarnbacken Rabacken Vid Manséan Annefors Ranan nds Ransberg  Bergetnds Ransatervid
fran brant straxups  stenmureni  SLUlokal Rannsjon nds bron bron gamla
hygge Grassjon Manséan stenbron
Tungmetallhalter

Metallhalter analyserades i ytvatten fran de tre storre sjdarna samt i utloppen av Grassjon och
Annefors-dammen sommaren 2024. Inga metallhalter 6verskred vad som betraktas som “mattligt
hoéga”. Mansans vatten (matt nedstroms Grassjon och vid Annefors-dammens utlopp) hade de hogsta
uppmatta halterna i systemet av flera tungmetaller, alla hogre an halter i opaverkade vatten. Arsenik,
koppar och zink var dven lite hogre dn bakgrundshalter i var region — medianhalter vattendrag grupp
kalkfattiga humusrika vatten. (Bakgrundshalter 2YN var region, enl. SLU rapport 2009). Inga halter i
sjbarna overskred bakgrundshalter sjoar i var region (S2YN)

Kadmium, Nickel, Zink,

Arsenik, As Bly,Pb Cd Kobolt, Co Koppar, Cu Krom, Cr Ni Zn
Lokal pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Hemsjon 0,12 0,053 <0,01 0,013 0,26 <0,05 <0,2 2,2
Oversjon (SLU okt -23) 0,16 0,015 0,058 0,4 0,08 0,25 3,2
Mansén: Nds Grassjon 0,29 0,68 0,029 0,34 0,64 0,21 <0,2 5,1
Mansan Nds
Anneforsdammen 0,34 0,6 0,027 0,39 2,5 0,24 <0,2 5,4
Rannsjon Yta 0,22 0,12 0,014 0,05 0,22 0,14 <0,2 3
Naturlig halt i opaverkade
vatten <0,2 <0,005 <0,005 X <1 <0,2 <0,5 <3
Risk for effekter i kansliga
vatten >5 >1 >0,1 X >3 >5 >15 >20
Grupp sjoar S2YN SLU 2009 0,24 0,55 0,12 X 1,1 0,18 0,26 5,2
Grupp vattendrag 2YN SLU
2009 0,21 0,225 0,007 0,31 0,2 0,19 2,23

Ansvarig for denna rapport ar Anna Sjors, romboland30291@gmail.com Sid 11/ 19
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Langa matserier

Mansan

=~

Vattenférekomsten Mansan,

WA77117417

Mansan rinner ner till Annefors och ar ett referensvatten, dvs aldrig kalkat.
Har &r surt och tomt pa 6ring. E_DNA tester i vattnet visar att har finns
abborre och giadda i Grassjon, men ingen 6ring i an eller dess bifloden.
Vattenférekomsten Mansan har av vattenmyndigheten fatt den samsta
beddmningen, dalig status, pa grund av fisk. Malet ar att god status ska
uppnds 2033. >§‘

Asmansberget

Da Mansan ar referensvatten tar staten (SLU) analyser for att

Borksjoferget

folja upp vattenkvaliteten en gang i manaden. Manadsdata finns fii
fran 2000, 6ver 300 matvarden finns. M}?:) (

_ {
pH varierar fran strax 6ver 6,4 ner till 4,5.pH uppvisar en SVAGT
negativ trend, sa dven alkaliniteten. Alkaliniteten — vattnets V’ﬂ\\_ s
buffertformaga mot surstotar ar da mycket lagt. /’;/z- oy j By

Mansans vatten klassas som starkt fargat (Abs >0,2) en svag
Okande trend marks de senaste 5 aren.. Fargtalet varierar under
ett aret. Har visas fyra senaste aren

Fargen ar starkt sammankopplad med humus (TOC) . Ett mycket fargat
vatten ger laga pH-halter.

0.65 Mansén, arsvariationer brunifieringen Samband
0,55 mellan
0.45 vattnets o
fa rg (mats ::6rkaa:l: lg)l:tlt rﬁk::sl av
0,35 vattenmyndigheten
- - - - - - som Abs) ¥ som “8vrigt vatten"
0,25 7 och olika
015 parametrar visas har under de senaste
B R B N S B S S Sl S B R ° .
PRI B B - - RO - S B - S I T I B tre-ars perioden. Sambandet mellan
SERESREEREERERR/EegR/aTRE S . .
a—Abs F 420 (/5cm) == == Linjér (Abs_F 420 (/5cm)) - fargtalet och TOC, totala mangden kol
ar under denna period mycket starkt,
mycket starkare dn under tidigare perioder. Det tyder pa hogre paverkan fran omgivningarna,
sannolikt orsakad av de manga avverkningar som nu sker i den branta terréangen. Ett visst samband
finns mellan fargtal och pH, de suraste proverna har alla ett hogt fargtal
Abs motTOC Abs mot pH
0,65 0,65
R”=0,9634 0.55 °
0,55 e . R=0,2241
= . =0
2 ous o .o g 045 . °®
= S ‘ < s
§ L 9035 | LI .
9. o b R CTTTO
é 0.3 Wk kS g o ...
. . o8 ® LIPS . % "Q.. ‘
. °s - 0,15
f 4,5 4,7 49 51 53 55 57 59 6,1
0,15
10 15 20 25 30 pH
TOC mg/l
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Allmén karakteristik Mansdn— medelvdrden 3-arsintervall- kélla SLU

Under perioden 2000 fram till okt 2025 har 6ver 300 analyser gjort av varje parameter. Fargtalet matt
som Abs och TOC 6kar. Det kan vara orsakad av utldckage fran de branta omgivningarna

Arintervall/ Abs_F 420 Alk/Acid Kond_25 pH TOC (mg/l)
Medelvarde 3 r alla analyser (/5cm) (mekv/l) (mS/m)

2002-2004 0,25 0,005 2,17 5,58 11,15
2005-2007 0,26 0,001 2,29 5,46 12,30
2008-2010 0,27 -0,006 2,15 5,41 13,89
2011-2013 0,28 0,004 2,14 5,46 14,33
2014-2016 0,28 -0,007 2,17 5,35 14,15
2017-2019 0,27 0,001 2,46 5,36 14,05
2020-2022 0,30 -0,006 2,13 5,32 14,93
2023-2025 0,30 -0,013 2,00 5,26 15,12
Diff. mellan sista och perioden 2002-

2004 (minus &r en minskning) 0,05 -0,018 -0,17 -0,32 3,97
Skillnaden i % av forsta perioden 20% -367% 36%
Medel 2000-2025 0,28 -0,003 2,19 5,39 13,6
Median 2000-2025 0,25 -0,006 2,15 5,38 12,5
STDAV 0,08 0,027 0,32 0,39 3,8
STD i % av medel 28% 14% 7% 28%

Ndéringsémnen i Mansdn — medelvdrden 3-drsintervall — kdlla SLU

Alla ndringsamnen verkar ha minskat, 16sligt fosfor mest. OBS att 16sligt fosfor den senare perioden
ofta legat under detektionsgransen 1 ug/l. Medelvarde har da berdknats utifran "worst case” -
principen — alltsa i detta fall 0,9 ug/I. Det &r inte kdnt varfor denna minskning sker.

Arintervall/ PO4-P (pg/L Tot-P (ug/l  NH4-N (pg/L NO2+NO3- Tot-N_TNb
Medelvérde 3 &r alla analyser P) P) N) N (ug/LN) (Hg/LN)
2002-2004 3,34 Ok 17,0 26,8 356
2005-2007 3,91 11,6 16,0 27,6 392
2008-2010 3,06 8,6 11,3 15,9 322
2011-2013 3,33 11,1 13,7 21,4 359
2014-2016 2,76 9,1 12,5 11,6 385
2017-2019 0,95 10,0 12,7 26,5 370
2020-2022 1,05 11,8 13,4 22,7 364
2023-2025 0,96 9,4 10,5 21,1 344
Diff. mellan sista och perioden 2002-

2004 -2,39 -0,11 -6,50 -5,66 -12,27
i % av forsta perioden -71% -1% -38% -21% -3%
Medel 2000-2025 2,4 10,3 13,5 22,7 356
Median 2000-2025 2,0 9,0 10,0 18,0 342
STDAV 1,5 5,0 OkS) 19,4 86
STD i % av medel 61% 49% 70% 86% 24%

Ansvarig for denna rapport ar Anna Sjors, romboland30291@gmail.com Sid 13/ 19
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Minskningen av I6sligt fosfor som sker

Treas-medelvarden i Mansan, nagra parameterar
mellan 2014 och 2017 ar markant och

verkar stannat vid en 1ag niva. Det o ¢
|6sliga fosforet anvands i 58 35
primarproduktionen som kan ha 6kat 3
i Mansan efter 2027, maojligen i 56 25
samband med lackage fran de hyggen i 5
som har skett i Mansans 6vre del o .

under perioden 2018 och framat. 52— L~

Obs axlarnas vdrden justerade for att o .

kurvorna ska fa plats i samma diagram & {9@ W & & ) 4
&
q’Q
m———pH  e—Abs FA420 (/5cm)*10 e——=TOC (mg/lC)/10 =m——POA4-P (ug/|P)
Brunifieringen, aluminium och jérn
Det finns ett klart samband mellan vattnets halt av aluminium och méngden organiskt kol(TOC). Det
beror pa att aluminium i marken frigors tillsammans med humus.

. s . L . . : Aluminiumhalten
Mansan, 10 ars tidsserie brunifiering matt som total mangd organiskt

kol (TOC) och aluminiumhalt (Al) har 6kat sedan 2013
da métningarna
30 —TOC{mgfl C) e | {ugfl) 700 bérjad, medan
o5 Linjar (TOC (mg/LC)) Linjar (AL (ug/l)) 600 jarnhalten har
= minskat. | den forsta
S
< 20 500 3 tredrs-perioden finns
g £ dock inte sd manga
S 15 400 > e &
@) £ matvarden, 13 st
= 10 300 g mot senare trears-
5 200 < perioder som har 36
matvarden pa
0 100 aluminium och jarn.
— O ~— < O N M~ N WO M~ O < 3 NM~MNWO M O
edplldandsddaiidansitid "
SRgRARRARgRZIRIIERIITGRERN Bakgrundshalten for

aluminium i humost
vatten i var region ar berdknat till 123 ug/l i sjar och 104 i vattendrag. For jarn &r det 724 mg/l i
vattendrag och 319 ug/l i sj6ar. (SLU, rapport 2009 var region 2YN). Ett tydligt samband med de lagsta
pH halterna och hoga aluminiumhaltet kan man se. Daremot dr sambandet mellan jarn och
aluminium inte starkt.

Ansvarig for denna rapport ar Anna Sjors, romboland30291@gmail.com Sid 14/ 19
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Aluminiumhalt ar relevant for att bedéma risken for biologiska skador inom kalkningsverksamheten.
Om vattnet ar surt, kan aluminium I6sas ut och ar da mycket skadligt for fisk. Det finns inga
gransvarden for aluminium i vattendirektivet och Al ar inte en kvalitetsfaktor enligt HYMFS 2019:25.

Al F
intervall (ug/) (ug/g Aluminiumhaltens samband med pH
2011-2013 263 1197 500
2014-2016 283 874 .

2017-2019 270 889 500

2020-2022 298 889

2023-2025 303 764 5 400

Diff. mellan sista och forsta >

perioden 40 -433 < 300

i % av forsta perioden 15% -36% 200

Medel 2000-2025 280 882

Median 2000-2025 260 770 100

STDAV 72 472 4,5 5 5,5 6 6.5
STD i % av medel 26% 54% oH

Lansstyrelsen har hjalpt oss med att ta fram pa langsiktiga trender fér naringsdmnen i Mansan med
stod av en statistisk metod som heter GAM. Citat fran lansstyrelsens experter: Nitrat, ammonium,
totalfosfor och totalkvéive visar pd stora variationer, med periodvis blandning av signifikant 6kning
och minskning, under dren. Fosfatfosfor jimfért med de andra parametrarna har en tydlig utveckling,
efter 2014 har fosfatfosforhalten stabiliserat till en ny Idgre niva. Detta tyder pd att det finns en stark
drivande faktor bakom den minskningen . En trolig férklaring dr skogsavverkning

Diagram pa variationerna sedan ar 2000 visas for tva naringsamnen- nitrat och fosfat Rod indikerar
signifikant 6kning, bla indikerar signifikant minskning och gra indikerar ingen signifikant forandring.

Mansan
.
o 100 s o .
= [ J
o L)
2 « ! L]
m 50— o: . ¥ * . s o . : . * .. .
S Y X e oo.%.:. 'Q:.‘O
Qo8 05"l * .Y % ¢ » Y ol
FT T VRS ASIE T Ny
Mansan
.
'y
7.5
— .
i—._: . s oo .
g 5.0 see ® oo e o .
8 o e o o ,-_Qo. ° 68 o0 o
a 5 s Y ) ' T I T T .
T comeme e - ene ¢ cum oan . e o .
®owme W0 e O FETTEIIIEY WY e
I I |
2000 2010 2020

Datum

Ansvarig for denna rapport ar Anna Sjors, romboland30291@gmail.com Sid 15/ 19



mailto:romboland30291@gmail.com

<,
?; ) Ranaprojektet, Delrapport 7 Vattnets kvalitet 2026-02-26
< KLARALVENS
VATTENRAD

Ranan

| nedre Ranan finns en matstation (Ranan Geijerskolan) — se brun Z
flagga i kartan. Lokalen provtas flera ganger per ar, vid hoga floden Karret 7
var och host. Idag ar det lansstyrelsen som ansvarar for 5
provtagningen med syfte att félja upp effekten av kalkningsinsatserna = '
i Rannsjon. Malet &r att pH aldrig ska understiga 6, vilket det gjort vid Ator;; y 'i
ett tillfdlle sedan 2013. Tva diagram visas -ett for de prover som tas
pa varen och ett for prover under hosten.

4,280 L
Tidsserie Ranan vid station Geijerskolan analyser mars- nsate‘?‘shO/den
Lo e Geijersgarden
6,6 april vid sndsmaltningen 04 X4
[ |
6,5 © 0,35
| |
6,4 0,3
6,3 0,258
= 2
562 2 5 Analyser under
£ .. .. . .
6.1 0152 sndsmaltningen visar en svagt
6 . o sjunkande trend for pH och
5,9 - P - o 0,05 .. .
L s v - S Pt alkalinitet samt stigande trend
5,8 0 o ..
I I s T S O N S S S N S for fargtal — Abs 6ver 0,2
& F e P K F Y F K NQV & . .
(19'\% N ﬁ&'\“‘ ﬁ@\b (19'\b '19\(0 3 q’d\b ’19'\“3 ’19'\/\ ’19\% q"\q’ %Q’\DJ ﬁﬁ)ﬂf ﬁgq,b‘ ’P,Lb réknas som starkt fa rgat
vatten, vilket de flesta
O pH ® Alk. (mekv/l) B Abs _F 420 (/5cm) o
analyser under varen efter
| 0g. (pH) Linjar (Alk. (mekwv/L)) Log. (Abs_F 420 (/5cm)) . .
2016 pavisar.
Analyser under hasten visar liknande 6.8 Tidsserie R?nanyld station Geijerskolan, prov under 045
hostmanaderna sept okt och nov
svaga trender men pH och alk 6,6 " ey 0.4
. . . o o
varierar mer och de lagsta virdena 6.4 O\__e_g_a_o o S o) 0.35
. o .. " o 2 0.3
ligger nagot hogre an under varens 6,2 T e 2
snésmaltning. g . © 025 =
o @
0,2 g
5.8 o 015 =
®
5,6 0.1
o .. b ° ® e, . ° .
Tredrsmedelvdrden: | analyserna har 54 v ve—e—v o - % oos
farg inte matts lika ofta som pH och 5.2 ¢ o 0
.. . . I I I I I I T T T U R S S PGP Y
alkalinitet. Skillnaden mellan forsta S TR SR S PSS S L S
. . . BT ES SS S S S S S S S S S S S S
och sista perioden har beraknats
endast dar en trend verkar finnas. © pH ® Alk.(melov/y = Abs_F420(/Scm)
Log. (pH) Linjar (Alk. (mekv/L)) Log. (Abs_F 420 (/5cm}))
Period Antal varden pH Alk Farg som Abs 420
2014-2016 13-15 6,29 0,043 0,23
2017-2019 14 6,26 0,048 0,26
2020-2022 12 6,28 0,066 0,29
2023-2025 13-14 6,19 0,045 0,30
Diff. mellan sista och forsta perioden -0,05 0,06
i % av sista perioden -2% 21%
Medel alla varden 6,27 0,052 0,27
STD 0,18 0,020 0,060
Varde for Zanmarkning” <6 <0,02 >0,2
Antalvarden med "anmarkning” 2 1 48 av 53
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Oversjon

Oversjon ar en djup liten sj6 i Ranans dvre
avrinningsomrade, Sunne kommun. Det &dr en
"trendsjo” i Sveriges nationella program for
uppféljnings av sjoar. Ytvattnet analyseras 4 ggr
per ar —i februari, ofta under is, samt i april,
augusti och oktober. Vaxtplankton och
bottenfauna undersoks regelbundet. Aven en
inventering av storre vattenvaxter har gjorts. Alla
undersokningar visar god status i sjon. Har visas
nagra intressanta data pa vattenkvalitetens forandring.

Brunifiering

I Oversjon kan man Brunifieringen i Oversjons matt som Abs_F 420 (/5cm)

tydligt se att medeltalet 0,12
kring fargtalet (matt o1
som Abs 420) har 6kat - = *
sedan 1983 da §°%°  a .. JUURROR eI
matserien borjar. Om 2 0,06 s ...!.l"_..,........--
Abs &r 6ver 0,1 brukar oo JPTRTTTTLL S f= = nus
' ,-.0‘.'..
sjon klassas som en u 1]

0,02 a
humusrik sjo vilket "

uppmatta halter fore 0
1999 aldrig uppvisade.. NN

Diagrammet nedan visar

variationerna Abs och mangden total organiskt kol under aren 2020 -2025. Typiska ar har hégre TOC
pa vintern for att sedan avta (nedbrytning sker under aret) — visas genom roda fyrkanter. Varfor
halten av TOC ar sa kraftigt forhojd i feb 2024 (under is) &r oklart, men verifierat genom tva analyser i
olika prover. | de senast tagna proverna verkar detta vara “aterstallt” till laga halter igen.

Brunifieringen i Oversjéns matt som Abs_F 420 (/5cm)
och halten totalorganiskt kol (TOC)

0,14  TOC — Abs FA20(/Scm) 13

0,12 2

11

0,1
10

Abs_F420
(=]
5
[a5]
TOC mg/l

o o o
= [=} [=}
=} = = &
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pH, alk och férgtal i augustianalyserna i Oversjén under olika perioder.

Trenden for pH och alk under
augusti ar positiv sedan 1983 —

Oversjon, augusti ytprov nar sjén ar skiktad

6,6 pH, alkalinitet och farg 0.1
sannolikt da det forsurade
atmosfariska nedfallet har
minskat pga férbud mot
2 svavlade kolvaten- Man ser en
% ganska stor variation dven
% mellan dren —t.ex. i
sommarstagnationen 2021 var
pH sa lagt som 5,8 sammanfaller
med ett rel. hogt fargtal.
[ Abs_F 420 (/5cm) S pH  essSes Alk/Acid (Mekv/l) == = Linjar (pH)
6,5 , .
Sammanfaller laga pH varden Abs versus pH i Oversjon métt 4 ggr per ar: feb under is, april, aug,
.. " 6,4
med hogre fargtal? Analyser de s ¢ o okt
. . . ° °
senaste 15 aren visar pa ett 6.3 o
) ) ) y=-7,9975x + 6,66
visst samband- ett hogre fargtal 6,2 LT °® R?=0,6502
indikerar lagre pH. De uppmatta 61 '. LA o, °
pH halter som dr under t.ex. 5,8 % o .. ®
. . " 5 > . L] °
finns alla i ett mer fargat vatten ° . o o ©®
i diagrammet, inringat med rott. 5.9 e Py .0 ® %
Sambandet (R?=0,65) ar inte 5.8 » ... e
jattestarkt ° e °
5,7 o 9
Alkaliniteten i Oversjon méaste 5.6
betraktas som l&g, men verkar 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,12 0,13

° . Fargtali ytvattnet, matt Abs_F420 (/5¢cm)
vara nagot stigande. argtali ytvattnet, matt som Abs_ {(/5cm)

Néring och produktion i Oversjén

Klorofyllhalten och tillgdngligt fosfor har under perioden minskat- kan det vara ett tecken pa
naringsbrist? Flera matvarden av tillgédngligt fosfat &r under detektionsgrinsen, idag 1 ug/I, och har
da satts som 0,9 ug/l. Anmarkningsvart ar dubbleringen av medeltalet for farg, méatt som Abs .

Tillgéngligt
fosfor  Allt fosfor

Naringsamnen i PO4-P Tot-P (ug/l Tot-N_ NH4-N  NO2+NO3-N TOC (mg/l  Abs_F 420 Klorofyll
ytvattnet /Period (ug/LP) P) (ug/LN) (ug/LN) (ug/LN) C) (/5cm) (ug/l)
1983-1990 1,65 7,26 271 16,74 45,13 5,18 0,05

1991-2000 1,86 7,66 347 15,00 40,77 5,51 0,05 4,08
2001-2010 2,17 6,37 304 14,51 46,80 8,07 0,08 3,45
2011-2020 1,64 5,69 264 8,58 37,18 6,89 0,08 3,43
2021-2025 0,9* 6,16 253 10,19 41,93 7,90 0,10 2,80
Diff. mellan forsta

och sista perioden -0,75 -1,36 -9,81 2,78 0,05 -1,28
|1 % -46% -19% -4% 54% 114 % -31%
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Hemsjon

Hemsjon ar en liten djup klar sjo i Ranans Ovre avrinningsomrade.
Sjon ar en put-and-take sjo dar Klaralvsoring och roding satt i.

Vattenkvaliteten tyder pa att grundvatten tillférs sjon fran

djupliggande berggrund som innehaller diabas. Var bedémning &r

Ranaprojektet, Delrapport 7 Vattnets kvalitet

att Hemsjon ar i god ekologisk balans. Overfallsdammen ar en
forutsattning for att sjon ska godkannas som put-and-take och

verkar fungera bra.

Idag analyseras Hemsjons vatten vid utloppet en gang om aret vid
hogfloden efter islossningen , vanligen i maj. Sjon kalkades under

perioden 1986.-1997

Alkalinitet och pH i Hemsjon, kalkades 1997
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pH, alkalinitet -trender

0,29
" 024 Ett hogt pH 6ver 7 uppmattes under
’ perioden 2003-2010 efter
" 019 S kalkningsinsatsen, inringat med rott
-‘% i diagrammet ovan. Kalkeffekten har
0.14 é haft en ovanligt lang efterslapning,
" 0.09 da Hemsjons omsattingstid ar lang,
I ‘ enl. uppgift fran kalkenheten pa
I 0,04 lansstyrelsen 4 ar. De senaste 10
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2 22 9 7T 7T T TT Y QA aren har pH varit mer stabilt kring
® @ & &8 ¢ ¢ @ &8 & 8 & & & & 6,7 vilket sannolikt ar ett naturligt
BoH = Alkalinitet mekv/l pH i denna klara sjo med mycket
grundvattentillférsel.
Trender senaste 10 dren i
Hemsjén Abs 420 (omvandlat fran fargtal) alkalinitet och pHi Hemsjon
Hemsjons vatten raknas som 6.9 01
valdigt klart- Serie fran 2015 68 @ l
visar en ovanligt svag 6,7 t 1 0,08
brunifieringstrend, vilket kan 6.6 0.06
. I 65 :
tyda pa ett stort Qg4 T 004
grundvattentillflode. Endast 6.3 ’
analyser fran varen ar med i g’f ‘ ‘ 0,02
diagrammet — maj alt april ’6 0
(2"025). AIkaI|n|'Feten verkar _\:\@ .\,\@ .\,\4‘ ‘\’,\q; I\l\oj .\,‘19 ,\,'L\ .\,'19’ _\n;b .\,‘bb‘
daremot vara sjunkande, men & & &P PP PP
ar inte att betrakta som lag.
Medel sedan 2015= 0.073 Omvandlatfargtal till abs 420 =3 pH

mek/l.vilket kan jamféras med
systersjon Oversjon som har
motsvarande varde pa bara 0,02 mek/I.

Ansvarig for denna rapport ar Anna Sjors, romboland30291@gmail.com
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